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 للكورس الاول الإنشاءمواد جدول مفردات مادة 

 

 المفردات الاسبوع

1 
وصؾ عام للخواص الفٌزٌاوٌة والمواصفات المٌاسٌة لمواد البناء واستعمالاتها 

 فً الأبنٌة .

 الطابوق الطٌنً وطرق صناعته. 2

 خواص واستعمالات ومواصفات الطابوق الطٌنً . 3

 الفحوصات الخاصة بالطابوق الطٌنً . 4

 الخواص وطرق الصنع .-الطابوق الزجاجً -الطابوق الجٌري 5

6 
الكتل الخرسانٌة )الخواص وطرٌمة الصنع مع توضٌح  –الطابوق الخرسانً 
 الفرق بٌن الأثنٌن(.

 الثرمستون , خواصه , وطرق صنعه . 7

 منالشة الزٌارة الى معمل الطابوق. 8

 تصنٌفه وانواعه. -البناءحجر  9

 استعمالات حجر البناء حسب انواعه. 10

 المواد الرابطة وأنواعها. 11

12 
نورة ( , النورة ,  –المواد التً تماوم الرطوبة ) مونة السمنت , مونة السمنت 

 طرٌمة صنعها , خواصها .

 المواد الرابطة التً لا تماوم الرطوبة ) الجص ( الخواص والصنع  13

 أنواعها وخواصها ومواد السموؾ الثانوٌة وأنواعها  –المنتوجات الجبسٌة  14

 مواد التطبٌك , الكاشً والبلاطات وأنواعها. 15
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تعرٌف الطالب بخواص المواد الانشائٌة )الهدف العام(: مواد الإنشاءالهدف من دراسة مادة 

حالٌا والطرق الحدٌثة فً الانتاج  الموجودةوطرق انتاجها وتعرٌف الطالب بالبدائل الحدٌثة 

ومن ثم تأهٌل الطالب للمٌام بالفحوصات المٌاسٌة لمعرفة مدى مطابمة المواد الأنشائٌة 

  للمواصفات وتحدٌد امكانٌة استخدامها فً الأنشاءات مما ٌضمن الموة والأمان والألتصاد.

 الى: للمرحلة الأولى مواد الإنشاءتهدؾ دراسة مادة       

 التعرؾ على المواد الأساسٌة المستخدمة فً البناء (1

 فهم الخصابص الفٌزٌابٌة والمٌكانٌكٌة للمواد (2

 تمٌٌز استخدامات كل مادة فً مولع العمل  (3

 تعزٌز الوعً بمفاهٌم الجودة والسلامة (4

 تكوٌن خلفٌة علمٌة للمواد تهٌا الطالب للمراحل الدراسٌة التالٌة (5

 الحدٌثة فً مجال مواد البناءالتعرؾ على التمنٌات  (6

   

 الفئة المستهدفة:

 المرحلة الأولى / لسم التمنٌات المدنٌةطلبة      

 

 التمنٌات التربوٌة المستخدمة:   

 سبورة واللام  .1

 السبورة التفاعلٌة .2

 Data Showعارض البٌانات  .3

 Laptopجهاز حاسوب محمول  .4

 السبورة الذكٌة .5

 PowerPointالعروض التمدٌمٌة  .6

 التعلٌم التكٌفً .7

 الذكاء الاصطناعً .8
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 الاسبوع الأول

التعرؾ على المواد الاولٌة والاساسٌة فً البناء ومواصفات كل نوع  :الهدف التعلٌمً 

ختبار ات مفهوم الا خواص المواد الهندسٌة أصناؾ المواد الهندسٌةوخصابصها الفٌزٌاوٌة 

 والمواصفات المٌاسٌة.

  

 
 

  ساعات  اربعالمجموع =  العملً ساعتٌن النظري ساعتٌن  المحاضرة: مدة
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسبلة عصؾ ذهنً .2
 تطلب الامر( إذاأنشطة جماعٌة ) .3
 واجب بٌتً .4
لدمج التعلٌم  Classrooms )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة واجب الكترونً .5

 الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات 
 

   
 

 أسالٌب التموٌم:
 

 )التموٌم البنابً(. من لبل التدرٌسً التؽذٌة الراجعة الفورٌة .1
 .نفسهم(ؤاشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم ب .2
, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم الختامً( .3

 المحاضرة.فً نهاٌة 
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات  .4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة .5
6. ..... 

 
 
 
 
 



 4 

وصؾ عام للخواص الفٌزٌاوٌة )عنوان المحاضرة: 
  (واستعمالاتها فً الأبنٌة والمواصفات المٌاسٌة لمواد البناء

 
انٌاً أو صناعٌاً وتنمسم تدخل فً أعمال الإنشاء سواء كان عمر  هً أي مادة المواد الهندسٌة :

 الهندسٌة الى: المواد
 وتدخل فً صناعة الأجهزة وتنمسم الى مواد معدنٌة : -1

 مثل الصلب والحدٌد المطاوع والحدٌد الزهر. معادن حدٌدٌة        
المؽنسٌوم والالمنٌوم  ة مثل النحاس والنٌكل وخفٌفة مثلبعضها ثمٌل : معادن ؼٌر حدٌدٌة        

 الرصاص والمصدٌر.مثل طرٌة و
 : وتنمسم الى  مواد ؼٌر معدنٌة -2    

 خشاب والجبس والجٌر. كام والاالطابوق والاسمنت والر مثل مواد البناء      
 مثل الزجاج والفلٌن والاصباغ والبلاستن والمطاط. مواد متنوعة      

 ٌة .الماء والولود ومواد الطالة الذرمثل مواد مولدة للطالة : -3    
 

 خواص المواد الهندسٌة
 

 هً تلن الصفات التً تتمٌز بها المواد المختلفة بعضها من بعض وتنمسم الى: 
 

  .النوعً والمحتوى الرطوبًخواص فٌزٌاوٌة : مثل الابعاد والشكل والوزن  -1
  خواص مٌكانٌكٌة : مثل مماومة الشد والضؽط والصلادة والمرونة ....الخ. -2
  التركٌب الكٌمٌابً والحامضٌة والملوٌة.خواص كٌمٌابٌة: مثل  -3
 خواص حرارٌة : مثل التوصٌل الحراري والتمدد. -4
  ً.صٌل الكهربابً والنفاذ المؽناطٌسخواص كهربابٌة ومؽناطٌسٌة: مثل التو -5
  خواص صوتٌة :مثل التوصٌل الصوتً وامتصاص الصوت والانعكاس الصوتً. -6
  اص وانعكاس الضوء.خواص بصرٌة : مثل اللون وانكسارالضوء وامتص -7

 

 أهم الخواص المٌكانٌكٌة:  
 

ا الاصلٌة بعد زوال الحمل المإثر: هً لدرة المادة على استعادة شكلها وابعاده-المرونة  -1
  

: هً لدرة المادة على الاحتفاظ بشكل كامل أو دابم بعد حصول تشوه نتٌجة -اللدونة  -2
  للحمل المإثر.

اجهاد  : هً لابلٌة المادة لحدوث تؽٌرلدن كبٌر بها دون حدوث تشمك تحت تؤثٌر- السحبٌة -3
  .لابلٌة المادة للسحب الشد  أي

: هً الخاصٌة التً تعبرعن انفعال المادة مع الحرارة والزمن تحت تؤثٌر -الزحؾ  -4
  الإجهاد الثابت.

تحت تؤثٌر اجهادات  : هً تمبل المادة حدوث تؽٌر لدن كبٌر بها دون تشمك-الانطرالٌة  -5
  الضؽط .
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: هً الخاصٌة التً تجعل المادة تتشمك لبل حدوث تؽٌر ملحوظ وهً عكس -التمصؾ  -6
  السحبٌة .

: عً ألص ى إجهاد ٌمكن أن تتحمله المادة دون انهٌار أو تشمك أو حدوث -المماومة  -7
اد أكبر إجهتؽٌر كبٌر وتماس بالجهد المسلط على وحدة المساحة .والمماومة المصوى هً 

  ٌتزاٌد ببطا حتى الكسر .ل تتحمله المادة خلال تؤثٌر حم
  : هً لدرة المادة على مماومة التؽٌر .-الصلابة  -8

: هً الخاصٌة التً تجعل سطح المادة ٌماوم التآكل والخدش وتكون المواد -الصلادة  -9
 التشؽٌل المطع والمص والثمب.  الصلدة صعبة

: هً لدرة المادة على مماومة الاحمال المإثرة مرات عدٌدة وٌعرؾ حد -التحمل  -10
متكرر ٌمكن تعرٌض المادة له عدد لا نهابً من المرات دون ان  التحمل بؤنه اكبرإجهاد

 ٌحدث انهٌار للمادة.
: هً لدرة المادة على مماومة الأحمال الدٌنامٌكٌة دون كسرأي لدرتها -المتانة   -11

 الطالة . على امتصاص
: هً لدرة المادة على امتصاص الطالة دون أن ٌحدث لها أي تؽٌر -الرجوعٌة  -12

 دابم .
: هً نسبة الانفعال الجانبً الى الانفعال الطولً فً عٌنة معرضة -نسبة بوسون -13

 لحمل محوري.
 

 فحوص المواد الهندسٌة
 

تعرؾ المواصفات المٌاسٌة بانها الاشتراطات التً تضعها بعض الشركات او الجمعٌات 
الصناعٌة والتجارٌة او هٌبات حكومٌة ٌلتزم الموردون بتوفٌرها فً سلعهم للمستهلن. وتحدد 
مواصفات المواد الهندسٌة وطرق فحصها بموجب مواصفات لٌاسٌة تحتوي على محددات لحجم 

لمطلوبة وطرٌمة إجراء الفحص بشكل دلٌك. لكل دولة مواصفات وطنٌة وعدد عٌنات الفحص ا

 ASTM))تصدرها هٌبة متخصصة. اهم المواصفات العالمٌة مواصفات الجمعٌة الامرٌكٌة 

 :-تصنؾ الفحوص الى نوعٌن B.S ))والمواصفات البرٌطانٌة 

 
فحص بحٌث لا ٌمكن فحوص إتلافٌة: هً الفحوص التً تإدي الى تشوه او تلؾ المادة نتٌجة ال

الاستفادة منها بعد الفحص وتجرى هذه الفحوص للحصول على الموى المصوى للتحمل مثل 
 فحص مماومة الانضؽاط ومعاٌر الكسر.

 
فحوص ؼٌر إتلافٌة: هً الفحوص التً لا تإدي إلى الإضرار بالمادة أو تؽٌٌر خواصها 

دد الحراري وفحص الجودة الأساسٌة مثل فحص نسبة امتصاص الماء وفحص معامل التم
 بالموجات فوق الصوتٌة.
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 الاسبوع السابع – ثانًالاسبوع ال
 
 

-: سٌتعرؾ الطلبة على: الهدؾ التعلٌمً   
 المادة الأساسٌة فً البناء وهً الطابوق. -1
 أنواع الطابوق الربٌسٌة وخواصها واستعمالاتها. -2
 الحرق.المواد الخام التً ٌصنع منها الطابوق وافران  -3

 
 
 

 النظري ساعتٌن  العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات  مدة المحاضرة: 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 
 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسبلة عصؾ ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4

لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  .5

 الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(
 
   
 

 أسالٌب التموٌم:
 
 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. .1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. .2
م الختامً(, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌ .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات  .4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة .5
6. ..... 
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 (الطابوق الطٌنً وطرق صناعتهعنوان المحاضرة : )
 

 :-تعرٌؾ الطابوق 
 

معدنٌة ؼٌر عضوٌة لوٌة ومتٌنة وبؤشكال هندسٌة وحدة بناء معمولة من عناصر لمركبات 
منتظمة. ٌعرؾ الطابوق بمسمٌات عدٌدة وذلن حسب نوعٌة المواد الخام ومصدرها وطرق 

تحضٌرها بؤشكالها المختلفة وكذلن متانتها ومماومتها للظروؾ المٌاسٌة مثل عزل حراري ومنع 
 رطوبة وتآكل بفعل الحوامض والتمدد والتملص ...الخ.

 

 :-الأصناؾ الربٌسٌة للطابوق 
 

 الطابوق الطٌنً    -1
 الطابوق الزجاجً -2
   (الجٌري) الطابوق الرملً -3
 الطابوق الخرسانً -4

  

 :-الطابوق الطٌنً 
هو الطابوق المصنوع من مواد طٌنٌة تحتوي على عناصر ربٌسٌة لمركبات معدنٌة تتفاوت 

 :-الطابوق الطٌنً هً نسبتها باختلاؾ الممالع . المواد الخام التً ٌصنع منها
هو التراب المتكون بالطرٌمة المٌكانٌكٌة للصخور الرسوبٌة ولم ٌتم تحوٌلها  -الطٌن العادي:  -1

 الى مادة صلبة ثم اكتسبت الشكل المسحولً المرصوص مع الاحتفاظ بخاصٌة اللٌونة.
والعناصر  : ٌشبه هذا النوع من الطٌن الطٌن العادي من حٌث التكوٌن-الطٌن الخزفً  -2

 الأساسٌة ماعدا احتفاظه بنعومة جٌدة وصلابة معٌنة .
: هً الصخور المتكونة من مواد طٌنٌة رسوبٌة ذات جزٌبات -الصخور الطٌنٌة الرخوة  -3

 صؽٌرة مشابهة للطٌن العادي .
:هً الصخور الرسوبٌة التً خضعت الى تؤثٌر ضؽط ارض ي -الصخور الطٌنٌة المتشممة -4

 .على صلابتها وأضعؾ لوتها شدٌد مما أثر
 

 :-طرق انتاج الطابوق 
 

 ٌجرى تصنٌع الطابوق بمرحلتٌن :
 استخراج المواد الخام ومزجها ثم إضافة الماء لتحضٌر العجٌنة وتمطٌعها وتجفٌفها. اولا: 
 نمل المطع الجافة الى الأفران لإجراء عملٌة الحرق وإنتاج الطابوق.ثانٌا: 

 بعدة طرق منها (مرحلة التحضٌر)المرحلة الأولى   تتم
الطرٌمة البدابٌة: ٌصنع الطابوق بهذه الطرٌمة بتنمٌع التربة بالماء لتخمٌرها لمدة لا تمل عن  -1

أسبوع ثم تعجن بعد بزل الماء الزابد منها والؽرض من العجن والتنمٌع هو جعل جزٌبات التربة 
 الخشب تم تترن لتجؾ.تنحل وتتجانس ثم تكبس عجٌنة الطٌن فً لوالب من 
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الطرٌمة النصؾ مٌكانٌكٌة: ٌصنع الطابوق بهذه الطرٌمة بتنمٌع الطٌن وؼسله عدة مرات اثناء  -2
التخمٌر لإزالة الاملاح ثم ٌنمل الطٌن الى مكبس مٌكانٌكً ٌدفع الطٌن بشكل متوازي مستطٌلات 

 على أسطوانات خشبٌة حٌث ٌمص بالسمن المطلوب وٌترن لٌجؾ.
ٌمة المٌكانٌكٌة : ٌكون العمل بهذه الطرٌمة مٌكانٌكٌاً بصورة كاملة حٌث ٌبدأ العمل الطر -3

الطحن والعجن والمص ثم ٌنمل الطٌن الطري الى ؼرؾ التجفٌؾ وٌكون الطابوق الناتج  بمكابن
 بهذه الطرٌمة ذو تحمل عالً واوجه منتظمة .

  
تدفع الى المكابس ثم تخرج اللبنة الجافة الطرٌمة الجافة : تإخذ التربة وهً جافة وتطحن ثم  -4

أي الطابوق لبل  (اللبن)ٌسمى الطابوق الناتج من مرحلة التحضٌر بال حٌث تنمل الى الافران.
 الحرق بالنار .

 
المرحلة الثانٌة ( مرحلة الحرق فتتم بالافران البدابٌة الكور او الافران الحدٌثة وبعملٌات )أما 

 وكما ٌلً : متعالبة وتدرج حراري محدد
 ( درجة مبوٌة.600عملٌة تبخٌر الماء بعد رفع درجة الحرارة الى )-1
( درجة مبوٌة وتشمل حرق المواد الكاربونٌة 300-900عملٌة الأكسدة التً تتم مابٌن )-2

 CO2و  SO2 وتحرٌر ؼاز

لى ( درجة مبوٌة حٌث تتحول محتوٌات الطابولة ا800عملٌة الإنصهار التً تتم بعد درجة )-3
زجاجٌة كثٌفة بعد صهرها لٌحصل التماسن المطلوب بٌن جزٌباتها والذي ٌإدي الى  مادة

 الصلابة المطلوبة .
نتٌجة لعدم تجانس عملٌة الحرق ٌكون انتاج الطابوق الطٌنً على ثلاث مستوٌات حسب تعرضه 

 للحرارة :
حرارة تصل الى الطابوق الملامس للاشتعال حٌث ٌتعرض لدرجة  الطابوق المصخرج : هو-1
 درجة( 1000)

مبوٌة وٌكون ؼٌر منتظم الابعاد وله لوة تحمل عالٌة ومسامٌة ضعٌفة ومماومة ممتازة للظروؾ 
الخارجٌة والتآكل بسبب الحوامض لذلن ٌفضل استعماله فً بناء الأجزاء المدفونة والاجزاء 

 المعرضة للرطوبة العالٌة .
ٌتعرض لدرجات حرارة معتدلة وكافٌة لتوفٌر الخواص الطابوق الأصفر : هو الطابوق الذي  -2

 من شكل وابعاد وتحمل وتجانس الوان وٌستعمل فً بناء الجدران والواجهات. المطلوبة
الطابوق الأحمر: هو الطابوق الذي ٌكون بعٌد عن منطمة الاشتعال فٌتعرض لدرجات حرارة  -3

ؾ التحمل وذو مسامٌة عالٌة وٌستعمل وؼٌر كافٌة لتوفٌر الخواص المطلوبة فٌكون ضعٌ واطبة
 .فً بناء المواطع والأجزاء التً لا تتعرض للظروؾ الجوٌة 

  

 خواص الطابوق الطٌنً
 الشكل والابعاد ونوع المنتوج -1
 المسامٌة -2
  التحمل -3
 إمتصاص الماء -4
 وجود الأملاح المابلة للذوبان والتزهر -5
 العزل الحراري -6
  مماومة الحرٌك -7
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: ٌكون الطابوق الصالح للبناء ذو شكل جٌد وزواٌاه لابمة -ونوع المنتوج  الشكل والابعادأولا: 

 وحافاته
مستمٌمة وأوجهه مستوٌة وخالٌة من الشموق وٌجب أن ٌكون الممطع متجانس تام الحرق خالٌاً 

( ملم وٌسمح 230×115×70من لطع الحص ى والحجر والعمد الجٌرٌة, وتكون أبعاده )
. ٌصنؾ الطابوق حسب شكله الى  1969( لسنة 52(ملم حسب م.ق.ع رلم )3بتفاوت ممداره )
 اربع أنواع هً :

بوق المصمت : هو ذلن النوع من الطابوق الذي لا ٌزٌد ممدار احتوابه على المسامات الطا -
( من حجمه وبالتالً ٌكون ذو تحمل عالً لذلن ٌستعمل فً بناء 25النافذة أو ؼٌر النافذة عن %)

 الأسس والإنشاءات التً تحتاج الى لوة تحمل عالٌة.
( % من 25ٌد ممدار إحتوابه على الثموب عن )الطابوق المثمب: هذا النوع من الطابوق لا ٌز -

حجمه وبالتالً ٌكون ذو تحمل ألل من النوع الأول (المصمت) لذلن ٌستعمل فً بناء المواطع 
 والحواجز.

( من حجم 25الطابوق المجوؾ : ٌحتوي هذا النوع من الطابوق على تجاوٌؾ تزٌد على %) -
ل هذا النوع فً بناء المواطع والجدران ؼٌر الطابولة وٌكون ممدار الفراغ ؼٌر محدد وٌستعم

 المحملة لان تحمله ٌكون واطا.
( من حجم الطابولة 25الطابوق الخلوي : ٌكون حجم الفجوات فً هذا النوع أكثرمن %) -

 وٌكون الفراغ مفتوحاً من جهة واحدة وٌستعمل كالطابوق المجوؾ.
 

تكون متصلة فٌما بٌنها أو مؽلمة داخل المادة : هً وجود الفجوات الدلٌمة والتً -المسامٌةثانٌا: 
ولد تكون على السطح الخارجً للمادة ,إن زٌادة المسامٌة فً الطابوق تعنً للة فً الكثافة وللة 

 فً التحمل وزٌادة
  

فً إمتصاص الماء وزٌادة فً العزل الحراري , تعتمد مسامٌة الطابوق على  ممدار الكبس أثناء 
ٌعتبر حٌث  درجة حرارة الفخر –المتبخرمن داخل عجٌنة الطابوق كمٌة الماء  –الصنع 

 الطابوق المصخرج ألل أنواع الطابوق مسامٌة .
 

: تعتٌر خاصٌة التحمل من أهم خواص الطابوق وهً ممدار تحمل الطابوق للموى -التحمل ثالثا: 
 المسلطة علٌه وٌصنؾ الطابوق بالنسبة لتحمله للاثمال الى ثلاثة أصناؾ :

 
فً بناء الانشاءات والاسس المحملة بالأثمال  (2 ,1)صنؾ أ : ٌستخدم هذا الصنؾ بدرجتٌه 

 والمعرضة للتآكل الشدٌد بفعل العوامل الطبٌعٌة أو الجوٌة .
 

فً بناء الإنشاءات المحملة بالأثمال وؼٌر  (1,2)صنؾ ب : ٌستخدم هذا الصنؾ بدرجتٌه
لة فً الأوجه الخارجٌة والتً لا تتعرض الى نفاذ المعرضة للتآكل الشدٌد كالجدران المستعم

 الماء بولاٌة المماطع الافمٌة لها بمادة مانع الرطوبة.
 

فً بناء الانشاءات ؼٌر المحملة بالأثمال  (2 ,1)صنؾ ج : ٌستخدم هذا الطابوق بدرجتٌه 
 كمساند أو للبناء الداخلً والمواطع التً لا تتعرض للتآكل الشدٌد بفعل العوامل الجوٌة.
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إمتصاص الماء: إن لكمٌة الماء الممتص علالة بممدار تحمل الطابوق فٌكون الطابوق ذو  -5
بٌس ي فً حركة الاملاح التً تحمل ألل عندما ٌكون رطباً كذلن ٌعتبر الماء عامل ر

تسبب التزهر او التفاعل سلبٌاً مع المادة الرابطة, إن امتصاص الماء ٌإدي الى تلؾ 
 طبمات الإنهاء والاصباغ لذا فان لظاهرة امتصاص الماء علالة بدوام البناء بالطابوق.

  
الماء فً الطابوق وجود الاملاح المابلة للذوبان والتزهر: تعتبر الاملاح المابلة للذوبان ب -6

عاملًا مهما فً حدوث التزهر والذي ٌعرؾ محلٌاً باسم (الشورة.) الأملاح الذاببة التً لد 
تكون كبرٌتٌة ٌكون لها تؤثٌر ضار جداً على المواد الرابطة الإسمنتٌة حٌث تتفاعل 
تٌت الاملاح الكبرٌتٌة بوجود الماء مع المواد الإسمنتٌة وتولد مواد جدٌدة تعمل على تف

 المادة الرابطة.
 

 العزل الحراري: لا ٌعتبر الطابوق الطٌنً عازلًا جٌداً للحرارة. -7
 

مماومة الحرٌك: إن الطابوق الطٌنً مادة جٌدة لمماومة الحرٌك فالجدار المبنً بمونة   -8
 الإسمنت وبسمن نصؾ طابولة له لابلٌة مماومة الحرٌك لمدة ساعتٌن وهً فترة جٌدة.

 
  :من الطابوق الطٌنً هًهنان أنواع أخرى 

 ًالطابوق الفرش -1    
 الطابوق السطحً  -2
 الطابوق الناري -3
 الطابوق المزجج  -4

  
عن لطع بنابٌة زجاجٌة بوجه زجاجً واحد او وجهٌن زجاجٌٌن  عبارةوه الطابوق الزجاجً:

ومجوفة من الداخل ٌعمل بؤبعاد وأشكال مختلفة منها الدابري والمربع والمستطٌل. تكون جوانب 
الطابولة المجاورة للوجهٌن خشنة الملمس وذات بروز طولً واحد او اكثر لتؤمٌن الترابط مع 

ع من الطابوق لأؼراض معمارٌة فً الزخرفة والإضاءة فً المادة الرابطة. ٌستعمل هذا النو
إستعمال الشبابٌن  المحلات التً ٌتطلب فٌها إنارة طبٌعٌة بدون رإٌا بٌن الداخل والخارج وبدون

 لمنع دخول الؽبار كما فً معامل الصناعات الدلٌمة كالأدوٌة والالكترونٌات . ٌعتبر
 م للحرٌك.الطابوق الزجاجً عازل جٌد للحرارة ومماو

 
 

هو عبارة عن مادة بنابٌة مصنوعة من خلٌط متجانس من الرمل  :(الجٌري)الطابوق الرملً 
( ثم ٌضاؾ الماء للخلٌط فتصبح العجٌنة 10( والجٌر (النورة) بنسبة )%90النمً بنسبة )%

هشة ٌتم تمطٌعها وضؽطها بواسطة أجهزة كابسة تحت ضؽط معٌن ثم ترسل الى ؼرؾ البخار 
لتعرٌضها لدرجة حرارة معٌنة لٌنتج هذا النوع من الطابوق الصالح لمختلؾ الاستعمالات . 

 وٌكون لونه رمادي فاتح وابعاده لا تختلؾ عن الطابوق الطٌنً .
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 :-خواص الطابوق الرملً 
تكون اشكال الطابوق الرملً أكثر إنتظاما من الطابوق الطٌنً بسبب طبٌعة صنعه وعدم   -1

 ً الأفران الحرارٌة.دخوله ف
 خلوه من الاملاح الذاببة وبالتالً من ظاهرة التزهر.   -2
 لا ٌحتاج الى التشبع بالماء عند البناء كما هو الحال فً الطابوق الاعتٌادي.  -3
ٌتمٌزالطابوق الرملً بحافاته المستمٌمة والحادة والخالٌة من الشموق وان سطحه لا ٌتآكل   -3

 بمرور الزمن.
 لابل للتلوٌن بؤلون مختلفة حسب الطلب وبالتالً ٌمكن إستخدامه فً واجهات الأبنٌة.  -4
 للٌل التؤثر بالماء وبالعوامل الطبٌعٌة الأخرى.  -5
 ٌتمٌز بملة تمدده بالحرارة بالإضافة الى عزله النسبً لها.  -6
 ونكرٌتً.ٌتمٌز بموة تحمله اذ ٌمكن بناء عدة طوابك دون الحاجة الى هٌكل ك  -7
  

 -الطابوق الخرسانً: 
هو الطابوق المصنوع من مزٌج خرسانً أي الاسمنت والرمل والحص ى مع الماء وبنسبة خلط 

وحسب الحمل المطلوب وؼالبا ٌعمل مجوفا للتملٌل من كمٌة  1:8:16الى  1:2:4تتراوح بٌن 
مختلفة منها المربعات الخرسانة المستعملة ولؽرض زٌادة العزل, أما التجاوٌؾ فتعمل بؤشكال 

 والدوابر والأشكال البٌضوٌة.
 
 

 :- (الكتل الخرسانٌة)ممٌزات البناء بالطابوق الخرسانً 
 

 ( سم .20×20×40سهولة البناء و ارتفاع الإنتاجٌة لكبرحجمه حٌث ٌكون ؼالباً بؤبعاد ) -1
 التصادي فً إستهلان المادة الرابطة للبناء والإنهاء اللبخ والبٌاض. -2
 ة ترن الوجوه بدون إنهاء كونها منتظمة الشكل والأبعاد وٌمكن صبؽها مباشرةإمكانٌ -3
تكون أوجه الجدارالمشٌد من الطابوق الخرسانً مستوٌة تماماً بسبب حافات الطابوق  -4

المتساوٌة وأوجهه المستوٌة وبالتالً تكون المفاصل العمودٌة والافمٌة فً  الحادة وحجومه
  الجدار بعرض ثابت .

 

 - الخرسانً : البناء بالطابوق مساوئ
 

 لا ٌعتبر عازل جٌد للحرارة. -1
 ٌتؤثر بالأملاح الكبرٌتٌة حٌث تتفاعل مع السمنت مكونة مواد ضارة. -2
ٌكون معامل التمدد له عالً مما ٌسبب احتمال تشمك فً الوجه للجدران وبخاصة  -3

 الملبوخة منها.
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 :-استعمالات الكتل الخرسانٌة 
 
 ( سم 20-36فً الاعمال البنابٌة فً المنشآت الخفٌفة كجدران حاملة وتكون بسمن متؽٌر من )-1
 فً اعمال المواطع فً الأبنٌة الهٌكلٌة وٌفضل إستعمال النوع الخفٌؾ منها.-2
 .أعمال الواجهات والأرضٌات والحدابك وفً أعمال الزخرفة -3
  

 :- (الثرمستون)الكتل الخرسانٌة الخفٌفة 
 

ٌستعمل هذا النوع من الكتل الخرسانٌة فً بناء المواطع فً الأبنٌة الهٌكلٌة, تمتاز بعزل حراري 
 وصوتً جٌد, هنان عدة طرق لتملٌل وزن هذه الكتل وهً:

عمل فجوات هوابٌة داخل الكتل وذلن بإدخال الهواء فً الكتلة لبل التصلب بطرق فٌزٌاوٌة -اولا:
اوٌة التً تتفاعل مع الماء وتعمل على إٌجاد فجوات فً أو استعمال بعض المواد الكٌمٌ

 الخرسانة.
استعمال مواد خشنة خفٌفة مثل الخشب والفحم لإعطاء الوزن الخفٌؾ او بماٌا معدنٌة مثل -ثانٌا:

 خبث الحدٌد.
  

 -البناء بالطابوق: 
 

ث توزع هو الفن فً رصؾ الطابوق وتنظٌمه لعمل كتلة متجانسة تربط الطابوق مع بعضه بحٌ
الاحمال على الجدران بصورة متساوٌة ومنتظمة فً جمٌع أنحاء البناء دون حدوث خلل وكذلن 

 إعطاء البناء مظهرجمالً.
 :-أسالٌب تشٌٌد البناء 

 
هو الربط الذي تكون فٌه جمٌع السوؾ مبنٌة بطابوق على الرأس ٌكون  -الربط على الرأس:  -1

سم. وٌستعمل هذا النوع فً بناء المواعد والجدران  8×  1115الظاهر بؤبعاد  وجه الطابولة
 الحادة الألواس.

 
: هو الربط الذي تكون فٌه جمٌع السوؾ مبنٌة بطابوق على الطول  -الربط على الطول  -2

سم أي الوجه الجانبً . وٌستعمل هذا الربط فً بناء  8×  24ٌكون وجه الطابولة الظاهر بؤبعاد 
 لجدران بسمن نصؾ طابولة وفً المواطع ؼٌر المحملة وفً الجدران المجوفة.ا

 
: هو الربط الذي ٌكون فٌه وضع الطابوق على الطول فً ساؾ بؤكمله -الربط الانكلٌزي  -3

وعلى الرأس فً الساؾ الذي ٌلٌه وهكذا . وٌستعمل هذا الربط فً بناء أحواض التفتٌش 
 والجدران الساندة.

 
هو الربط الذي ٌكون فٌه وضع الطابوق بشكل طابولة على الرأس وبجوارها -لألمانً: الربط ا-4

 .طابولة على الطول فً ساؾ واحد على التناوب فً الساؾ الواحد
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 وٌكون نوعٌن 
ربط ألمانً زوجً: فً هذا الربط تكون كل طابولة على الرأس فً الساؾ موضوعة فً   -اولا:
الساؾ الذي ٌلٌه حٌث ٌكون مظهر الجدار من الامام والخلؾ من الطابولة على الطول فً  وسط

نوع ربط ألمانً. لا ٌكون هذا الربط بموة الربط الانكلٌزي لوجود عدد من المفاصل العمودٌة 
 المصٌرة مستمرة فً السوؾ المتجاورة.

فً هذا الربط ٌكون وضع الطابوق بشكل ربط ألمانً فً الواجهة  -ربط ألمانً فردي:   -ثانٌا:
الامامٌة للجدار وربط إنكلٌزي فً الواجهة الخلفٌة فً جمٌع السوؾ. ٌكون هذا النوع من الربط 
ضعٌؾ لوجود مفاصل عمودٌة مستمرة فً السوؾ المتجاورة وان الل سمن ممكن هو طابولة 

 ونصؾ.
  

 انالجدر
 

 -الؽرض من تشٌٌد الجدران: 
 حصر مساحة معٌنة من الأرض أو من المنشؤ. -1
 لحمل أثمال السمؾ التً فوق الجدار ونملها الى التربة -2
 للعزل الصوتً والحراري. -3
 إسناد التربة او الماء أو مواد أخرى. -4
  لتمسٌم المنشآت الى مساحات لابلة للاستعمال بالنسبة للأؼراض المشٌدة لأجلها. -5

 
 تمسم الجدران الى :

 
: هً الجدران التً تشٌد لتماوم اثمال بالإضافة الى وزنها وتشمل تلن الاثمال -جدران محملة   -1

ثمل السموؾ والجدران التً تسندها والاثمال المٌتة والحٌة الأخرى ولد تكون احمال جانبٌة مثل 
ذا النوع من الجدران فً المنشآت الرٌاح او اثمال التربة والمٌاه على الجدران الساندة. ٌشٌد ه

 الخفٌفة مثل البٌوت والمدارس.
 
 : هً الجدران التً تشٌد لتحمل ثمل وزنها فمط وتنشؤ لأؼراض تمطٌع-جدران ؼٌر محملة   -2

 أو تنشؤ لأؼراض التسٌٌج وتسمى جدران أسٌجة . (لواطع)المساحات وتسمى 
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 الثامن الأسبوع
 

النظرٌة  فً إطار تعزٌز الجانب العملً وربط الدراسة :(الاساسًالتعلٌمً )الهدؾ 

ٌتم , حٌث فً محافظة مٌسان بزٌارة علمٌة إلى معمل الطابوق ٌتم المٌامبالتطبٌك المٌدانً, 
على مراحل إنتاج الطابوق, والآلٌات المستخدمة فً التصنٌع, بالإضافة إلى الجوانب  التعرؾ

 بهذه الصناعة. البٌبٌة والالتصادٌة المتعلمة
 
 

 عنوان المحاضرة: منالشة الزٌارة إلى معمل الطابوق
 

معامل الطابوق فً مدٌنة  ومن أهم هذه المعامل هً مارة عدة معامل للطابوق,توجد فً الع
العمارة, وتتنوع حسب المنطمة الجؽرافٌة والإنتاج. تشمل هذه الأنواع: معامل الطابوق فً 

  , ومعامل طابوق الطٌب, ومعامل طابوق الطبر والمصٌبة.منطمة البتٌرة
 

بالإضافة إلى ذلن, تختلؾ معامل الطابوق من حٌث الجودة والإنتاج, فهنان معامل تنتج طابوق 
"مشروط" من حٌث العدد والنوعٌة, وتلتزم بشروط معٌنة مثل للة الأملاح, وصلابة عالٌة, 

ى لد تنتج طابولاً أحمر اللون أو لا تلتزم بهذه ولالب عدل ولٌاس واحد. وهنان معامل أخر
 الشروط

 

الطابوق المستخدم فً البناء لد ٌكون خرسانٌاً مسبك الصب, وهنان  مواصفات الطابوق:

 مواصفات لٌاسٌة لكل نوع من الطابوق.
       

تتضمن صناعة الطابوق خلط الطٌن أو الصلصال مع الرمل, ثم إضافة  صناعة الطابوق:

 .والضؽط فً لوالب, وأخٌرًا حرله فً أفران بدرجة حرارة عالٌةالماء 
 

 منالشتها خلال الزٌارة: ٌتمأبرز النماط التً 
 
 . المواد الأولٌة1 

تم التعرؾ على المواد المستخدمة فً إنتاج الطابوق مثل الطٌن والماء وبعض المواد المضافة 
 لتحسٌن الجودة.

 . مراحل الإنتاج2 
 لمراحل التً ٌمر بها الطابوق بدءًا من:ل حٌث ٌتم منالشة بصورة تفصٌلٌة 

 تحضٌر المادة الخام.•  
 التشكٌل باستخدام المكابس.•  
 التجفٌؾ.•  
 الحرق فً الأفران.•  
 الفحص والتصنٌؾ.•  



 15 

 
 . أنواع الأفران المستخدمة3 
لنفط( والأفران الحدٌثة )الؽاز أو تم التعرؾ على الفرق بٌن الأفران التملٌدٌة )الحطب أو اٌ

 الكهرباء( وتؤثٌر كل منها على جودة الطابوق والبٌبة.
 
 . الجودة والاختبارات4 

 على أهم اختبارات الطابوق مثل: ٌتعرؾ الطلبة
 اختبار مماومة الضؽط.•  
 اختبار الامتصاص المابً.•  
 الفحص البصري لتحدٌد العٌوب.•  
 
 . الاعتبارات البٌبٌة5 

الأثر البٌبً لإنتاج الطابوق خاصة فً ما ٌتعلك بانبعاثات الؽازات والتلوث الناتج عن  ٌتم منالشة
 الأفران, وتمت الإشارة إلى بعض الحلول المستدامة.

 
 . السلامة المهنٌة6 

لوحظت إجراءات السلامة المتبعة فً المعمل, مثل ارتداء معدات الولاٌة وتطبٌك معاٌٌر الحماٌة 
 وادث.من الح

 
 . الفوابد التعلٌمٌة7 

الزٌارة بعدًا عملٌاً للمفاهٌم التً تمت دراستها نظرٌاً, وساعدت الطلبة على فهم  تضٌؾ هذه 
 تفاصٌل عملٌة الإنتاج والمشاكل الفعلٌة التً تواجه الصناعة
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 الأسبوع التاسع والعاشر
 
 
   

 للحجارة.  والاساسٌة الاولٌةالتعرؾ على المواد الهدؾ التعلٌمً : 
 التعرؾ على أنواع الصخور فً الطبٌعة وكٌفٌة نشؤتها وخصابص كل نوع.                   
 الاعمال الانشابٌة.البناء و فً ) الصخور( استعمالات الحجارة أهم                   

  
 
 

 اعات  العملً ساعتٌن = المجموع اربع س والنظري ساعتٌن مدة المحاضرة: 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 
 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسبلة عصؾ ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4

     لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  .5

 الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(
6. .... 
7. ..... 
   

 أسالٌب التموٌم:
 
 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. .1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. .2
التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم الختامً(, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 المحاضرة.فً نهاٌة 
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات  .4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة .5
6. ..... 
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 (الصخور)الحجارة عنوان المحاضرة: 
 
 

تشكٌلات تحتوي على مجموعة من المعادن تتواجد فً الطبٌعة, وتكون جزءا أساسٌا  :الصخور
فً تركٌب المشرة الأرضٌة, وعلى هذا ٌكون الصخر ذو خاصٌة ممٌزة تفرله عن صخر آخر 
وتجعله وحدة لابمة بذاتها. وٌعتبر الصخر الوحدة الأساسٌة فً بناء الأرض, أما المعدن فهو 

تلؾ الصخور عن بعضها البعض من حٌث أنواع المعادن المكونة لها وحدة الصخر نفسه. وتخ
 وعلالة هذه المعادن ببعضها البعض فً الصخر الواحد.

 
الصخور, أو الأحجار, تتكون عبر عملٌات جٌولوجٌة طوٌلة ومعمدة, وتشمل ثلاثة أنواع 

فة نتٌجة لتؤثٌرات ربٌسٌة: الصخور النارٌة, الرسوبٌة, والمتحولة. كل نوع ٌتشكل بطرٌمة مختل
 طبٌعٌة مختلفة على مر الزمن

 

 أصل الحجارة
 -تصنؾ الحجارة من حٌث التكوٌن الجٌولوجً الى: 

 
 
. الصخور النارٌة: تتشكل من تبرٌد وتصلب الصهارة )الصخر المنصهر( الموجودة فً باطن 1

الأرض أو على سطحها. عندما تبرد الصهارة ببطء تحت الأرض, تتشكل بلورات كبٌرة, مثل 
الجرانٌت, بٌنما تبرد الحمم البركانٌة بسرعة على السطح, مشكلة بلورات صؽٌرة أو زجاج 

  وبسٌدٌان.بركانً, مثل الأ
 
. الصخور الرسوبٌة: تتشكل من تراكم وترسب فتات الصخور المدٌمة, والمعادن, ومواد 2

عضوٌة )مثل بماٌا النباتات والحٌوانات(. هذه الرواسب تتراكم فً طبمات عبر فترات زمنٌة 
طوٌلة, ثم تتصلب بفعل الضؽط والترابط الكٌمٌابً, لتشكل الصخور الرسوبٌة مثل الحجر 

  لً والحجر الجٌري.الرم
 
. الصخور المتحولة: تتشكل من تحول الصخور النارٌة أو الرسوبٌة الموجودة بفعل الحرارة 3

والضؽط الشدٌدٌن فً أعماق الأرض. هذا التحول ٌؽٌر تركٌب الصخر الأصلً, وٌشكل 
  صخورًا جدٌدة ذات خصابص مختلفة, مثل الرخام الذي ٌتشكل من الحجر الجٌري.

 
ام, فإن عملٌة تكوٌن الصخور هً عملٌة مستمرة على سطح الأرض, حٌث تتؽٌر وبشكل ع

 الصخور باستمرار وتتحول من نوع إلى آخر عبر هذه العملٌات الجٌولوجٌة المختلفة
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 دورة الصخور فً الطبٌعة
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 تجهٌز احجار البناء
 

 -البناء وٌتم على مرحلتٌن: هو لطع وتشكٌل الصخور الى اشكال ٌسهل استخدامها فً 
لطع الحجر من المملع: هنان طرٌمتٌن شابعتٌن لمطع مرحلة التحجٌر -1

الطرٌمة المناسبة على صلابة الصخور وحجم  الأحجار وٌعتمد اختٌار
 المطع المطلوبة

طرٌمة النسؾ: ٌتم عمل ثموب فً الصخر المراد لطعه ثم تملأ بالمواد المتفجرة   -اولا:
 الصخر الى احجام مختلفة وتستخدم هذه الطرٌمة للصخور الصلدة.وتنسؾ فٌتحطم 

طرٌمة عمل مجار بالصخور: وتستخدم هذه الطرٌمة للحصور على لطع كبٌرة   -ثانٌا:
باستخدام معٌن ومنتظمة من الصخور الرخوة وٌتم عمل مجار رأسٌة متوازنة لعمك 

 مناشٌر.

ً باس -2 ً او مٌكانٌكٌا تخدام مناشٌر ومخارط مرحلة التشكٌل: وتتم ٌدوٌا
ماكٌنات لتشكٌل الحجر للأبعاد المطلوبة ثم ٌسوى سطح الحجر الى 

 درجة النعومة المرؼوبة او ٌترن على حاله على حسب الطلب.
 

                                   

 :الأخطاء فً تجهٌز واستخدام الأحجار
 
 استخدام كمٌة كبٌرة من المواد الناسفة فً عملٌة التحجٌر والملع.  -1
استخدام الأحجار فً بناء الجدران بعد لطعها من المملع مباشرة ولبل جفاؾ المٌاه الجوفٌة  -2

 الموجودة فٌها مما ٌضعؾ مماومتها.
ر التحمٌل الأحجار الطبمٌة ٌجب ان تستخدم بحٌث تكون طبماتها افمٌة أي عمودٌة على محو-3

 واستخدامها فً ؼٌر هذا الوضع ٌإدي الى تشممها .
 
 

 :-أنواع الحجارة المستعملة فً البناء 
 

 الحجر الجٌري  -1
 الرخام -2

 الحجر الرملً -3
 الجرافٌت -4
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 الحجارة فً العراق لأؼراض البناء ستعمالاتاأهم 
 

المحملة والجدران وحدات بنابٌة أساسٌة عوضا عن البدابل الأخرى فً انشاء الجدران  -1
والمواطع وذلن فً المناطك التً تتوفر فٌها الحجارة بكمٌات كبٌرة وتكون كلفة  الساندة

تهٌبتها مناسبة اكثر من البدابل الأخرى كما فً بعض المناطك الشمالٌة والشمالٌة 
 الشرلٌة.

فً أعمال التؽلٌؾ والاكساء للجدران من الخارج والداخل وكذلن للأرضٌات وٌشمل  -2
الحجارة المعدة بسمن للٌل وبؤشكال منتظمة كالاكساء بالحجارة الكلسٌة المعدة  استعمال

للواجهات او التؽلٌؾ بالمرمر والرخام وٌعتبر هذا الاستعمال شابعاً فً مختلؾ انحاء 
 العراق لملابمة هذه المواد للإنهاء ولأسباب معمارٌة.

ة بالحجارة لأسباب معمارٌة مثل فً تشٌٌد بعض الأبنٌة التً ٌستوجب أن تكون مشٌد -3
المتاحؾ والابنٌة ذات الطابع الخاص وفً هذه الحالة لا تكون عوامل الكلفة والزمن 

 اللازم للتشٌٌد من الأمور الفاصلة فً اختٌار المواد وطرق التنفٌذ.
 فً أعمال إكساء ضفاؾ الأنهار والجداول وذلن لحماٌة الممطع وتملٌل الرشح. -4
 فً الصناعات الإنشابٌة مثل : استعمال الحجارة -5

 
       صناعة المواد الانشابٌة فالصخور الكلسٌة تستعمل فً صناعة السمنت والمادة المالبة   -أ     

 والنورة والصخور الجبسٌة تستعمل فً صناعة الجص بؤنواعه. (الفٌلر)
 تستعمل الحجارة كركام فً الخرسانة.  -ب
 الموزابٌن ركام ملون فً طبمة الوجه.تستعمل فً صناعة الكاش ي   -ج
 فً أعمال تبلٌط الطرق طبمة الأساس أو تحت الأساس.  - د
 فً اعمال بناء السكن الحدٌدٌة.  -ه
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عشر رابعال - حادي عشرالأسبوع ال  
 

الهدؾ التعلٌمً من دراسة المواد الرابطة هو تمكٌن الطلاب من فهم بنٌة : الهدؾ التعلٌمً 
الرابطة وكٌفٌة عملها, وكٌفٌة استخدامها فً التطبٌمات المختلفة, بالإضافة إلى اكتساب المواد 

المدرة على تحلٌل وتصمٌم وابتكار حلول تعتمد على المواد الرابطة فً مختلؾ المجالات. ٌهدؾ 
ذلن إلى تطوٌر مهاراتهم فً التفكٌر النمدي وحل المشكلات, وتهٌبتهم للعمل فً مجالات مرتبطة 

 المواد الرابطة.ب
 

 فهم الخصابص الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة للمواد الرابطة:أهداؾ تفصٌلٌة: 
معرفة أنواع المواد الرابطة المختلفة وتركٌبها الكٌمٌابً وخصابصها الفٌزٌابٌة )مثل الموة, 

  الصلابة, المرونة, المماومة للحرارة, إلخ(.
 

 فهم آلٌات الترابط:
الرابطة وكٌفٌة تماسكها مع بعضها البعض أو مع مواد أخرى, وفهم تعلم كٌفٌة عمل المواد 

  الآلٌات الكٌمٌابٌة والفٌزٌابٌة التً تساهم فً هذا الترابط.
 

 دراسة استخدامات المواد الرابطة:
التعرؾ على التطبٌمات المختلفة للمواد الرابطة فً مجالات متنوعة مثل البناء, الصناعة, الطب, 

  إلخ.
 

 ارات التحلٌل والتصمٌم:تطوٌر مه
المدرة على تحلٌل المواد الرابطة وتمٌٌم أدابها فً التطبٌمات المختلفة, وتصمٌم حلول تعتمد على 

  المواد الرابطة فً مجالات مختلفة.
 

 تنمٌة مهارات حل المشكلات:
فة المدرة على تحدٌد المشكلات المرتبطة بالمواد الرابطة وإٌجاد حلول لها باستخدام المعر

  والمهارات المكتسبة.
 

 التفكٌر النمدي:
المدرة على تمٌٌم المعلومات المتعلمة بالمواد الرابطة وتمٌٌم الأفكار والمفاهٌم المتعلمة بها بشكل 

  نمدي.
 

 الاستعداد لسوق العمل:
تزوٌد الطلاب بالمعرفة والمهارات اللازمة للعمل فً مجالات مرتبطة بالمواد الرابطة, سواء فً 

  بحث والتطوٌر أو فً التطبٌمات الصناعٌة.ال
 

 اكتساب اتجاهات إٌجابٌة نحو الدراسة والمواد الرابطة:
  تشجٌع الطلاب على حب الاستطلاع والاستكشاؾ والاهتمام بالمواد الرابطة.
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 أمثلة على الأهداؾ السلوكٌة: 
 أن ٌذكر الطالب أنواع المواد الرابطة المختلفة. 

 لٌات الترابط فً المواد الرابطة. أن ٌشرح الطالب آ
 أن ٌحلل الطالب أداء مادة رابطة معٌنة فً تطبٌك معٌن. 

 أن ٌصمم الطالب مادة رابطة جدٌدة لتطبٌك معٌن. 
 أن ٌمارن الطالب بٌن المواد الرابطة المختلفة من حٌث الخصابص. 

 أن ٌحل الطالب مشكلة تتعلك باستخدام مادة رابطة فً ظروؾ معٌنة. 
 .أن ٌبدي الطالب اهتماما بالبحث فً مجال المواد الرابطة

 
 

 العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات   والنظري ساعتٌن مدة المحاضرة: 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 
 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسبلة عصؾ ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4

     لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  .5

 الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(
 
   

 أسالٌب التموٌم:
 
 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. .1
 )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(.اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً  .2
التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم الختامً(, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات  .4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة .5
 
 



 23 

  

)المواد الرابطة وأنواعها , المواد التً  عنوان المحاضرة:
 تماوم الرطوبة , النورة , طرٌمة صنعها , خواصها(

 
 

هً عبارة عن مادة لٌنة تتصلب بمرور الولت تعمل على ربط اجزاء  :المادة الرابطة

(.المونة)الطابوق او الحجارة مع بعضها فً البناء الواحد وتعرؾ محلٌاً ب   

 
:الرابطةاستخدامات المواد   

 
تسُتخدم المواد الرابطة فً الأؼراض الإنشابٌة لربط وتماسن مواد البناء المختلفة, مثل 

  الخرسانة, والطوب, والحجر, والكتل البنابٌة, مما ٌجعلها تترابط لتشكٌل هٌاكل لوٌة ومتٌنة.
 

 تشمل الاستخدامات الربٌسٌة للمواد الرابطة فً الإنشاءات ما ٌلً:
 الخرسانة:

الأسمنت هو المادة الرابطة الأساسٌة فً الخرسانة, حٌث ٌربط الرمل والحصى معاً لتشكٌل مادة 
  لوٌة ومتٌنة.

 
 المونة:

  تستخدم المواد الرابطة مثل الأسمنت والجٌر فً صناعة المونة لربط الطوب والبلاط معاً.
 

 الترابط:
م مواد لاصمة, مما ٌسمح لخلٌط تعمل المواد الرابطة على ربط المواد الخام معاً باستخدا

  الخرسانة بالتماسن أثناء تصلبه.
 

 المماومة:
تضمن المواد الرابطة المناسبة مماومة الخرسانة على المدى الطوٌل, مما ٌدعم لدرتها على 

  تحمل الإجهادات البٌبٌة والتؤثٌرات الكٌمٌابٌة والأحمال.
 

 مواد التشطٌب:
التشطٌبات مثل تركٌب البلاط وتركٌب الأرضٌات, حٌث تعمل  تستخدم المواد الرابطة فً أعمال

  على ربط المواد ببعضها البعض وتثبٌتها.
 

 الترمٌم:
  تسُتخدم المواد الرابطة فً أعمال الترمٌم لربط الأجزاء المتضررة من الهٌاكل وإعادة بنابها.
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 العزل:
  الأسطح والجدران.بعض المواد الرابطة تستخدم فً تطبٌمات العزل, مثل عزل 

 
 المواد اللاصمة:

  تستخدم المواد الرابطة كلاصمات لربط مواد مختلفة معاً, مثل مواد البناء أو مواد التشطٌب.
 

بشكل عام, تعتبر المواد الرابطة من العناصر الأساسٌة فً البناء والتشٌٌد, حٌث تساهم فً 

.تحمٌك المتانة والموة والاستمرار للمبانً والهٌاكل .  
 

  

 خواص المواد الرابطة الجٌدة
 

 لٌنة وٌسهل مزجها والعمل بها ونشرها على السطوح. -1
 تتماسن مع السطوح اللاصمة لها بدرجة كافٌة بعد التصلب. -2
 تكون ذات تحمل جٌد بعد تصلبها. -3
 تتصلب بسرعة ممبولة. -4
 ذات لوام جٌد وذات لابلٌة جٌدة لمماومة التؽٌرات الجوٌة. -5
 تمارب خواص الوحدات البنابٌة او وحدات التبلٌط والاكساء.ذات خواص هندسٌة  -6

 
 

 أنواع المواد الرابطة

 
 تمسم المواد الرابطة الى لسمٌن ربٌسٌن هما

 المواد الرابطة التً تماوم الرطوبة وهً:  -1
 مونة السمنت  - 
 نورة –مونة السمنت   - 
 المواد الرابطة التً لا تماوم الرطوبة وهً: -2
 مونة الجص والبورن   - 
 مونة الطٌن  - 
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 مونة السمنت
 

هً أكثر أنواع المواد الرابطة استعمالا فً العراق لكون المواد الداخلة فً تركٌبها متوفرة 
ولملابمة خواصها للاستعمال اكثر من بمٌة الأنواع المتوفرة. تتكون مونة السمنت من السمنت 

( 1:4الى  1:3 ) للأملاح والرمل والماء بحٌث تكون نسب الخلطالاعتٌادي او السمنت المماوم 
وتضاؾ كمٌة كافٌة من الماء تعمل منها عجٌنة لها لابلٌة تشؽٌل ولدونة مناسبة  (سمنت : رمل)

وٌكون الخلط ٌدوي او بواسطة خباطة مٌكانٌكٌة وٌمكن أن تتؽٌر نسب الخلط حسب طبٌعة المواد 
.المستعملة   

ت بانها ذات تحمل جٌد ولوام جٌد وذات مماومة جٌدة لتؤثٌر الرطوبة بعد تتمٌز مونة السمن
 –ماء الخلط  –تتؤثر بالأملاح الكبرٌتٌة التً ٌكون مصدرها الركام المستعمل  تصلبها الا انها

.التربة المتماسة مع البناء –الوحدات البنابٌة   
  

نورة –مونة السمنت   
 

:تحضٌر النورة   
عند حرق الحجارة الكلسٌة التً تحتوي على نسبة عالٌة من كاربونات الكالسٌوم بدرجة حرارة 

م فً افران عمودٌة او دوارة حٌث ٌتصاعد ؼاز° 925تصل الى   CO2 تاركاً الكالسٌوم بشكل

نورة او ما ٌسمى أوكسٌد الكالسٌوم وهو مادة صلبة بٌضاء. ولا توجد النورة بالشكل النمً الا 
ا جداً وؼالباً تكون مخلوطة مع كاربونات المؽنسٌوم والرمل واوكسٌد الحدٌد بنسب للٌلة نادرً 

وعندما تكون كاربونات الكالسٌوم محتوٌة على السلٌكا والالومٌنا ٌكون ناتج الاحتراق نورة ذات 
(.نورة مابٌة)لابلٌة تصلب تحت الماء وتسمى   

 
المطفؤ(الجٌر )إطفاء النورة   

بإطفابه إضافة الماء لبل الاستعمال بمدة كافٌة ( النورة)هً المادة الناتجة من معالجة الجٌر الحً 
لتبرٌده لٌصبح على هٌبة مسحوق ابٌض اللون جاؾ خال من الكتل المتماسكة. بعد ان تكمل 
ل عملٌة الإطفاء تتحول الكتل الى مسحوق ناعم ٌنمل الى احواض فٌها كمٌة من الماء لٌحل بشك

كثٌؾ ٌمرر من خلال مناخل ناعمة لتفصل المواد الؽرٌبة. وعند مزج النورة مع الرمل تتصلب 
.كاربونات الكالسٌوم مع ذرات الرمل وتربطها مع بعضها لتشكل كتلة واحدة  

: تكون نسب المزج المستعملة هً  
رمل 12نورة:  3سمنت:  1رمل  9نورة:  2سمنت:  1رمل  6سمنت:  1نورة:   

من الأنواع الثلاث مٌزات متباٌنة فً المونة الناتجة بالنسبة لسرعة تصلبها ولٌونتها  ولكل نوع
البنابٌة وسهولة نشرها  وزٌادة التحمل مع الولت ومماومتها للماء والاملاح وتماسكها مع المواد

بها. والعمل   
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أعمال البناء والتشٌٌد. النورة بعدة خصابص مهمة تجعلها مناسبة لمختلؾ  -تتمٌز ملاط الأسمنت 

تجمع هذه المونة بٌن لوة تحمل الأسمنت ولدرة النورة على مماومة الرطوبة والتشممات. 
  بالإضافة إلى ذلن, فإنها تتمٌز بسهولة الاستخدام والتشؽٌل, مما ٌجعلها خٌارًا شابعاً فً العمارة.

 

 النورة:  -خصابص ملاط الأسمنت 

 
 الموة والمتانة:

ٌكتسب الملاط لوة ومتانة عالٌة بفضل الأسمنت, مما ٌجعله لادرًا على تحمل الضؽوط والأحمال 
 المختلفة. 

 
 مماومة الرطوبة والتشممات:

تتمٌز النورة بمدرتها على مماومة الرطوبة, مما ٌملل من احتمالٌة ظهور التشممات والتلؾ فً 
 الملاط مع مرور الولت. 

 
 الالتصاق:

ٌتمٌز الملاط بمدرته على الالتصاق الجٌد بالمواد الأخرى المستخدمة فً البناء, مثل الطوب 
 والحجر, مما ٌعزز من تماسن البناء. 

 
 المرونة:

على الرؼم من لوتها, إلا أن الملاط ٌتمٌز ببعض المرونة التً تسمح له بالتكٌؾ مع التؽٌرات 
 لناتج عن تؽٌر درجات الحرارة. الطفٌفة فً المبانً, مثل التمدد والتملص ا

 
 سهولة الاستخدام:

 ٌمكن خلط الملاط بسهولة واستخدامه فً مختلؾ التطبٌمات الإنشابٌة, مما ٌوفر الولت والجهد. 
 

 مماومة العوامل الجوٌة:
ٌتحمل الملاط الظروؾ الجوٌة المختلفة, مثل الأمطار والرٌاح, مما ٌجعله مناسباً للاستخدام فً 

 بٌبات. مختلؾ ال
 

 التكلفة:
ٌعتبر الملاط ذو تكلفة التصادٌة ممارنة ببعض المواد الأخرى, مما ٌجعله خٌارًا مناسباً للمشارٌع 

  ذات المٌزانٌات المحدودة.
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 النورة:  -استخدامات ملاط الأسمنت 
 

 البناء بالطوب:
 ٌستخدم الملاط لربط الطوب بعضه ببعض فً بناء الجدران والأساسات. 

 
 اللٌاسة الداخلٌة والخارجٌة:

 ٌستخدم الملاط لتؽطٌة الجدران والأسمؾ وتنعٌمها, سواء من الداخل أو الخارج. 
 

 أعمال الترمٌم:
 ٌستخدم الملاط فً أعمال الترمٌم لإصلاح الشموق والفراؼات فً المبانً. 

 
 أعمال الدٌكور:

.وجمالٌة على المبانً ٌمكن استخدام الملاط فً أعمال الدٌكور لإضافة لمسات فنٌة  
 
 

 مونة الجص
ان الجص هو مادة كبرٌتات الكالسٌوم الحاوٌة على نصؾ جزٌبة ماء مع شوابب بنسبة متفاوتة 

بالنسبة لدرجة نماوة الجص. تستعمل مونة الجص للبناء بالحجر والطابوق للأعمال فوق مستوى 
وٌستعمل أٌضا لأؼراض البٌاض الداخلً وتصنٌع الصفابح العازلة  (البادلو)مانع الرطوبة 

.للصوت والحرارة   
ٌصنع الجص من الترسبات الجبسٌة التً تنتشر بشكل متبلور ونادرا ما تكون بشكل نمً حٌث 

مواد طٌنٌة وكلسٌة او مركبات معدنٌة وان نسب الشوابب ٌجب ان لا تزٌد عن  تحتوي على
والجبس هو المركب المتبلور لمادة كبرٌتات الكالسٌوم  رٌتات الكالسٌوم.% وزناً من مادة كب30

ونصؾ من الماء لٌتبمى نصؾ جزٌبة  (م حٌث ٌفمد جزٌبة170°)المابٌة اذ ٌحرق بدرجة حرارة 
فمط وعند مزج الجص مع الماء ٌحدث التفاعل العكس ي لتتكون بلورات الجص المتماسكة وفً 

س ماءه تماماً لٌتحول الى جبس ٌفمد الجب (م° 400 )الى حال وصول درجة حرارة الحرق 
.مابًلا  

 

:استعمالات الجص  
 

ٌستعمل فً الأماكن ؼٌر المعرضة للرطوبة أو الماء  -فً البناء:  (مونة)مادة رابطة كاستعماله 
المباشر لكون الجص ٌتؤثر وٌنحل بالماء ومن خواصه انه سرٌع التصلب وسهل التحضٌر فً 

.المملع وسهل الاستعمال عند نشره على البناء إضافة الى كونه رخٌص الثمن  
 

ؽطٌة أوجه الجدران الداخلٌة المشٌدة من ٌستعمل الجص فً ت -استعماله فً البٌاض الداخلً: 
بحٌث ٌكون لابلا للصبػ  يالحجارة او الطابوق بطبمة او طبمات وٌنهى بشكل صمٌل ومستو

.بسهولة  
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وهً عبارة عن صفابح جاهزة تحضر فً المعمل وتستعمل  -استعماله صفابح عازلة للحرارة: 
مواد عازلة للحرارة مثل لطع الفلٌن  بخلط الجص مع فً المحلات المراد عزلها حرارٌاً وتحضر

.او ٌخلط بمواد كٌمٌاوٌة تزٌد من مسامٌة للجص  
 

هً عبارة عن صفابح جاهزة تثبت فً الجدران والسموؾ  -استعماله صفابح عازلة للصوت: 
تعمل بشكل بحٌث تكون ذات أوجه مسامٌة او مزخرفة بحٌث ٌكون للوجه الناتج خاصٌة 

 امتصاص الصوت.
 

هذه الصفابح فً معامل خاصة باستعمال مواد نباتٌة ذات الٌاؾ سلٌلوزٌة كنشارة الخشب تصب 
.الخشنة او الٌاؾ النخٌل والمصب  

 
: هً عبارة عن لوحات تثبت على الجدران باستعمال مونة -استعماله صفابح جص جاهزة 

.الجص او تثبت بشكل هٌكل خشبً او معدنً  
 

تستعمل هذه الموالب فً سموؾ البٌوت والابنٌة الهٌكلٌة  -ؾ: ٌستعمل لوالب فً العمادة والسمو
لملا الفراؼات بٌن الشٌلمان والروافد الخرسانٌة بمسافة مناسبة ومن ممٌزاتها انها خفٌفة الوزن 

.وعازلة للصوت والحرارة وسهلة التركٌب ورخٌصة الثمن  
 

:أهم أنواع المنتجات الجبسٌة  
 

:(الجص)الجبس المحلً   
عن كبرٌتات الكالسٌوم الممزوجة مع لسم من ماء التبلور وتختلؾ نوعٌته حسب  هو عبارة

منطمة الإنتاج وطرٌمة الصنع وٌستعمل لأؼراض البٌاض للبناء حٌث تضاؾ الٌه كمٌة من الجٌر 
.النورة وٌسمى هذا النوع من الجبس المٌكانٌكً او الفنً  

 
: خواصه   

 
و الصفرة.ٌكون ذو لون ابٌض او مابل الى السمرة ا  1-  

اوزن 8ملم عن % 1118على منخل رلم لا ٌزٌد المتبمً   2-     
دلٌمة بالنسبة للجص السرٌع  15لا ٌمل الولت اللازم للتصلب عن خمس دلابك ولا ٌزٌد على -3

  التصلب المستخدم فً اعمال بناء الطابوق والعمادة.
لمتوسط التصلب المستخدم فً دلٌمة بالنسبة للجص ا 15لا ٌمل الولت اللازم للتصلب عن -4

.البٌاض الاعتٌادي والؽطاء الاول اعمال   
2كؽم / سم. 25لا تمل لوة الانضؽاط عندما ٌفحص الجص عن   -5 

لا ٌزٌد مجموع نسب أوكسٌد السٌلٌكون واكاسٌد الحدٌد والالمنٌوم والمواد ؼٌر الذاببة عن-6  
 20 %.   

 
 
 
  



 29 

:الحاوي على نصؾ جزٌبة ماء لجبس المكلسا  
او  (مسحوق بارٌس)هو جبس منزوع جزء من ماء تبلوره وٌكون اما سرٌع التصلب وٌسمى ب

حجما 25بطا التصلب فٌستعمل بعض انواعه للؽطاء الاولً بعد الخلط مع الجٌر بنسبة %  

 
:خواصه  

-1 ٌكون ذو لون ابٌض ناصع ومتجانس  
ً  1ملم عن %1118لا ٌزٌد المتبمً على منخل رلم  وزنا  2-  

لا ٌمل الولت اللازم للتصلب للنوع البطا عن ساعة واحدة وكذلن لا ٌمل الولت اللازم  -3
دلٌمة للنوع السرٌع جبس بارٌس 20للتصلب عن   

لا تزٌد نسبة السٌلٌكا  5- 2كؽم /سم. 30لا تمل لوة الانضؽاط عندما ٌفحص الجبس عن  -4
ً  5والمواد ؼٌر الذاببة عن  % وزنا  

 
:الجبس المكلس اللامابً  

هو عباره عن كبرٌتات الكالسٌوم منزوع منها جمٌع ماء التبلور لا ٌستعمل للؽطاء النهابً وهو 
ً  25جبس خالص او مخلوط مع الجٌر بنسبة  % حجما   

 
 خواصه

 

سٌكون ذو لون ابٌض ناصع ومتجان  -1 

ً  1ملم عن %1118لا ٌزٌد المتبمً على منخل رلم  وزنا -2 

.ساعات 6دلٌمة ولا ٌزٌد عن  20عن لا ٌمل الولت اللازم للتصلب  -3 -3  
2كؽم / سم. 45لا تمل لوة الانضؽاط عندما ٌفحص الجبس عن   -4 

  % وزناً. 5لا تزٌد نسبة السٌلٌكا والمواد الذاببة على -5 -4
-6 ٌعد هذا النوع من الجبس اجود الأنواع وذو نماوة عالٌة لاحتوابه على نسب من  

 SO3و Cao  SO3  
  

:الجص اللامابً  
م ٌضاؾ ( °190وهو عبارة عن كبرٌتات الكالسٌوم اللامابٌة ٌحضر بدرجة حرارة أكثر من )

.الٌه مواد كٌمٌاوٌة لتعدٌل ولت التماسن, ٌستعمل فً البٌاض فً جمٌع الطبمات  
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 أنواع الجص الشابعة الاستعمال فً العراق
 

من  حضرٌمسحوق بارٌس,  دعىٌعبارة عن جص نمً بدون إضافة اي مادة و البورن : هو
ومن  ةٌحرق مادة الخام النمٌة ؼالبا ما تكون كاملة التبلور وشفافة تستخرج من ممالع الجبس النم

وفً  ةٌبكثرة فً صناعة الاصباغ ؼٌر الدهن ستعملٌمزجه بالماء ٌتماسن خلال دلابك للٌلة . 
والتماثٌل وفً اعمال التجبٌر, كما ٌستعمل للأؼراض البنابٌة للحصول والزخارؾ  شصب النمو

.فً حالة استعماله فً الانهاء عٌعلى تصلب سر  
 
 

من  ةٌعلى نسبة عال حتويٌالمٌكانٌكً: هو المادة الناتجة من حرق خامات الجبس, و  الجص
زنا, لذلن ٌكون % و 40ؼٌر محرولة تصل الى  ةٌاو مواد جبس ةٌاو الرمل ةٌنٌالشوابب الط

فً الطبمة  ستعملٌولا  ةٌالطبمات الاولى و الثان اضٌهذا النوع فً ب ستعملٌتصلبه بطا نسبٌاً, 
.من الانهاء وٌستعمل اٌضاً كمادة رابطة رةالأخٌ  

 
من نفس خامات الجص المٌكانٌكً وٌكون ذو نعومة وتحمل اعلى من  حضرٌالفنً :  الجص
ؼٌر محرولة او مواد  ةٌعلى اي مواد جبس حتويٌوزمن تماسن الل ولا  المٌكانٌكً الجص

هذا النوع من  ستعملٌتصلبه اسرع من الجص المٌكانٌكً ,  ٌكون مضافة الٌه لذلن ةٌتراب
.وكذلن الطبمات الاولى والثانٌة الجص لطلاء الطبمة الأخٌرة من البٌاض  

 
 

بؤنه لٌن سهل النشر وله لوة تحمل ومماومة  : وهو من أنواع الجص اللامابً ٌتمٌز-كٌن  سمنت
.للرطوبة اعلى من بالً الأنواع , ٌستعمل فً طبمات الانهاء الأخٌرة وفً الزواٌا والاركان  

 
 

 :مونة الطٌن
وتستعمل لأؼراض  ان الطٌن مادة ضعٌفة التماسن تتصلب وتتماسن تماسن فٌزٌاوي

بنابٌة بدابٌة مثل الأبنٌة الرٌفٌة الملٌلة الكلفة المشٌدة باللبن. ٌخمر الطٌن وٌعجن لبل الاستعمال 
بٌن اللبن الجاؾ او الطابوق. وٌستعمل  (سم1) لزٌادة تجانس العجٌنة وتنشر المونة بطبمة سمن 

واؼصان نبات الحنطة والشعٌر  سٌمان)الطٌن كمادة رابطة حٌث ٌخلط مع مواد مموٌة مثل التبن 
 حٌث ٌعمل كتسلٌح ٌملل من تشمك الطٌن. (المجفؾ
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:الاحتٌاطات الواجب ملاحظتها عند استعمال الجص فً البناء  
 

 المحافظة على الجص وخزنه فً مكان جاؾ لبل الاستعمال. -1
الرطوبة من عدم استعمال الجص المخزون لفترة طوٌلة لان له المابلٌة على امتصاص  -2

 ً  وبذلن ٌصبح عدٌم الفعالٌة. الجو تدرٌجٌا
ٌجب ان ٌكون الماء المستعمل فً مزج الجص نظٌؾ وخالً من الاملاح والمواد  -3

 الطٌنٌة.
 ٌجب ان ٌكون الرمل المستعمل فً المزج مع الجص نظٌؾ حاد الزواٌا متدرجا وجافا. -4
خلط اذ ان الجص المتبمً  ٌجب ان تكون اوعٌة الخلط والات النشر نظٌفة فً كل وجبة -5

 على الوعاء اوالآلة ٌإدي الى سرعة تماسن الجص الجدٌد الخلط وٌتلفه.
لا ٌجوز إعادة خلط مونة الجص او إعادة إضافة الماء واستعمالها بعد حصول التماسن  -6

 ولا ٌجوزإضافة جص جدٌد الى خلطة لدٌمة.
على نصؾ جزٌبة ماء  فً حالة استعمال الجص من نوع كبرٌتات الكالسٌوم الحاوي -7

مبطبات التصلب تستعمل المونة الطرٌة بعد الخلط مباشرة حسب  والتً لا تحتوي على
 سرعة التماسن التً لا تتجاوزبضع دلابك.

 سم. 115ٌجب وضع المونة بطبمات متعالبة بحٌث لا ٌزٌد سمن الطبمة عن  -8
تكون للزواٌا أوجه ٌجب توجٌه عناٌة خاصة للزواٌا سواء داخلٌة او خارجٌة وٌجب ان  -9

 متعامدة.
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 الخامس عشرالاسبوع 
 

 ً والمواد المستعملة فً صناعته.أهمٌة الكاش -1الهدؾ التعلٌمً: 
 ً الجٌد.أنواع الكاشً وصفات الكاش -2           

 عملٌة التطبٌك بالكاشً.  -3     
 البلاطات الخرسانٌة.-4         
 

 النظري ساعتٌن  العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات   مدة المحاضرة:
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 
 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسبلة عصؾ ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4

لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  .5

 ً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(الحضوري بالتعلٌم الالكترون
6. .... 
7. ..... 
   
 

 أسالٌب التموٌم:
 
 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. .1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. .2
الأسبلة المعطاة كنشاط التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم الختامً(, وٌمصد به حل  .3

 صفً فً نهاٌة المحاضرة.
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات  .4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة .5
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مواد التطبٌك , الكاشً عنوان المحاضرة : )
 .(والبلاطات وأنواعها

 

  :مواد التطبٌك

تشمل مواد التطبٌك فً البناء العدٌد من المواد الأساسٌة التً تستخدم فً إنشاء المبانً 
والمنشآت, سواء كانت مواد تملٌدٌة أو حدٌثة. من بٌن هذه المواد: الإسمنت, الرمل, الحصى, 
الحدٌد, الخشب, الطوب, الزجاج, البلاط, وؼٌرها. كما توجد مواد بناء حدٌثة مثل الخرسانة 

الجانبٌة, والنوافذ عالٌة الأداء,  الإسمنتٌةلحة, والمنتجات الخشبٌة الهندسٌة, والألٌاؾ المس
بالإضافة إلى مواد البناء الذكٌة مثل الخرسانة البٌولوجٌة, والخرسانة الشفافة, والإسمنت 

 المضًء. 
 مواد البناء الأساسٌة:

 الإسمنت:
 رابطة التً تجمع الركام معاً.ٌعتبر المكون الربٌسً فً الخرسانة وهو المادة ال

 الركام:
 ٌشمل الرمل والحصى وٌشكل الجزء الأكبر من الخرسانة.

 الحدٌد:
 ٌستخدم فً تعزٌز الخرسانة وتشكٌل الهٌاكل الخرسانٌة المسلحة.

 الخشب:
 ٌستخدم فً التؤطٌر, والأرضٌات, والتشطٌبات الداخلٌة, وؼٌرها.

 الطوب:
 بناء الجدران والأساسات.مادة بناء تملٌدٌة تستخدم فً 

 الزجاج:
 ٌستخدم فً النوافذ والأبواب والواجهات الزجاجٌة.

 البلاط:
 ٌستخدم لتؽطٌة الأرضٌات والجدران.

  
 مواد البناء الحدٌثة:

 الخرسانة المسلحة: تجمع بٌن لوة الخرسانة ومتانة الحدٌد, وتستخدم فً هٌاكل المبانً. 
 الخشب الرلابمً, تستخدم فً البناء لزٌادة الموة والاستمرار. المنتجات الخشبٌة الهندسٌة: مثل 

 الجانبٌة: تستخدم فً الكسوة الخارجٌة للمبانً.  الإسمنتٌةالألٌاؾ 
 النوافذ عالٌة الأداء: تتمٌز بعزلها الجٌد للحرارة والصوت.

  
 مواد البناء الذكٌة:

 الخرسانة البٌولوجٌة:
 خرسانة ذاتٌة الإصلاح تحتوي على كبسولات بكتٌرٌة. 

 الخرسانة الشفافة:
 تسمح بمرور الضوء, وٌمكن استخدامها فً الجدران والأسمؾ. 

 الإسمنت المضًء:
 إسمنت ٌمتص الضوء وٌعٌد إصداره, مما ٌجعله مناسباً للإضاءة. 
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 مواد ذاتٌة الالتبام:
 ٌة الالتبام عند تعرضها للضرر. تحتوي على كبسولات نانوٌة تطلك مواد ذات

 :الكهرو جهادٌةالمواد 
 .التشوه عند تطبٌك مجال كهربابً ٌمكنها تولٌد الكهرباء عند تعرضها للإجهاد, أو

 
 :-الكاشً

هو المادة الخرسانٌة التً تستخدم لتطبٌك الارضٌات والتً لها المماومة للتآكل والدوام 
من نوع مسبك الصب, وٌصنع الكاش ي من كبس  وإعطاء سطح مستوي صالح للاستعمال وهو

مواد خرسانٌة فً لوالب حدٌدٌة وتكون مادة ملونة الوجه. ٌستعمل الكاش ي فً تطبٌك أكثر 
البناٌات وذلن لملابمته للاستعمال فً هذه الأبنٌة من الناحٌة المناخٌة والكلفة ولكن ثمٌل نسبٌاً فً 

ند ممارنته بالبلاط المصنوع كٌمٌابٌاً ذي الأصل المطاط او الأبنٌة الهٌكلٌة ذات الطوابك الكثٌرة ع
 البلاستٌكً او الاسفلتً.

 
 ًالمواد المستعملة فً عمل الكاش

المواد الملونة: هً عبارة عن مركبات معدنٌة تخلط عادة مع السمنت الأبٌض او  -1
ث المطلوب للكاش ي وتكون مخلوطة ممدماً مع السمنت بحٌ الاعتٌادي لاعطاء اللون

ٌكون السمنت ملوناً وٌعمل فً المعمل وٌفضل هذا النوع باعتباراللون ٌكون اكثرثباتا 
جات درالى  نظرا لدخوله للفرن مع المواد الأولٌة الأخرى فً صنع السمنت وتعرضه

حرارة عالٌة وخروجه منه بدون ان ٌتؤثر وٌكون متداخلًا فً تركٌب السمنت ولٌس 
ٌض. هنان بعض الشروط التً ٌجب ان تتوفر فً المواد مؽطٌاً له كما فً السمنت الأب

 :-الملونة لبل استعمالها وخلطها مع السمنت وهً
ٌجب ان تكون مادة كٌمٌاوٌة ؼٌر  -ٌجب ان تكون المواد الملونة من أصل معدنً.  -

 للمة.
ٌجب ان تكون من النوع الذي لا ٌتفاعل مع مكونات السمنت او مكونات الخرسانة  -

 لا ٌإثرالأخرى و
 على تفاعل السمنت

 ٌجب ان لا ٌتؤثر اللون بعامل حرارة الجو او اشعة الشمس. -
ٌجب ان ٌخلط اللون ممدماً بكمٌة كافٌة لكل وجبة للكاش ي المراد عملها لضمان  -

 التجانس التام فً
اللون على ان ٌخزن فً محل جاؾ وٌخلط بالماء تدرٌجٌاً وبممادٌر ٌمكن ان تنتهً 

 الممرر للتماسن الابتدابً للسمنت.فً الولت 

والمشرة هً  ً (رة المستعملة فً خلٌط لشرة الكاشحجارة الموزابٌن: هً الحجا -2
ً الموزابٌن وؼالباً ما تكون ) وتكون فً وجه الكاش ًة والموٌة من الكاشالطبمة الملون

 من اصل رخامً, هنان بعض الشروط التً ٌجب ان تتوفر فً حجارة الموزابٌن
 :-وهً 

تبلورة وٌفضل ان تكون من اصل ٌجب ان تكون من نوع الحجارة ذات الحبٌبات الم  -
ً او ما ٌضاهٌها فً الصلادة. حٌث ان الحجارة الرخوة تتكسر من الوجه وٌبمى السمنت كلس

وتتكون حفر فً وجه الكاش ي اما الصلبة فتماوم اكثر من السمنت وعند الاستعمال ٌتآكل 
 الحجر فً الوجه فٌصبح الوجه خشن وؼٌر صمٌل.السمنت فٌبرز 
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ٌجب ان تكون ؼٌر لابلة للذوبان بالماء وبالتالً لا ٌجوز استعمال حجر الجبس المتبلور  -
الذي ٌذوب بالماء كذلن الحجارة الكلسٌة ؼٌر المتبلورة الصلبة لأنها تذوب فً ماء  (المرمر)

 المطر.
لة وممارنة لصلادة السمنت وؼٌر لابلة ٌجب ان تكون الحجارة صلدة بدرجة ممبو  -

 بالحجوم المٌاسٌة المطلوبة . للتفتت ومكسرة
 
المراد عمله لبل المباشرة بالعمل وتخزن  تخلط بتجانس لكل وجبة للكاش ي الموزابٌن -

الكمٌة فً محل جاؾ ثم تخلط تدرٌجٌاً مع الماء عند الاستعمال وبكمٌة تستهلن ضمن ولت 
 التماسن الابتدابً للسمنت.

ٌجب ان ٌكون معامل التمدد للحجارة ممارب الى معامل التمدد للسمنت والمواد الخشنة  -
 والناعمة.
 
ان تكون من  (الرمل)اعمة : ٌشترط فً المواد الخرسانٌة الناعمة المواد الخرسانٌة الن -3

للاستعمال فً المونة بالنسبة للمشرة ومن النوع الصالح للاستعمال فً  النوع الصالح
وبذلن تإكد  1980لسنة  45الخرسانة بالنسبة للظهر ومطابماً للمواصفة العرالٌة رلم 

( عند استعمال 1خشنة تزٌد عن )%على عدم احتوابه على مواد جبسٌة ناعمة او 
( عند استعمال سمنت مماوم للاملاح ولا ٌجوز استعمال 3سمنت اعتٌادي وبنسبة )%

 الرمل الذي ٌحتوي على نسبة اعلى من ذلن .
) ان تكون  ىالمواد الخرسانٌة الخشنة ( الحص المواد الخرسانٌة الخشنة : ٌشترط فً -4

لسنة  45ة ومطابك للمواصفة العرالٌة رلم من النوع الصالح للاستعمال فً الخرسان
وٌتم التؤكٌد على عدم احتوابه على مواد جبسٌة ناعمة او خشنة بنسبة تزٌد عن  1980

( عند استعمال سمنت مماوم وٌشترط ان 3( عند استعمال سمنت اعتٌادي و )1%)%
 6,0ى عن ان لا ٌزٌد لطر الحجارة او الحص تكون المواد ضمن تدرج لٌاس ي على

 . (بحص)سم وٌسمى 
ً ٌجب ان ٌكون مطابماً لمواصفات الماء ء : الماء المستعمل فً عمل الكاشالما -5

المستعمل فً الخرسانة . تكون نسبة ماء السمنت لمواد الظهر للكاش ي على اللها 
نظرًا لضرورة عمل الخلٌط شبه جاؾ لٌسهل ضؽطه بمكبس الكاش ي ثم رفعه بعد 

بدون ان ٌتؤثر بعملٌة الرفع ولجعله لابلًا لامتصاص ماء الكبس مباشرة عن المالب 
 المشرة الزابد اذ تكون نسبة ماء السمنت فً المشرة عالٌة نسبٌاً.

 

 أنواع الكاشً
 ً الى نوعٌن أساسٌٌن:ٌمسم الكاش

 ً السادة: وٌمسم الى عدة أنواع أهمها هً :الكاش
 
ً من لون واحد بدون حجارة الكاشٌكون وجه هذا النوع من  -: ً السادة العاديالكاش -1

موزابٌن بل ٌستعمل السمنت والرمل الناعم وٌعمل بؤلوان مختلفة منها الأسود والأبٌض 
والبرتمالً والاحمر والاصفر اما اللون الأخضر والازرق فنادرًا ما ٌصنعان اذ ان هذٌن اللونٌن 

لونان وٌتحولان الى هذان ال لا ٌماومان الهواء والشمس والحرارة العالٌة اذ سرعان ما ٌبهت
 ً.اللون الرصاص
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ً ذو زخرفة فً الوجه ٌعمل بوضع لالب الزخرفة من هو كاش -ً النمش: الكاش -2
الحدٌد بسمن اكثر بملٌل من سمن المشرة فً داخل لالب للصب وتتم العملٌة بصب شربت 

نمش وتستمر لالب البالألوان المطلوبة فً الاماكن المخصصة لها من هذه الزخرفة ثم ٌرفع 
ً متناسمة وؼٌر متداخله تظهر الوان مختلفة على وجه الكاشً السادة والعملٌة كما فً الكاش

 بسبب عدم سٌولة الشربت بسهولة بعد رفع المالب.
: وٌصنع بسكب لونٌن من الشربت بشكل متداخل فً المالب برجه -الكاشً المشجر -3

إتمام الصنع مشجر وله اكثر من لون واحد بطبمة ؼٌر فٌظهر الوجه بعد  بالطرٌمة الاعتٌادٌة
 منتظمة.

ً سادة له وجه مشرح طولٌاً وعرضٌاً وٌعمل بلون واحد هو كاش -ً طرطوار: كاش-4     
ملم  3وٌستعمل فً المحلات لمنع الانزلاق وفً المماش ي والمداخل وٌحتوي على حفربعمك 

ٌد بارزة بنفس عمك وشكل الحفر فً وجه ٌمكن الحصول علٌها بجعل عدة المالب ذات اخاد
 الكاشٌة.

 
 

 :فات الكاشً الجٌدص
 خلط مكونات الكاش ي متجانسا فً المشرة والظهر. كونٌان  جبٌ -1        

ملم حول  0;2سمكه عن  دٌزٌمنخفض لا  ةٌفً حافات الظهر الخارج كونٌان  - 2
 سم. 1عن  دٌزٌوبعرض لا  ةٌالجوانب السفلى من الكاش

 للوجه حادة و مستمٌمة وؼٌر مثلمة. ةٌان تكون الحافات الخارج جبٌ- 3
 .ةٌابة فماعات او حفر او شموق شعر ةٌفً وجه الكاش ظهرٌان لا  جبٌ – 4
والناتجة عن عملٌة  نٌاثار للخدوش على وجه الكاش ي الموزاب ةٌان لا تظهر ا جبٌ- 5

ا بمطر ثابت بسبب استعمال الرمل مع بعضه ةٌالجلً التً تظهر بشكل الواس او حفر متواز
 الوجه ناعما والمشرة بسمن واحد. كونٌالخشن للجلً, ان 

ان لا  جبٌالماء مع السمنت والمواد الناعمة او الخشنة للمشرة او الظهر  طٌخل – 6
مدة خلطه عن هذه المدة عند استعمال السمنت  دٌتز طٌعمله عن الساعتٌن واهمال كل خل تاخرٌ

 العادي.
 المالب لبل الصب. تٌٌمن الدهن النباتً لتز مكنٌاستعمال الل ما  جبٌ – 7
 بٌن ٌجب ان تكون متجانسة على الوجه الخارجً.حجارة الموزا – 8 
بالماء والكاش ي  عٌ( بعد ساعة من التنم10نسبة الامتصاص عن نسبة )% دٌلا تز – 9

 من وزنه.11نسبة امتصاصه عن % دٌلا تز دٌالج
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 ًل الكاشعملٌة التطبٌك باستعما
ً اما بمونة السمنت او الجص وٌكون استعمال الجص للاماكن البعٌدة عن ٌطبك الكاش

ه ٌعطً تماسكاً الرطوبة اما السمنت فٌكون استعماله فً كل الأماكن نظرًا لمماومته للماء ولأن
ً بٌن الكاش كما فً ً والمونة بٌن الكاشكان بسبب تباٌن التمدد ً والمونة ولا ٌسمح بالانفكافٌا

ً بعد فرش طبمة من الرمل او تراب التهوٌرتحت المونة وتستعمل الجص. ٌتم التطبٌك بالكاش
مونة سمنت لوٌة أي ان نسبة الماء فٌها للٌلة لضمان عدم تحرٌن الكاشٌة بسبب وزنها بعد 

 وضعها فً مكانها النهابً وذلن لان السمنت لا ٌتماسن بسرعة.
لكل مساحة المنشؤ لكً  (الدسترة)ً لٌة ضبط استمرارٌة الكاشة التطبٌك بعد عمتبدأ عملٌ

على مستوى واحد وذلن بصؾ ساؾ تستمراستمامة المفاصل لكل الؽرؾ وموازٌة للجدران و
بموازاة هذا الخط, ٌجب ترن ً واحد اولًا ثم البدء بعملٌة التطبٌك مساحة أخرى بعد أخرى كاش

 كاملا لبل السماح بالسٌر علٌه لكً ٌتماسن مع مونة السمنت المستعملة ً بعد تطبٌمه ٌوماالكاش
 

 ً ٌجب ترن مفاصل بٌن مساحة وأخرى وتكون هذه المفاصل على نوعٌن:د تطبٌك الكاشعن
 ً لضمان امتلابه بمونة الشربتادٌة تعمل هذه المفاصل بٌن الكاشمفاصل اعتٌ -اولا:

الذي ٌستعمل بعد التطبٌك والذي ٌكون ضروري لإعطاء تماسن جانبً كافً بٌن الكاشٌة 
 والأخرى وتمنع انفصالها عن بعضها.

مفاصل تمدد تعمل هذه المفاصل بٌن مساحة كاشٌة وأخرى وذلن عندما تكون  -ثانٌا:
سم  3عن  سم ولا تزٌد 2المساحات كبٌرة من الداخل وتعمل هذه المفاصل بعرض لا ٌمل عن 

ً الى حد تراب التهوٌر وٌستحسن وضع تراٌش خشبٌة فً  ً تماما وٌجب ان ٌكون المفصل فارؼا
ً مونة  هذه المفاصل وترفع بعد الانتهاء وتملا المفاصل بمادة المفصل المستعملة وتكون ؼالبا

 سمنت ضعٌفة ومواد اسفلتٌة او الٌاؾ الكتان او الماستٌن.
 

ً وذلن برش الكاش( ًملا المفاصل بٌن الكاش)ً شربت الكاشالانتهاء من التطبٌك ٌبعد 
ً بالماء ثم تشربت المفاصل بسابل خفٌؾ من السمنت ء لؽسل المفاصل ولكً ٌتشبع الكاشبالما

ً زابد الى الخارج وٌمسح وجه الكاشوالماء بحٌث تكون نسبة الماء عالٌة ثم ٌسحب الشربت ال
ربت الزابد العالك على وجه ٌعمل الرمل على رفع الش بالرمل الجاؾ الؽٌر مستعمل سابماً حٌث

 .ًالكاش
 

 :(reinforced concrete slabsالبلاطات الخرسانٌة المسلحة )

هً العناصر الإنشابٌة التً تستخدم لتؽطٌة المساحات الأفمٌة فً المبانً, وهً تتكون  
من الخرسانة المسلحة بالحدٌد لزٌادة لدرتها على تحمل الأحمال. هنان أنواع متعددة من 

 البلاطات الخرسانٌة المسلحة, ولكل منها خصابصه واستخداماته. 
 أنواع البلاطات الخرسانٌة المسلحة:

 (:Solid Slabsالبلاطات الخرسانٌة المصمتة ). 1

 هً أبسط أنواع البلاطات, وتتكون من طبمة خرسانٌة مسلحة بسمن منتظم. 
 تستخدم فً تؽطٌة المساحات الصؽٌرة والمتوسطة, وتتمٌز بسهولة التنفٌذ. 

 لد تحتاج إلى جسور لدعمها فً حالة المساحات الكبٌرة. 

 (:Flat Slabsة ). البلاطات الخرسانٌة المسطح2

تتكون من بلاطة خرسانٌة مسلحة تدعم مباشرةً الأعمدة دون الحاجة إلى جسور 
 )كمرات(. 
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 تتمٌز بالبساطة والسرعة فً التنفٌذ, وتستخدم عادة فً المبانً ذات الأسمؾ المرتفعة. 
 لد تحتاج إلى تسلٌح خاص عند الأعمدة لتعوٌض ؼٌاب الجسور. 

 (:Hollow Block Slabsلهوردي ). البلاطات الخرسانٌة ا3

تتكون من بلاطة خرسانٌة مسلحة ٌتم فٌها استخدام لوالب مجوفة )بلوكات( لتملٌل وزن 
 البلاطة. 

تستخدم لتؽطٌة المسافات المتوسطة إلى الكبٌرة, وتتمٌز بكفاءتها فً استخدام المواد 
 وتملٌل التكلفة. 

 (:Paneled Beams. البلاطات الخرسانٌة الكمرٌة )4

 تتكون من بلاطة خرسانٌة مسلحة مدعومة بجسور )كمرات( موزعة بشكل منتظم. 
 تستخدم لتؽطٌة المساحات الكبٌرة, وتتمٌز بمدرتها على تحمل الأحمال الثمٌلة. 

 . البلاطات الخرسانٌة ذات الاتجاه الواحد والاتجاهٌن:5
, وتنمل الأحمال 2ها أكبر من البلاطات ذات الاتجاه الواحد: تكون نسبة طولها إلى عرض

 فً اتجاه واحد )الاتجاه المصٌر(. 
البلاطات ذات الاتجاهٌن: تنمل الأحمال فً كلا الاتجاهٌن, وتستخدم عادة فً البلاطات 

 المسطحة والمربعة. 
بالإضافة إلى هذه الأنواع الربٌسٌة, هنان أنواع أخرى مثل البلاطات المسبمة الصب 

(precast slabs ,)( والبلاطات ذات الأعصابribbed slabs والبلاطات المزدوجة ,)

(double slabs ٌعتمد اختٌار نوع البلاطة المناسب على عدة عوامل, مثل: طبٌعة الأحمال .)

الاعتبارات المعمارٌة والجمالٌة, التكلفة والمٌزانٌة  بلاطة, المسافات بٌن الأعمدة,المتولعة على ال
 المتاحة.
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 للكورس الثانً الإنشاءمواد جدول مفردات مادة 

 
 

 المفردات الاسبوع

 المفاصل .,  طرٌمة التطبٌك  –طرق الصنع  16

 المواد المانعة للرطوبة , انواعها وسبب الاستعمال . 17

 المواد المانعة للرطوبة العالٌة , انواعها وطرق الصنع واستعمالاتها . 18

19 
المانعة للرطوبة شبه المرنة و المرنة , انواعها واستعمالاتها و طرق المواد 

 صنعها و المواد السابلة المانعة للرطوبة.

 الأٌبوكسً , تعرٌفه , خواصه , انواعه , استعمالاته. 20

 اصله وانواعه المستعملة وطرق استخدامه. –الخشب  21

 طرق تجفٌؾ الخشب وعٌوب الخشب. 22

 .المواد الحدٌدٌة وؼٌر الحدٌدٌة ( و استعمالاتها فً الأبنٌةالمعادن )  23

 .الحدٌد طرق صنعه و انواعه واستعمالاته  24

 مواد العزل الحراري. 25

 .الصوتً  مواد العزل 26

 الأصباغ . 27

 الزجاج . 28

29 
, استخداماته فً الأعمال  الأسفلت , انواع الأسفلت , خواص المواد الأسفلتٌة

 الإنشابٌة.

 .استخدام الطالة المتجددة مع الأسفلت فً الصناعة , الانارة و الجوانب الاخرى  30
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 الاسبوع السادس عشر  

   

الهدؾ التعلٌمً من دراسة مواد التطبٌك وطرق صنعها والمفاصل فً البناء الهدف التعلٌمً : 

الطالب من الفهم العمٌك لطبٌعة المواد المستخدمة فً عملٌات البناء, والإنشاء ٌتمثل فً تمكٌن 

وكٌفٌة توظٌفها بشكل فعّال وآمن لضمان جودة المنشآت واستدامتها. وٌمكن تلخٌص الأهداؾ 

 التعلٌمٌة فً النماط التالٌة:

 

 أهداؾ معرفٌة:

 …(.. معرفة أنواع مواد البناء )مثل الخرسانة, الطابوق, الإسفلت, الحدٌد, الخشب1 

 . فهم خصابص المواد الفٌزٌابٌة والمٌكانٌكٌة وتؤثٌرها على الأداء الإنشابً.2 

 . التعرؾ على طرق تصنٌع مواد البناء ومراحل تجهٌزها فً المولع أو فً المصانع.3 

واصل( فً البناء وأنواعها مثل فواصل التمدد والانكماش, ووظٌفتها . فهم أهمٌة المفاصل )الف4 

 فً منع التشممات.

 

 أهداؾ مهارٌة:

 …(.. تمٌٌز المواد المناسبة لكل نوع من الإنشاءات )سكنٌة, صناعٌة, جسور,1 

 . تطبٌك طرق التوصٌل والتثبٌت والفصل بٌن المواد باستخدام المفاصل المناسبة.2 

 ٌل تفاصٌل مفاصل البناء فً الرسومات الهندسٌة.. لراءة وتحل3 

 . المٌام باختبارات أولٌة على المواد لتحدٌد صلاحٌتها.4 

 

 أهداؾ وجدانٌة:

 . تعزٌز الوعً بؤهمٌة اختٌار المواد المناسبة لضمان السلامة العامة.1 

 . تنمٌة الحس الهندسً فً التعامل مع تفاصٌل المواد والمفاصل.2 

 م بالمعاٌٌر الهندسٌة والمواصفات عند التعامل مع مواد البناء. الالتزا3 
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 النظري ساعتٌن  العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات   مدة المحاضرة:
 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة -1
 أسبلة عصؾ ذهنً -2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( -3
 واجب بٌتً -4

لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  -5

 الحدٌثة للتعلٌم والتعلم( الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات
 العروض التمدٌمٌة -6
 المنالشات  -7
 التعلم المابم على المشارٌع -8
 استطلاعات الرأي -9

الرسوم البٌانٌة لتوضٌح استخدام الوسابل المربٌة )الشرابح التمدٌمٌة , الصور ,  -10
 المفاهٌم وجعل المحاضرة أكثر جاذبٌة (

حالات دراسٌة ) تحلٌل موالؾ والعٌة مرتبطة بمحتوى المحاضرة مما ٌساعد  -11
 .الطلاب على تطبٌك المفاهٌم النظرٌة فً سٌالات عملٌة (

الأسبلة و الأجوبة ) تشجٌع الطلاب على طرح الأسبلة وطلب التوضٌح و  -12
 .الحوار حول المحتوى الدراسً (المشاركة فً 

  .التعلم التعاونً -13
 

  
 

 أسالٌب التموٌم:
 

 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. -1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. -2
كنشاط التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم الختامً(, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة  -3

 صفً فً نهاٌة المحاضرة.
 .أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات -4
 .أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة  -5
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  (طرٌمة التطبٌك  , المفاصل –طرق الصنع ):عنوان المحاضرة

 
  

 طرق الصنع: 
تطبٌك الكاشً فً البناء, ٌتم أولاً تجهٌز الأرضٌة بصب طبمة من الخرسانة العادٌة )مثل 

(, ثم ٌتم فرد مونة الأسمنت على هذه الطبمة لتثبٌت الكاشً. بعد ذلن, ٌتم تركٌب الكاشً 1:2:4
ووزنه باستخدام مٌزان الماء لضمان استوابه. وأخٌرًا, ٌتم ملء الفراؼات بٌن الكاشً بمونة 

 لأسمنت )شربتة(.ا
  

 خطوات التطبٌك بالتفصٌل:
 
 . تجهٌز الأرضٌة:1

 ٌتم تنظٌؾ الأرضٌة المراد تبلٌطها وإزالة أي مواد ؼرٌبة أو عوالك. 
 تصُب طبمة من الخرسانة العادٌة بسمن مناسب )حسب الحاجة( وتتُرن لتجؾ. 

 . ٌتم عمل طبمة من الرمل أو السبٌس لتسوٌة الأرضٌة لبل صب الخرسانة
 . تحضٌر المونة:2

 تخُلط مونة الأسمنت بالماء بنسب محددة للحصول على الموام المناسب. 
 ٌجب التؤكد من جودة الأسمنت والماء المستخدمٌن. 

 . تطبٌك الكاشً:3
 تفُرد طبمة من المونة على الأرضٌة المجهزة. 

 ٌتم تركٌب الكاشً فوق المونة والضؽط علٌه لتثبٌته. 
 ٌتم استخدام مٌزان الماء للتؤكد من استواء الكاشً وأنه فً مستوى واحد. 

 . ملء الفراؼات:4
 بعد جفاؾ المونة, ٌتم ملء الفراؼات بٌن الكاشً بمونة الأسمنت )شربتة(. 

 ٌتم تنظٌؾ سطح الكاشً من أي بماٌا مونة. 
 . ملاحظات هامة:5

 فً تركٌب الكاشً. ٌجب أن تكون الأرضٌة مستوٌة تمامًا لبل البدء 
 ٌجب استخدام مواد ذات جودة عالٌة لضمان متانة الأرضٌة. 

 ٌجب التؤكد من أن المسافة بٌن الكاشٌات متساوٌة. 
 ٌمكن استخدام مواد عازلة للرطوبة تحت الكاشً لحماٌة الأرضٌة من التلؾ. 

 ٌفضل ترن مساحة كافٌة فً الزواٌا لتركٌب الكاشً.
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 المفاصل:
المفاصل فً البناء, والمعروفة أٌضًا بالمفاصل الإنشابٌة أو الفواصل الإنشابٌة, هً فواصل أو 

شموق تصُمم خصٌصًا فً الهٌاكل الخرسانٌة لؽرض التحكم فً حركة الخرسانة وتخفٌؾ 
الإجهادات الناتجة عن التؽٌرات الحرارٌة, الانكماش, أو الأحمال. تهدؾ هذه المفاصل إلى منع 

 ات العشوابٌة وتجنب الفشل الهٌكلً, مما ٌعزز متانة المبنى وسلامته. التشمم
 أنواع المفاصل فً البناء:

 (:Expansion Jointsمفاصل التمدد )
 تسمح بحركة الخرسانة بسبب التؽٌرات فً درجة الحرارة. 

 (:Control Jointsأو  Contraction Jointsمفاصل التحكم )
تعمل على توجٌه الشموق الناتجة عن انكماش الخرسانة فً أماكن محددة, مما ٌملل من انتشار 

 التشممات العشوابٌة. 
 (:Construction Jointsمفاصل الإنشاء )

 تنشؤ عند تولؾ صب الخرسانة فً المشارٌع الكبٌرة وٌتم صب الخرسانة على مراحل. 
 أهمٌة المفاصل فً البناء:

 الخرسانة: التحكم فً حركة
تمنح المفاصل الخرسانة المدرة على الحركة دون التسبب فً إجهادات كبٌرة أو تشممات ؼٌر 

 مرؼوب فٌها. 
 منع التشممات العشوابٌة:

 تساعد على توجٌه الشموق فً أماكن محددة, مما ٌملل من خطر التشممات ؼٌر المتولعة. 
 تحسٌن المتانة:

 للمبنى عن طرٌك تملٌل خطر الفشل الهٌكلً. تساهم فً تحسٌن المتانة الهٌكلٌة 
 التكٌؾ مع التؽٌرات البٌبٌة:

 تسمح للمنشآت بالتكٌؾ مع التؽٌرات فً درجة الحرارة والرطوبة. 
 تسهٌل عملٌة البناء:

 فً المشارٌع الكبٌرة, تسمح مفاصل الإنشاء بصب الخرسانة على مراحل. 
 تطبٌمات المفاصل:

 , المبانً الشاهمة, السدود, وؼٌرها من المنشآت الخرسانٌة.تسُتخدم المفاصل فً الجسور
  تسُتخدم فً الأسطح الخرسانٌة, الأرضٌات, والجدران
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 الاسبوع التاسع عشر – عشر الاسبوع السابع 

   

أن ٌتعرؾ الطالب على  دراسة المواد المانعة للرطوبة هوالهدؾ التعلٌمً من الهدف التعلٌمً : 

للرطوبة, وخصابصها, واستخداماتها فً البناء والإنشاء, مع توضٌح آلٌات  أنواع المواد المانعة

عملها ودورها فً حماٌة المبانً من تؤثٌرات الرطوبة والمٌاه, وتطبٌك ذلن فً مشارٌع البناء 

 ”لضمان استدامة المنشآت وسلامتها.

 وٌمكن تفصٌل الهدؾ إلى أهداؾ سلوكٌة فً ثلاثة مجالات:

 

 (:Cognitiveً ). الجانب المعرف1

 أن ٌعدد الطالب أنواع المواد المانعة للرطوبة.•  

 أن ٌشرح الطالب كٌفٌة عمل المواد العازلة للرطوبة.•  

 أن ٌمٌز بٌن المواد المناسبة لعزل الأسطح والجدران.•  

 

 (:Psychomotor. الجانب المهاري )2

 عملً.أن ٌطبك الطالب طرق استخدام المواد العازلة فً نموذج •  

 أن ٌمارن بٌن أداء المواد المختلفة فً عزل الرطوبة.•  

 

 (:Affective. الجانب الوجدانً )3

 أن ٌظهر الطالب اهتمامًا بؤهمٌة استخدام مواد العزل للحفاظ على المبانً.•  

 أن ٌلتزم بإجراءات السلامة عند التعامل مع هذه المواد•  
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 العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات   والنظري ساعتٌن  مدة المحاضرة:

 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة -1
 أسبلة عصؾ ذهنً -2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( -3
 واجب بٌتً -4
لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  -5

 الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(
 

 
 

 أسالٌب التموٌم:
 

 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. -1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. -2
وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً  التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم الختامً(, -3

 فً نهاٌة المحاضرة.
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات -4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة  -5
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المواد المانعة للرطوبة , انواعها وسبب عنوان المحاضرة : ) 

للرطوبة المواد المانعة طوبة العالٌة , المواد المانعة للر , الاستعمال

  ( . شبه المرنة و المرنة

 المواد المانعة للرطوبة :

او تحتها تحتاج الى عزل تام عن الرطوبة حٌث ٌتؽلؽل  الأرضجمٌع المبانً المنشؤة فوق سطح 

بواسطة الخاصٌة الشعرٌة. بذلن ٌكون البناء ؼٌر صالح من الناحٌة الفنٌة  الماء الى البناء

 المانعة للرطوبة بشكل مانع او لاطع للماء عن البناء .د الموا والصحٌة لذا تستخدم نشابٌةوالإ

 التً ٌتؽلؽل فٌها الماء للبناء : الحالاتان اهم 

 . الأرضبواسطة عود الماء فً الجدار من  -1

 جهات البناٌة . ىالإحدبواسطة مرور او اختراق الماء  -2

 بواسطة الماء النافذ من سطح البناء . -3

 

 للرطوبة :ممٌزات المواد المانعة 

 ٌجب ان تكون من المواد ا لتً تماوم الماء وتمنعه من اخترالها . -1
 .ن تصبح مواد ؼٌر مماومة للرطوبة مع الماء النها بعد ذل تفاعلال -2
 لأدامهان تكون مماومة للعوامل والمإثرات التً تتعرض لها وبالتالً عدم حاجتها  -3

 والصٌانة باستمرار .
المختلفة والذي تسببه المإثرات  الأبنٌةذات مرونة عالٌة وال تتشمك عند هبوط   -4

 الخارجٌة .
النازلة علٌها بدون ان ٌصٌبها التهشم  الأثمالٌجب ان تكون لوة تحملها كافٌة لتحمل  -5

 منعها للرطوبة . وتصبح عدٌمة الفابدة فً

 المانعة للرطوبة : والإسفلتٌةالمواد المٌرٌة 

 المٌر-1

الذي ٌستخرج من المملع وٌخلط مع  ( الهٌدروكربونات )ٌحضر من صهر كتل المٌر الطبٌعً 

ساعات بنار هادبة  10ناعم وٌبرد لٌتصلب ثم ٌكسر الى لطع كبٌرة. تكون مدة الصهر  تراب

عطاء الولت الكافً لألمدة اربع ساعات اخرى وذلن  الاحتراقوبعد ان تنصهراخر لطعة ٌستمر 

 والمواد الصلبة والكبرٌتٌة كً تترسب الى المعر . فة للمٌرللمواد المضا

 َ والعمودٌة .اذ ٌستعمل بصورة افمٌة وذلن  الأفمٌةالسطوح  ىللرطوبة علٌستعمل المٌر مانعا

او السموؾ على شكل طبمتٌن متعاكستٌن  الأرضٌات ٌنثر على  ًسابلاان ٌصبح  بتسخٌنه الى
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ة وذلن بصبه فً الفراغ الذي تم تركه مسبما بٌن وٌستعمل بصورة عمودٌ( سم  1 )وبسمن 

 للمنشؤ. الخارجًو  الداخلًالجدار 

لزٌادة سٌولته وتسهٌل نشره اذ ان النفط  الأسودٌجوز خلط المٌر المستعمل بؤي كمٌة من النفط 

للكسر بسهولة وفً اول موسم بارد ٌمر علٌه .ومن  لابلاعدٌم الفعالٌة وٌصبح صلبا  ٌجعله

 عطابه لٌونة كافٌة .لأالسٌالً بنسبة حوالً ثلث حجمه  المٌر خلطه معالمستحسن 

 الأسفلت -2

ٌصنع من المنتجات النفطٌة وٌعبؤ فً برامٌل ٌتم تسخٌنها على النار لحٌن وصولها الى اللٌونة 

ٌعتبر من المواد النمٌة الخالٌة من الشوابب التً  وعندها ٌستعمل لمنع الرطوبة . المطلوبة

 للاحتمابسمن كبٌر كما هو الحال فً استعمال المٌر وذلن  والمستعمل المٌر الطبٌعًٌحتوٌها 

 الحرارة صٌفا. عند ارتفاع درجات سٌلانه

 الماستن-3

ومواد سابلة  وبلاستٌكٌةالتً ٌتم مزجها مع مواد مطاطٌة  والإسفلتٌةالمٌرٌة  تالمنتجاوهو من 

المفاصل البنابٌة المستعملة فً  لأوتؽلؽلها وكذلن لمانعة للرطوبة ٌتم استعمالها كمادة م اخرى.

المستعملة فً انهاء السطوح ( الشتاٌكر)الجاهزة  ةالإسمنتٌالتمدد وبٌن الوحدات  كمفاصل الأبنٌة

المستعملة فً التسطٌح  الأخرىالرطوبة بٌن هذه الوحدات الى الطبمات  المستوٌة لمنع تؽلؽل

على التكٌؾ للدرجات الحرارٌة المختلفة وذلن بتمددها  ومنها الى السمؾ وتمتاز بمابلٌتها

  الملتصمة بها. وتملصها حٌث ال تتشمك وال تنفصل عن المواد

 ةالإسفلتٌ الأصباغ-4

ً  ولامذاب فً سابل لٌكون محلالمنصهر ال الأسفلتصباغ من تتكون هذه الأ نطلً به   خفٌفا

لسد المسامات الموجودة  الأصباغالخرسانٌة لزٌادة مماومتها للرطوبة حٌث تتداخل هذه  السطوح

ملم وبعد ذلن ٌتم رش طبمة من الرمل الجاؾ فولها (  1-2 )وٌتم عملها بسمن  على سطوحها

 الأسسٌمكن استعمالها فً  الأصباغوالمإثرات الخارجٌة وهذه  لمن العوامللمحافظة علٌها 

 والجدران .

 للبادا-5

حٌث ٌرش فولها طبمة من الرمل  الأسفلتٌتكون اللباد من لماش الجنفاص الذي ٌشبع بطبمة من 

وٌصنع  المماش . كؤطوالبٌن طبماته عند عملٌة لفه  الالتصاقبعد عملٌة التشبع لمنع  الناعم

 الخالٌةملم وٌتم وضعه كطبمة لمنع الرطوبة فوق السطوح المستوٌة ( 6 -3)بسمن ٌتراوح بٌن 

من النتوءات والحصى الناعم الذي ٌسبب وجودها الى تشمك طبمات اللباد وعندها ٌصبح عدٌم 

ٌستعمل فً منع الرطوبة فً السطوح والجدران على شكل طبمات  منع الرطوبة . الفابدة فً

لمنعها من الحركة ومنع تؽلؽل  الأسفلتكمادة  لٌرٌهبمادة  تتراكب فوق بعضها البعض وتلتصك

 المعاكس التجاه سرٌان الماء . الاتجاهطبماته فً  رطوبة بٌن طبماتها كما ٌجب ان ٌكون تراكبال
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  او ؼٌر اسفلتٌة : لٌرٌهالمواد المانعة للرطوبة الؽٌر 

 السوابل المانعة للرطوبة :-1
 

هً عبارة عن مواد سابلة ٌتم خلطها مع الماء الذي ٌستعمل فً مزج المواد المكونة للخرسانة 

مثالً وؼٌرها . حٌث ان نسبة  االسلٌككمادة   10وماء    1اي مانع الرطوبة   (1:10)وبنسبة 

حٌث ٌتم صبها على شكل سوؾ فوق الجدران بسمن ٌتراوح  (4:  2:  1)هً   الخلط للخرسانة

. تكون هذه المواد ذات (الباتلو )الذي ٌسمى ساؾ مانع الرطوبة او  ملم ( 150 – 100 )بٌن 

الماء وعند جفافها تنفر الماء لكونها مادة دهنٌة وتتحول  اصل دهنً لها المابلٌة على الذوبان فً

 الموجودة بٌن ذرات السمنت . عند تصلبها تسد الفراؼات جٌلاتٌنٌةالى مواد 

 ة للرطوبة : المساحٌك المانع-2

او كلسٌة التكوٌن ذات نعومة اكثر من نعومة السمنت تخلط  سمنتٌهوهً عبارة عن مساحٌك 

الصنع لتجعلها تنفر من الماء . ؼالبا ما تكون هذه المساحٌك بٌضاء اللون تخلط  بمواد دهنٌة اثناء

التً ٌتركها من حجم السمنت وتموم هذه المساحٌك بسد الفراؼات  2-7مع الخرسانة بنسبة %

وبذلن تتكون كتل ؼٌر مسامٌة وٌستعمل هذا النوع لمنع  السمنت عند خلطه مع الرمل والحصى

 الرطوبة عمودٌاً وافمٌاً .

 مادة الرصاص : -3

افمٌاً وذلن  الانتمالٌستعمل الرصاص كمادة مانعة للرطوبة بعد عملٌة صهره لمنع الرطوبة من 

سم مع ترن مسافة بٌنه وبٌن الجدار  12سم او  24من بناء جدار من الطابوق بس بعد عملٌة

ٌتم سكب الرصاص السابل بٌن الجدارٌن حٌث ٌعمل الرصاص  المراد عزله من الرطوبة ثم

ٌتبع فً منع  الأسلوبالتً ٌحتوٌها الجدارٌن وهذا  على ملًء الفراغ بٌنهما وملًء المسافات

 والمٌاه الجوفٌة التً تحٌط بها . جدران السرادٌب من التربة خلالالرطوبة وتؽلؽلها 

 

 صفابح الرصاص والنحاس : -4

العمودي حٌث تكون  الانتمالٌستعمل الرصاص والنحاس على شكل صفابح لمنع الرطوبة من 

عن  لا تملبشكل متراكب بمسافة  الأخرىملم ٌتم وضعها الواحدة فوق  21عن  بسمن ال ٌمل

اد وبالنظر لتفاعل المواد الرابطة كمادة النورة تراكب طبمات اللب سم كما هو الحال فً 10

لمنع وصول المادة الرابطة الٌها وللمحافظة علٌها على  لٌرٌهمعها ٌفضل طلٌها بمواد  والسمنت

 المدى البعٌد .
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 ردواز : الأ-5 

ٌنطبك الفاصل بٌن لطعة  لاة تبنى بسافٌن متتالٌٌن على ان وهً مادة صخرٌة صلبة ؼٌر مسامٌ

ٌن متتالٌٌن والمٌمة المستعملة هً لبسااو افمٌا عمودٌاً  ةالرطوبوتستعمل هذه المادة لمنع  واخرى

 على الجدار من الجهة الداخلٌة او الخارجٌة .  ببنابها او 1:3لٌمة السمنت بنسبة 

 البولٌثٌن : -6

والتبلٌط  الأرضٌاتؼشابٌة ومرنة تستعمل فً لطع الرطوبة تحت  بلاستٌكٌةمادة صناعٌة 

الأ م جٌد وفعالة فً لطع الرطوبة سم ذات دوا 015ٌمل عن  لاتستعمل بسمن  والسطوح وؼٌرها

 .  الملاصمةتثمبها بنتوءات المواد البنابٌة  عند الفرش من الانتباهانه ٌجب 

 البولً كرت : -7

المستوٌة والمابلة ٌتم صناعته على شكل سابل كثٌؾ وبالوان مختلفة ٌتم استعماله فوق السطوح 

ملم  50 – 20ضخه بواسطة ماكنة خاصة وعلى شكل طبمات وبسمن ٌتراوح من  حٌث ٌتم

النازلة  الأثمالالسطوح بعد عملٌة ضخه مباشرة . كما له المابلٌة على تحمل  حٌث ٌتم جفافه فوق

 .علٌه 

 الكاشً المزجج :-8

 رة . تطلى احدى اوجهه بمادةالحراطٌنٌة خاصة ومفخورة ب ة ٌصنع هذا الكاشً من ماد 

سمكه  وٌكون الأحٌانٌصنع من طٌن اعتٌادي فً بعض  الأفمًوعمودٌا .  زجاجٌة ٌستعمل افمٌا

.ٌعمل بنفس  ردوازالأفصلٌن بٌن السافٌن كما فً حجر ٌلتمً ملا سم ٌبنى بسافٌن بشكل  8-5

سم .اما المستعمل عمودٌاً فٌكون دوماً من طٌن خاص  15-20سمن الجدار اما ارتفاعه فٌكون 

-6او اكثر وبسمن  15*  15 بؤبعاد وٌصنؾ من ضمن الكاشً السٌرامٌن او الفرفوري وٌكون

الرطوبة عن الجدران فً  ملم وٌكون بالوان ونموش وزخارؾ مختلفة وٌستعمل بكثرة لمنع 4

 معرضة للماء . تات والمطابخ والمؽاسل او اي محالاحمامال
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 الاسبوع العشرون                          

   

الهدؾ التعلٌمً من دراسة الإٌبوكسً فً البناء هو تمكٌن الطلاب من فهم  الهدف التعلٌمً :

فً تطبٌمات البناء المختلفة. ٌشمل ذلن معرفة أنواع  خصابص ومزاٌا واستخدامات الإٌبوكسً

الإٌبوكسً المختلفة, وكٌفٌة تحضٌرها وخلطها, وتطبٌمها على الأسطح المختلفة, بالإضافة إلى 

 فهم تؤثٌرها على الخرسانة والمواد الأخرى المستخدمة فً البناء.

 

تركٌب الكٌمٌابً للإٌبوكسً, فهم كٌمٌاء الإٌبوكسً: التعرؾ على ال أهداؾ تعلٌمٌة تفصٌلٌة:

 وكٌفٌة تفاعله مع المواد الأخرى لتشكٌل مواد صلبة ومتٌنة.    

معرفة أنواع الإٌبوكسً: دراسة الأنواع المختلفة من الإٌبوكسً المستخدمة فً البناء, مثل 

 الإٌبوكسً ذو الأساس المابً والإٌبوكسً المعتمد على المذٌبات, وفهم تطبٌمات كل نوع.    

تطبٌك الإٌبوكسً: تعلم كٌفٌة تحضٌر الأسطح المختلفة لبل تطبٌك الإٌبوكسً, وكٌفٌة خلط 

الإٌبوكسً مع المصلب, وكٌفٌة تطبٌمه باستخدام التمنٌات المختلفة )مثل الرش, والطلاء, 

 والحمن(.    

فهم خواص الإٌبوكسً: دراسة الخصابص الفٌزٌابٌة والمٌكانٌكٌة للإٌبوكسً, مثل الموة 

والصلابة ومماومة التآكل والمواد الكٌمٌابٌة, وكٌفٌة تؤثٌرها على أداء الإٌبوكسً فً التطبٌمات 

 المختلفة.    

تطبٌمات الإٌبوكسً فً البناء: التعرؾ على استخدامات الإٌبوكسً المختلفة فً البناء, مثل ربط 

رضٌات والجدران, وعزل الخرسانة الجدٌدة بالمدٌمة, وإصلاح الشموق فً الخرسانة, وطلاء الأ

 الأسطح, وتثبٌت البراؼً والمسامٌر.    

السلامة فً استخدام الإٌبوكسً: فهم المخاطر المحتملة لاستخدام الإٌبوكسً, واتباع إجراءات 

 السلامة اللازمة لحماٌة العمال والبٌبة.    

فً البناء, وكٌفٌة ممارنتها بتكالٌؾ المواد الأخرى  الالتصادٌات: فهم تكلفة استخدام الإٌبوكسً

 المستخدمة فً البناء.    

الاستدامة: التعرؾ على دور الإٌبوكسً فً تعزٌز الاستدامة فً البناء, مثل استخدام الإٌبوكسً 

 فً إعادة تدوٌر النفاٌات البلاستٌكٌة.    

فً استخدامات الإٌبوكسً فً  تطبٌمات الإٌبوكسً المبتكرة: التعرؾ على أحدث التطورات

البناء, مثل استخدام الإٌبوكسً فً بناء هٌاكل خرسانٌة ذات أداء عالٍ, وفً بناء مواد بناء 

 مستدامة.
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 النظري ساعتٌن و العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات   مدة المحاضرة:
 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة -1
 أسبلة عصؾ ذهنً -2
 جماعٌة )إذا تطلب الامر(أنشطة  -3
 واجب بٌتً -4
لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  -5

 الحدٌثة للتعلٌم والتعلم( الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات
 العروض التمدٌمٌة -6
 المنالشات -7
 التعلم المابم على المشارٌع -8
 استطلاعات الرأي -9

بٌة )الشرابح التمدٌمٌة , الصور , الرسوم البٌانٌة لتوضٌح استخدام الوسابل المر -10
 المفاهٌم وجعل المحاضرة أكثر جاذبٌة (

حالات دراسٌة ) تحلٌل موالؾ والعٌة مرتبطة بمحتوى المحاضرة مما ٌساعد  -11
 الطلاب على تطبٌك المفاهٌم النظرٌة فً سٌالات عملٌة (

سبلة وطلب التوضٌح و الأسبلة و الأجوبة ) تشجٌع الطلاب على طرح الأ -12
 المشاركة فً الحوار حول المحتوى الدراسً (

 التعلم التعاونً  -13
 

  
 

 أسالٌب التموٌم:
 

 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. -1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. -2
وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم الختامً(,  -3

 فً نهاٌة المحاضرة.
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات. -4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة  -5
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       الأٌبوكسً , تعرٌفه , خواصه , انواعه ,  )عنوان المحاضرة:

 .(استعمالاته

من المركبات العضوٌة المعمدة التركٌب مشتك بصورة ربٌسٌة من الصناعات الاٌبوكسً : 

تسمى هذه المواد احٌانا بالراتنجات ) كلمة الراتنج تعنً العصارة النباتٌة (. ٌوجد البتروكٌمٌاوٌة 

من حالة سابلة الخفٌؾ جدا الى  ( نوع مختلفة تتلراوح15الاٌبوكسً بؤنواع عدٌدة لد تصل الى )

 الحالة الصلبة والتً تكون على شكل باودر .

 أهم الخصابص الأساسٌة للاٌبوكسً :

 مادة لاصمة لمواد عدٌدة مثل الخرسانة الحدٌد الحجر البلاستن  -1

 مماومة عالٌة للرطوبة -2

 مماومة للٌلة نسبٌا للحرٌك ممارنة بالخرسانة الطٌن والطابوق -3

 عدل عالً فً اكتساب المماومةتصلب سرٌع أي م -4

 انكماش للٌل أثناء فترة التماسن  -5

 معامل تمدد وتملص حراري عالً ممارنة مع الخرسانة -6

 والانحناء والضؽطتحمل عالٌة للشد  لابلٌةله  -7

مماومة جٌدة لمدى واسع من الحوامض والمواعد وبمٌة المركبات ماعدا بعض الحوامض  -8

 مثل حامض النترٌن 

 نسبٌا بالمذٌبات العضوٌةسرٌع التؤثر  -9
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 كٌفٌة دهان الأرضٌات الأسمنتٌة بالاٌبوكسى
 
ٌتم أولاً تجهٌز الأرضٌة بالتخلص من الطبمة الضعٌفه علٌها بمكٌنة تخشٌن الأسطح وذلن  -1

 لكى تلتصك مادة أساس الاٌبوكسى بمسامات الأرضٌة بسهولة.
 
مع المصلب, ثم ٌموم الفنٌٌن لدٌنا فى سواعد بتوزٌعها على  ٌتم خلط مادة أساس الاٌبوكسى -2

 ساعة. 24-12مم, ثم تترن الارضٌة لتجؾ لمدة  0.2الأرضٌة بالرولة بسمن 
 
فى حالة وجود اى عٌوب على الأرضٌة من شروخ أو تشممات أو ثموب ٌجب معالجتها  -3

الثموب والشموق وملبها حتى بمعجون الاٌبوكسى. وٌموم الفنى بتوزٌع المعجون بالسكٌن على 
 تسوٌتها تماما.

 
ساعة,ـ ٌموم الفنى بسنفرته لتنعٌم  24بعد أن ٌتم ترن المعجون لٌجؾ على الأرضٌة لمدة  -4

 الأرضٌة, ثم ٌتم تنظٌفها ومسحها من أى اتربة أو ؼبار.
 

واسطة ب Bمع المصلب  Aٌموم الفنى بتجهٌز اٌبوكسى دهان الارضٌات بخلط مداة الٌبوكسى  -5

الدرٌل للحصول على الموام المناسب لنوع الدهان المطلوب )ولد ٌتم الحاجه للخؾ بالتنر النارى 
 خاصة فى الشتاء(

 
 ٌموم الفنٌٌن بدهان الارضٌة بالاٌبوكسى الذى تم تحضٌره بواسطة الرولة. -6
 

 ى الأرضٌة.عند طلب العمٌل لد ٌتم إضافة طبمة من الرمل الابٌض النظٌؾ مانعة للانزلاق عل
 
 ساعة, ٌتم عمل طبمة ثانٌة من الاٌبوكسى. 24بعد ترن الارضٌة لتجؾ لمدة  -7
 

مم  0.3وٌتم المٌام بهذه الخطوات عند دهان الارضٌات للحصول على طبمة اٌبوكسى بسمن 
 تمرٌباً والتى ٌكثر استخدامها فى المخازن والمستودعات وموالؾ السٌارات.

 
بعض الأماكن كالمستشفٌات والمصانع ومطابخ المطاعم ٌجب ان تكون سماكة طبمة  لكن فى

 .مم  2:1الاٌبوكسى من 
 

 وتختلؾ طرٌمة الطلاء كما ٌلى:
 
ٌتم عمل جمٌع الخطوات الأولٌه التى تم توضٌحها سابك من تجهٌز وحؾ الأرضٌة, وإضافة  -1

 طبمة الاساس, وعمل المعجون وسنفرته.
 

وخلطهم بالدرٌل   1:3بنسبة   Bمع المصلب  Aالاٌبوكسى باضافة المادة ٌتم تجهٌز  -2

 للحصول على لوام كثٌؾ ومناسب.
 
ٌموم الفنى بتوزٌع الاٌبوكسى بصبه من العبوة مباشرة على الأرضٌة كما هو موضح  -3

 بالصورة, ولا ٌتم استخدام الرولة
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 أو المالج. ٌتم فرد الاٌبوكسى على الارضٌة بواسطة سكٌن التوزٌع-4
 
دلٌمة ٌموم الفنى بتسوٌة  15بعد الانتهاء من فرد الاٌبوكسى على الأرضٌة بالكامل ب -5

 الاٌبوكسى باستخدام رولة إبر خاصة للتخلص من أى فماعات هوابٌة فٌه. 
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 الثانً والعشرون -الأسبوع الحادي والعشرون     
 

من دراسة الخشب وأنواعه واستخداماته فً البناء هو تمكٌن الطلاب من فهم  :الهدف التعلٌمً
الخصابص الفٌزٌابٌة والكٌمٌابٌة للخشب, والتعرؾ على مختلؾ أنواع الأخشاب واستخداماتها 

على الجوانب البٌبٌة فً البناء, وتطبٌماتها فً الدٌكور الداخلً والخارجً, مع التركٌز 
 الطبٌعٌة للخشب صفهم الخصابو  والاستدامة

ٌهدؾ إلى توضٌح بنٌة الخشب, وخصابصه المٌكانٌكٌة )مثل الموة, الصلابة, والمرونة(, 
وخصابصه الفٌزٌابٌة )مثل الكثافة, والرطوبة, والاستمرار(, وخصابصه الكٌمٌابٌة, وكٌفٌة تؤثٌر 

  هذه الخصابص على استخدامه فً البناء.
أنواع الأخشاب المختلفة, سواء كانت أخشاباً صلبة )مثل ٌركز على دراسة  التعرؾ على الأنواع

البلوط والزان( أو أخشاباً لٌنة )مثل الصنوبر والتنوب(, مع التركٌز على خصابص كل نوع 
  وكٌفٌة استخدامه.

 
 
 

 النظري ساعتٌن  العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات   مدة المحاضرة:
 
 
 

 الانشطة المستخدمة:
 

 تفاعلٌة صفٌةأنشطة  -1
 أسبلة عصؾ ذهنً -2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( -3
 واجب بٌتً -4
لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  -5

 الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(
   
 
 

 أسالٌب التموٌم:
 

 درٌسً )التموٌم البنابً(.التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل الت -1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. -2
التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم الختامً(, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً  -3

 فً نهاٌة المحاضرة.
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات  -4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة -5
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محاضرة: ) الخشب , أصله و انواعه المستعملة عنوان ال

 وطرق استخدامه (

على الرؼم من استحداث مواد صناعٌة جدٌدة فً مجال البناء ما زال الخشب ٌنفرد  الخشب:

بمكانة متمٌزة بٌن مواد البناء بسبب منظره الطبٌعً وخفة وزنه وسهولة تشكٌله وتجمٌعه 

والحرارة, هذه الأسباب جعلت الخشب مادة البناء السابدة ومماومته للأحمال وعزله للصوت 

بسبب نمص الكمٌات المتاحة منها وارتفاع أسعارها, اما  لمرون طوٌلة لكن بدأت بالانحسار

عٌوبه فهً لابلٌته للاحتراق وتعرضه لمهاجمة السوس والنخارات وتحلله بفعل البكترٌا وتؽٌر 

 .الرطوبة

 :المصدر الربٌس ي للأخشاب وتمسم الى نوعٌن ربٌسٌٌنتعتبر جذوع الأشجار هً 

.وتستعمل لأؼراض الزخرفة والزٌنة والأماكن التً ٌتطلب فٌها مماومة عالٌة -أشجار صلدة:  
ة.والاعمال التً تصبػ بؤصباغ دهنٌ للأعمال الانشابٌة وتستعمل -أشجار رخوة:  

 
 

 الصفات العامة للأخشاب:
 

داخل الؽابات بصورة ربٌسٌة وتحتوي على  ةالأشجار المابمنحصل على الاخشاب من  -1
تشبعها لذا ٌجب تجفٌؾ الاخشاب لٌل استعمالها سواء كان خشب  ماء تختلؾ درجة

حتى من بعض الاخشاب المستدٌرة مثل أعمدة  منشور او من الرلابك الخشبٌة او
 المناجم او أعمدة البرٌد .

 الهواء والجو والاحتفاظ به. للخشب المابلٌة على امتصاص الرطوبة من -2
 ٌمكن تشؽٌل الخشب لأشكال عدٌدة باستعمال الات ومعدات بسٌطة. -3
لٌعطً اشكالا  وأصمػبؤي لاصك  الخشب ٌمكن تشكٌله بلصمه مع الخشب الاخر -4

 مطلوبة لؽرض معٌن.
عند تعرضه  (حفارات)الخشب كؤي مادة عضوٌة ٌتعرض للمرض والحشرات الثالبة  -5

 لملابمة لنشاط الكابنات الدلٌمة.ا للظروؾ البٌبٌة
 الخشب ٌعد مادة احتراق لابلة للاشتعال. -6
ٌمتاز الخشب بتعدد الخواص الطبٌعٌة والمٌكانٌكٌة لٌس فمط داخل الأنواع بل أٌضا  -7

 الواحد وكذلن حتى داخل العٌنات من لطعة لأخرى بل أجزاء مختلفة منه. داخل النوع
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 البناء:الخشب فً تطبٌمات 

 
ٌوضح استخدامات الخشب فً مختلؾ جوانب البناء, مثل الهٌاكل الخشبٌة, والتشطٌبات  -1

الداخلٌة )الأرضٌات, الأسمؾ, الجدران(, والأثاث, والتجهٌزات, والتصامٌم الخارجٌة 
 )الأسوار, الشرفات(.

ٌوضح كٌفٌة استخدام الخشب فً الدٌكور لإضفاء لمسة  الدٌكور الداخلً والخارجً:  -2
ودافبة على المساحات الداخلٌة والخارجٌة, سواء كان ذلن فً الأثاث, أو  جمالٌة

 الجدران, أو الأرضٌات, أو العناصر الزخرفٌة.
ٌهدؾ إلى تعزٌز الوعً بؤهمٌة استخدام الخشب كمادة بناء مستدامة, مع  الاستدامة:  -3

لمبانً, ودعم التركٌز على دوره فً تملٌل البصمة الكربونٌة, وتحسٌن كفاءة الطالة فً ا
 المجتمعات المحلٌة والالتصاد.

ٌركز على أهمٌة اتباع معاٌٌر السلامة الصناعٌة فً استخدام الخشب, خاصة  السلامة:  -4
 فً عملٌات النجارة والتشطٌبات, لضمان سلامة العمال والمستخدمٌن

 

 عٌوب الخشب:
 
بتموس كبٌر ونتٌجة ظروؾ نمو تعرج الالٌاؾ: تحدث هذه الحالة نتٌجة نمو الأشجار منحنٌة  -1

شاذه تجعل الالٌاؾ تنمو بصورة متموجة او حلزونٌة او متمطعة مع محور الشجرة وهذه 
 الاخشاب تكون عرضة للانبعاج عند تجفٌفها لذلن تستبعد تماماً فً اعمال الانشاءات.

بطول جذع  التشممات الحلمٌة: وهً تشممات تسبب انفصالًا بٌن الحلمات السنوٌة ولد ٌمتد -2
وهذه التشممات تصاحب اجهادات الشد التً تنشؤ فً بعض الألٌاؾ نتٌجة نمو الشجرة  الشجرة

 منحنٌة بتموس كبٌر.
 التشممات المطرٌة: وهً تشممات داخلٌة فً الاتجاه الطولً للجذع . -3
ع العمد الخشبٌة: تعرؾ العمدة بانها لاعدة فرع مدفون فً جذع الشجرة وٌتناسب حجمها م-4

حجم الفرع والعمد تعتبر أجزاء لوٌة مشبعة بالصموغ تعترض نسٌج الجذع ولد تنفصل اثناء 
تجفٌؾ الخشب ووجود العمد ٌشكل صعوبة فً تشؽٌل الخشب وكذلن فان المواد الصمؽٌة تجعل 

 تؽطٌتها بالطلاء صعباً.
سر الرضوض: تنشؤ الرضوض نتٌجة الماء الشجرة بعد لطعها على الأرض فٌحدث تك -5

 وانكماش بٌن الالٌاؾ فً الأجزاء التً تصطدم فً الأرض.
الانكماش: سبب الانكماش هو ان الواح الخشب تكون فً أماكن مختلفة من الممطع بالنسبة -6

 او تحصل على رطوبة من الهواء تمفع او تنحنً. سبتؤثٌر الشموعندما تجؾ  بلمركز الل
ى الخشب اما بعد تركٌبه فً البناء او من الرطوبة التعفن : ٌنشؤ التعفن من وصول الرطوبة ال-7

المتبمٌة بعد لطع الشجرة او وضع الخشب فً محل بنابً عدٌم التهوٌة فتتكون بعض الفطرٌات 
   والحشرات التً تحول الخشب الى مسحوق متسوس .



 58 

 :أهم العوامل المإثرة فً تحمل الخشب
الخشب ٌدل على سرعة نمو الشجرة  ان تباعد الحلمات السنوٌة فً ممطع -سرعة النمو:  -1

تحمل ضعٌؾ لهذه الاخشاب وأحسن مثال لذلن هً الاخشاب الرخوة على  وهذا ٌعنً
 اختلاؾ أنواعها.

ان اخشاب الاعمال الانشابٌة تكون ؼالبا بممطع بحٌث تكون الالٌاؾ  -استمامة الالٌاؾ:  -2
وحة والالٌاؾ لابد وان طول اللوحة وان أي اختلاؾ بٌن اتجاه الطول فً الل متجهة نحو

 ٌإثر فً لوة تحمل الخشب.
مواد البناء الاخرى وبالتالً  ةٌالوزن إذا ما لورنت ببم فةٌتكون الاخشاب المجففة خف -3

 الل. ؾٌبتكال دةٌونملها الى مسافات بع بها التعامل مكنٌ
 سٌٌتؤثٌر درجات الحرارة على الخشب وتمدده للٌلا اذ ان التؽٌر فً ابعاد ومما كونٌ -4

 من الرطوبة. اساسا كونٌالخشب 
فً نمل الصوت والحرارة والكهرباء وهذه الخواص لازمة  لةٌالمل تهٌالخشب بخاص متازٌ -5

العزل الحراري او الكهربابً  ةٌوضرورٌة ومرؼوبة فً بعض الاستعمالات اهمها خاص
 والصوتً.

مادة الخشب متباٌنة الخواص أي له ترتٌب محوري ؼٌر متكامل على اتجاهات  عةٌطب -6
مثل  ةٌبخلاؾ المواد المعدن (المماس –المطر  –العرض)الأساسٌة  الثلاثة محاور الخشب

 .محوري بٌلها ترت سٌالتً ل دٌالحد
 الصدمات والاهتزازات أفضل من اي مادة اخرى. متصٌ الخشب -7
فهو أٌضا مماوم لفصل الملوٌات  لةٌالبحر لفترة طو اهٌولو ؼمر تحت م صدأٌالخشب لا  -8    

 والاحماض المخففة.
تعرضها لأحمال وجهد  تكررٌفً معظم المعادن عندما  حدثٌمثلما  تبلورٌالخشب لا  -9    

 معاكس.

الخشب ٌختلؾ عن الخرسانة بؤنه ٌتمٌزبخاصٌة تماسن خاصة عند تعرضه الى  -10
 .ٌةدرجات الحرارة العال

ان وجود العمد ٌضعؾ الخشب وخصوصا عندما تكون العمد فً الأماكن التً  -11
تماوم لوى الشد حٌث من المستحٌل الحصول على الخشب بمماطع كبٌرة دون وجود العمد 

. 
تحدث بعص العٌوب فً الخشب عند لطع الأشجاروتعتبرنماط ضعؾ تإثرعلى  -12

 تحمل الخشب واهمها:
 –الرضوض  –العمد الخشبٌة  –التشممات المطرٌة  –حلمٌة التشممات ال –تعرج الالٌاؾ )

 .(التعفن –الانكماش 
التدوٌر وهو بماء السطح المدور الأصلً للشجرة على لوحة ما وهً ممصوصة  -13

 الموة الا عندما ٌكون بممدار كبٌر . ىٌإثر علوهذا لا 
نمصان محتوى الرطوبة: تزداد مماومة الخشب عندما ٌجؾ وسبب هذه الزٌادة هو  -14

 الرطوبة.
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الرابع والعشرون –الاسبوع الثالث والعشرون   
 
 

 سٌتعرؾ الطلبة على: التعلٌمً:الهدؾ 
 أنواع المعادن المستعملة فً البناء واهمها الحدٌد. -1
 استعمالات المعادن. -2
 الأنواع الربٌسٌة للحدٌد. -3
 تحضٌر الحدٌد من خاماته. -4
 المعادن -5

 
 النظري ساعتٌن  العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات   مدة المحاضرة:

 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة -1
 أسبلة عصؾ ذهنً -2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( -3
 واجب بٌتً -4
لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  -5

 الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(
 
   
 
 

 أسالٌب التموٌم:
 

 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. -1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. -2
الختامً(, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم  -3

 فً نهاٌة المحاضرة.
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات  -4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة -5
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المعادن ) المواد الحدٌدٌة وغٌر الحدٌدٌة ( و عنوان المحاضرة : ) 
 ( . استعمالاتها فً الأبنٌة

 
 الحدٌد:

الحدٌد فً البناء ٌعتبر من المواد الأساسٌة فً صناعة البناء والتشٌٌد, حٌث ٌلعب دورًا حٌوٌاً فً 
 .الخٌار الأمثل للعدٌد من المشارٌع الإنشابٌة الحدٌد وٌعد  ومتانة المنشآتتعزٌز لوة 

الً تعرؾ الخامات التً تحتوي على كمٌات كبٌرة جدًا من الهٌماتٌت أو المؽنتٌت )أكبر من حو
% من الحدٌد( باسم "الخام الطبٌعً" أو "خام الشحن المباشر", مما ٌعنً أنه ٌمكن إطعامها 60

مباشرة فً أفران الصهر التً تصنع الحدٌد. خام الحدٌد هو المادة الخام المستخدمة فً صناعة 
لحدٌد % من خام ا98ٌستخدم  -الحدٌد الخام, وهو أحد المواد الخام الربٌسٌة فً صناعة الصلب 

 المستخرج فً صناعة الصلب.  
 

 صناعة الحدٌد: 
ٌتم إنتاج الحدٌد عن طرٌك استخراج الحدٌد من خاماته, ثم معالجته فً أفران خاصة لتنمٌته من 
الشوابب وتحوٌله إلى الحدٌد الصلب. تشمل العملٌة عدة مراحل, بدءاً من تجهٌز الخام, مروراً 

 بالصهر, ثم التشكٌل والتبرٌد. 
 

 شرح مفصل لعملٌة صناعة الحدٌد:
 . تجهٌز الخام:1

 ٌتم استخراج خام الحدٌد من المناجم, ثم ٌتم معالجته لإزالة الشوابب وزٌادة نسبة الحدٌد فٌه. 
 . الصهر:2

 ٌتم صهر خام الحدٌد فً أفران خاصة بدرجات حرارة عالٌة جدًا, حٌث ٌتحول إلى حدٌد سابل. 
 . التنمٌة:3

ٌد المصهور من الشوابب عن طرٌك إزالة الكربون وؼٌره من العناصر ؼٌر ٌتم تنمٌة الحد
المرؼوب فٌها, وذلن باستخدام طرق مثل طرٌمة الفرن المفتوح أو طرٌمة بسمر أو طرٌمة فرن 

 الأكسجٌن الماعدي. 
 . السبن:4

 ٌتم صب الحدٌد المصهور المنمى فً لوالب لتشكٌله حسب الحاجة. 
 . التشكٌل:5

ل الحدٌد المصهور فً أشكال مختلفة مثل الألواح أو الأسٌاخ أو المضبان, وذلن عن ٌتم تشكٌ
 طرٌك الدرفلة أو الطرق أو ؼٌرها من عملٌات التشكٌل. 

 . التبرٌد:6
 ٌتم تبرٌد الحدٌد المشكل, ثم ٌتم فحصه للتؤكد من جودته. 
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 أنواع أفران الصهر المستخدمة:
 الفرن العالً: -1

الحدٌد من خاماته, وٌعتمد على تفاعل الكربون مع أكسٌد الحدٌد لتكوٌن  ٌستخدم لاستخلاص
 الحدٌد و ؼاز أول أكسٌد الكربون.

 فرن الأكسجٌن الماعدي: -2
 ٌستخدم لإنتاج الفولاذ, وٌتم فٌه نفخ الأكسجٌن على الحدٌد المنصهر لتنمٌته من الشوابب. 

 أفران الموس الكهربً: -3
 تستخدم لإنتاج الصلب, وتعتمد على استخدام الكهرباء لتسخٌن الحدٌد وصهره. 

 ٌمكن إضافة عناصر أخرى إلى الحدٌد المصهور لتكوٌن سبابن مختلفة مثل الفولاذ. 
تعتبر عملٌة إنتاج الحدٌد والصلب من العملٌات الصناعٌة الهامة جدًا, وتستخدم فً العدٌد من 

 الصناعات المختلفة
 

 نواع الحدٌد فً البناء:ا
 تتعدد أنواع الحدٌد المستخدمة فً البناء, ومن أبرزها:

 
حدٌد التسلٌح: ٌسُتخدم فً الخرسانة المسلحة, حٌث ٌوفر الدعم الهٌكلً اللازم لتحمل  -1

 الضؽوط.
الحدٌد الزهر: ٌسُتخدم فً صنع الأنابٌب والتجهٌزات, وٌتمٌز بموته العالٌة ومماومته  -2

 للتآكل.
 .: ٌسُتخدم فً الهٌاكل المعدنٌة, مثل الجسور والأبراج, وٌتمٌز بموة الشد العالٌةالصلب -3

 

 

 أهمٌة الحدٌد فً البناء:
الموة والمتانة: الحدٌد ٌتمتع بموة شد عالٌة, مما ٌجعله مثالٌاً لتحمل الأوزان الثمٌلة  -1

لدرة البناء والضؽوط المختلفة. ٌسُتخدم فً الهٌاكل الخرسانٌة المسلحة, حٌث ٌعزز من 
 على مماومة العوامل البٌبٌة المختلفة.

المرونة: الحدٌد ٌمكن تشكٌله بسهولة, مما ٌسمح بتصمٌم هٌاكل معمدة ومتنوعة. هذه  -2
 المرونة تتٌح للمهندسٌن المعمارٌٌن والمصممٌن الابتكار فً تصمٌماتهم.

فً البناء خٌارًا صدٌماً  الاستدامة: الحدٌد مادة لابلة لإعادة التدوٌر, مما ٌجعل استخدامها -3
للبٌبة. ٌمكن إعادة استخدام الحدٌد من المبانً المدٌمة فً مشارٌع جدٌدة, مما ٌملل من 

 النفاٌات.
المماومة للعوامل الجوٌة: الحدٌد, خاصةً عند معالجته بشكل صحٌح, ٌمكن أن ٌماوم  -4

 .على المدى الطوٌلالتآكل والصدأ, مما ٌزٌد من عمر المبانً وٌملل من تكالٌؾ الصٌانة 
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  :الصلب
المواد الفلزٌة المعروفة التً ٌطلك علٌها الحدٌد والصلب هً فً الوالع سبابن لعنصر الحدٌد, 

الحدٌد والكربون. ولا تزٌد نسبة الكربون فٌها  وبوجه عام فإن الصلب هو سبٌكة من عنصرى
% . وتحتوى معظم أنواع الصلب فً الؽالب بالإضافة إلى الكربون, على كمٌة من 2على 

عنصر المنجنٌز, كما ٌحتوى عدد من سبابن الصلب أٌضا على عدد آخر من عناصر أخرى 
والصلب إلى حد بعٌد على بجانب ما ذكر من عناصر. و تعتمد خواص اى نوع من أنواع الحدٌد 

التركٌب الكٌمٌابى للسبٌكة. وٌمكن ان تتؽٌر هذه الخواص بدرجة ملحوظة بإجراء عملٌات 
 التسخٌن والتشكٌل.

 

 :الفولاذ )الصلب(
هو سبٌكة معدنٌة تتكون بشكل أساسً من الحدٌد والكربون, مع إضافة عناصر أخرى لتعزٌز  

خصابصه. ٌسُتخدم الفولاذ على نطاق واسع فً البناء, والتصنٌع, والعدٌد من التطبٌمات الأخرى 
 بسبب لوته ومتانته.

  
 مكونات الفولاذ:

 الحدٌد: هو المكون الربٌسً للفولاذ. 
 : من الكربون إلى الحدٌد لتشكٌل سبٌكة الفولاذ. 2.0: و 0.2الكربون: تضاؾ نسبة تتراوح بٌن 

عناصر أخرى: ٌتم إضافة عناصر أخرى مثل المنؽنٌز, والكروم, والنٌكل, والمولٌبدٌنوم, 
 وؼٌرها لتعزٌز خصابص معٌنة للفولاذ.

  
 أنواع الفولاذ:

 ى الحدٌد والكربون.ٌحتوي بشكل أساسً عل الفولاذ الكربونً:
 ٌحتوي على عناصر سبابكٌة أخرى بالإضافة إلى الحدٌد والكربون. الفولاذ السبابكً:

 ٌحتوي على الكروم, مما ٌجعله مماومًا للتآكل. الفولاذ المماوم للصدأ:
 ٌتمٌز بخصابصه المؽناطٌسٌة وٌستخدم فً المؽانط. الفولاذ الكهربابً:

 ات المطع والحفر بسبب لدرته على تحمل الحرارة. ٌستخدم فً أدو فولاذ الأدوات:
 

 خصابص الفولاذ:
 الموة: ٌتمٌز الفولاذ بموته العالٌة ممارنة بالحدٌد.

 المتانة: ٌتمٌز بمماومته للتآكل والتلؾ.
 المرونة: ٌمكن تشكٌله بسهولة إلى أشكال مختلفة.

 لابلٌة اللحام: ٌمكن لحمه بسهولة لتشكٌل هٌاكل معمدة. 
 

 استخدامات الفولاذ:
 ٌستخدم فً هٌاكل المبانً, والجسور, والأساسات. البناء:

 ٌستخدم فً صناعة السٌارات, والسفن, والأجهزة المنزلٌة. التصنٌع:
 ٌستخدم فً صناعة الأدوات الٌدوٌة, والمعدات الصناعٌة. الأدوات:

 ٌستخدم فً صناعة المجوهرات والإكسسوارات. الزٌنة:
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 السادس والعشرون –الاسبوع الخامس والعشرون 
 

من دراسة العزل الحراري والصوتً فً البناء هو تحسٌن  ساسًالهدؾ الاالهدف التعلٌمً : 
تج عن العوامل الجوٌة كفاءة الطالة, ورفع مستوى الراحة للسكان, وحماٌة المبنى من التلؾ النا

 المختلفة. 
 

 النظري ساعتٌن  العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات   مدة المحاضرة:
 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة -1
 أسبلة عصؾ ذهنً -2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( -3
 واجب بٌتً -4
لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  -5

 الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات 
 

 
 

 أسالٌب التموٌم:
 

 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. -1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. -2
التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم الختامً(, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً  -3

 المحاضرة.فً نهاٌة 
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات  -4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة -5
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العزل الصوتً ( .عنوان المحاضرة : ) مواد العزل الحراري و مواد   
 

 العزل الحراري: 
ٌهدؾ إلى الحفاظ على درجة حرارة ثابتة داخل المبنى طوال العام, مما ٌملل من الحاجة إلى 

 استخدام أجهزة التكٌٌؾ والتدفبة, وبالتالً ٌوفر الطالة وٌملل من تكالٌؾ التشؽٌل.  
ٌحمً المبنى من التؽٌرات المناخٌة المفاجبة, وٌملل من تؤثٌرات الحرارة الشدٌدة فً الصٌؾ 

 ة الشدٌدة فً الشتاء على الهٌكل الإنشابً للمبنى والمواد الداخلٌة والأثاث.  والبرود
ٌساهم فً تحمٌك الاستدامة البٌبٌة عن طرٌك الحد من انبعاثات ؼازات الاحتباس الحراري 

 الناتجة عن استخدام الطالة.  
 العزل الصوتً: 

 ٌهدؾ إلى تملٌل انتمال الضوضاء من وإلى داخل المبنى, مما ٌوفر بٌبة هادبة ومرٌحة للسكان. 
ٌساهم فً تحسٌن التركٌز والإنتاجٌة فً أماكن العمل, وٌوفر بٌبة هادبة للاسترخاء والراحة فً 

 المنازل. 
 ٌحمً المبانً من الضوضاء الخارجٌة مثل ضوضاء المرور أو ضوضاء الأنشطة الصناعٌة.  

 بشكل عام, تهدؾ دراسة العزل الحراري والصوتً إلى تحمٌك: 
 توفٌر الطالة: من خلال تملٌل استهلان الطالة للتبرٌد والتدفبة.      

ن حٌث درجة الحرارة والرطوبة تحسٌن الراحة: من خلال توفٌر بٌبة داخلٌة مستمرة ومرٌحة م
 والضوضاء.      

حماٌة المبانً: من خلال حماٌة الهٌكل الإنشابً والمواد المستخدمة فً البناء من التلؾ الناتج 
 عن العوامل الجوٌة.      

 ة.الطالة والمساهمة فً حماٌة البٌبمن خلال تملٌل استهلان الاستدامة:
 

ٌة استخدام مواد ذات خواص عازلة للحرارة لتملٌل انتمال العزل الحراري فً المبانً هو عمل
الحرارة من الخارج إلى الداخل فً فصل الصٌؾ والعكس فً فصل الشتاء. ٌهدؾ العزل 

الحراري إلى الحفاظ على درجة حرارة مرٌحة داخل المبنى, وتملٌل استهلان الطالة, وتحسٌن 
  كفاءة المبانً.

 
 أهمٌة العزل الحراري:

ٌملل العزل الحراري من الحاجة إلى استخدام أجهزة التكٌٌؾ والتدفبة, مما ٌوفر  الطالة:توفٌر 
  الطالة وٌملل من تكلفة الفواتٌر.

ٌساعد العزل الحراري فً الحفاظ على درجة حرارة ثابتة  الحفاظ على درجة حرارة مرٌحة:
  احة السكان فً جمٌع فصول السنة.داخل المبنى, مما ٌضمن ر

ٌملل العزل الحراري من تؤثٌر تؽٌرات درجات الحرارة على المبنى, مما ٌملل من  المبنى:حماٌة 
  ساعد فً حماٌة المبنى من التلؾ.التمدد والانكماش وٌ
ٌساعد العزل الحراري فً الحفاظ على جودة الهواء داخل المبنى, حٌث  تحسٌن جودة الهواء:

  ٌملل من تسرب الؽبار والملوثات من الخارج.
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 أنواع مواد العزل الحراري: 
  م فً الجدران والأسمؾ والنوافذ.مادة عازلة شابعة ورخٌصة نسبٌاً, وتستخد الألٌاؾ الزجاجٌة:

  ك, وتستخدم فً الجدران والأسمؾ.مادة عازلة فعالة ومماومة للحرٌ الصوؾ الصخري:
  الجدران والأسمؾ والنوافذ.مادة عازلة عالٌة الكفاءة, وتستخدم فً  رؼوة البولً ٌورٌثان:

مادة عازلة خفٌفة الوزن ومماومة للرطوبة, وتستخدم فً الجدران والأسمؾ  :البولً ستاٌرٌن
  والنوافذ.
  ة, وتستخدم فً الجدران والأسمؾ.مادة عازلة صدٌمة للبٌب :السٌلٌلوز

  الخارجٌة. تمنع امتصاص حرارة الشمس, وتستخدم على الأسطح والجدران الطلاءات العاكسة:
 

 طرق تركٌب العزل الحراري: 
 ٌتم تثبٌت مواد العزل داخل الجدران والأسمؾ والنوافذ.  العزل الداخلً:

 ٌتم تثبٌت مواد العزل على السطح الخارجً للمبنى.  العزل الخارجً:
  واد العزل للحصول على عزل أفضل.ٌتم استخدام طبمات متعددة من م العزل المزدوج:

 نصابح عند اختٌار مواد العزل الحراري: 
 اختٌار مواد ذات معامل توصٌل حراري منخفض:

  حراري منخفضًا, كان العزل أفضل.كلما كان معامل التوصٌل ال
 اختٌار مواد مناسبة للبٌبة:

  ٌبة, لذا ٌجب اختٌار مواد آمنة.بعض المواد العازلة لد تكون ضارة بالصحة أو الب
 فمة مع متطلبات المبنى:اختٌار مواد متوا

  ٌجب اختٌار مواد عازلة مناسبة لنوع المبنى وظروفه.
 استشارة مهندس متخصص:

  ٌجب استشارة مهندس متخصص لتمٌٌم احتٌاجات المبنى واختٌار مواد العزل المناسبة.

 
 

  :عزل السطوح
تؽطى بمواد  بوضع كتل أو ألواح عازلة على السطح حٌث توضع على مواد اسفلتٌة لاصمة ثم-1

 اسفلتٌة.
تستعمل لطع عازلة توضع من الأسفل للسمؾ وذلن بلصمها بالسمؾ او تثبٌتها بمسامٌر أو  -2 

تنهى بسمؾ كاذب وٌكون معلماً بالسمؾ الأصلً حٌث ٌكون فراؼاً بٌن السمفٌن وٌملأ  أسلان ثم
 بالمواد العازلة المرؼوبة. هذا الفراغ بٌنما

بصؾ هذه الصفابح على لالب  نكبٌر وذلتعزل السموؾ بصفابح من الفلٌن لإعطاء عزل  -3
الصب للخرسانة وٌبرز منها كلالٌب الى الأعلى ثم ٌوضع التسلٌح وتصب الخرسانة فوق الفلٌن 

 وبعد انتهاء فترة التصلب للخرسانة ٌرفع المالب فتبمى الصفابح معلمة بالسمؾ حٌث تنهى.
سموؾ بعد الانتهاء من عملٌة صب الخرسانة للسمؾ حٌث تثبت كلالٌب أو ٌمكن عزل ال-4

 (كالألواح العازلة أو الفلٌن)أسلان تتدلى من السمؾ تشكل بها للمادة المراد استخدامها فً العزل 
  ثم ٌنهى السمؾ.
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 السموؾ المحشاة:
والحرارة معاً هً عبارة عن سموؾ فٌها تجاوٌؾ تحش ى بمواد خفٌفة الوزن عازلة للرطوبة 

وبذلن ٌكون السمؾ متكون من مجموعة من الجسور المخفٌة التً تتخللها التجاوٌؾ وتربط فٌما 
بٌنها بسمن بسٌط من الخرسانة المسلحة وبذلن ستتحمل هذه الجسور أثمال السمؾ وبهذه الحالة 

 ٌكون السمؾ شبٌه بالسموؾ العكادة بحدٌد الشٌلمان والطابوق.
 
 

 :المحشاةخواص السموؾ 
تحمٌك العزل الحراري الجٌد نتٌجة للفراؼات الموجودة فً السموؾ التً تحش ى بمادة -1

 الستاٌربور الخفٌؾ الوزن والجٌد العزل.
تتعرض سموؾ الخرسانة الاعتٌادٌة احٌاناً الى تسرب الماء من خلالها نتٌجة لنفاذٌة الخرسانة -2

السموؾ التً تحتوي على الستاٌربور ستكون لها التً تعتمد على نوعٌة الخرسانة نفسها ولكن 
 المابلٌة على منع تسرب الماء نتٌجة لخواص هذه المادة.

ٌنبؽً الإسراع فً تنفٌذ مثل هذه السموؾ لأن لالبها ٌكون افمٌاً لا ٌحتوي على أي جسر -3
 ظاهر.

 لتملٌل كمٌة الحدٌدان كلفة هذا النوع من السموؾ تكون ألل من كلفة السموؾ الاعتٌادٌة نتٌجة -4
 المستعمل وتملٌل مدة العمل.

 ان لهذه السموؾ إمكانٌة الحصول على فضاءات واسعة وكبٌرة خالٌة من الجسور الظاهرة.-5
هذه السموؾ تحمك لنا عزلًا صوتٌاً أكثرمن السموؾ الخرسانٌة الاعتٌادٌة نتٌجة لاحتواء هذه 

 على التجاوٌؾ المحشاة. السموؾ
الفراؼات التً فً السموؾ كمجاري هوابٌة للتبرٌد وبذلن نضمن تملٌل الكلفة  ٌمكن استعمال-6

 فً هذا المجال وتحمٌك عزل حراري أكثر. الاجمالٌة
ٌمكن عمل مفاصل انشابٌة بسهولة فً الفراغ الذي بٌن طبمتً الخرسانة دون التؤثٌر على -7

 الانشابٌة للسموؾ. الخواص
 .ًبناء طابك أول فوق الطابك الأرض ٌةمثل هذه السموؾ تحمك لنا إمكان-8
تملٌل كمٌة الاثمال المٌتة فً المنشؤ ممارنة بالسموؾ الاعتٌادٌة وذلن لوجود الفراؼات وكذلن -9

 الاستؽناء عن التهوٌر الترابً.
 
 

 عزل الجدران:
تربط المواد العازلة والتً تكون الواح أو صفابح أو كتل عازلة بالجدران عن طرٌك مشبكات -1

 او كلالٌب مثبتة بالجدار الأساس ي وتكون هذه المواد العازلة مصمولة الوجه لا تنهى.
تخلط المواد العازلة مع مواد البٌاض بنسبة عالٌة وٌكون سمن البٌاض فً هذه الحالة أكثر من -2

 السمن الاعتٌادي وحسب ممدار العزل المطلوب.
ثبت بهٌكل من الخشب أو الحدٌد أؼطٌة عازلة من الصوؾ الزجاجً على مشبن سلكً م-3

 والذي ٌكون مثبت بالجدار وتجري عملٌة البٌاض على المشبن.
 ٌستعمل أسلوب بناء الجدران المجوفة وذلن لأنها تتمٌز بؤنها عازلة.-4
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 العزل الصوتً:
ٌنتمل الصوت بٌن أجزاء المنشؤ كالمواطع والسموؾ والجدران بامتصاص الطالة ونملها الى 

الأخرى ولتؤمٌن عزل صوتً ممبول فان ذلن ٌعتمد على نوع المنشؤ وعلالته بالصوت الجهة 
فدور السكن والمكتبات ولاعات الموسٌمى تختلؾ بعضها عن بعض من حٌث متطلبات العزل 

 الصوتً.
سم ٌمكن ان ٌخفض من الصوت. 25ان استعمال الجدران الخارجٌة المجوفة بسمن حوالً 

س والمستشفٌات ٌعمل لها سمؾ كاذب متصل بالسمؾ الأصلً ومؽلؾ المنشآت العامة كالمدرا
 بمواد ماصة للصوت وٌمكن عمل ذلن فً الجدران اٌضاً.

اما لاعات الموسٌمى التً تكون فٌها الأصوات عالٌة تتطلب عزل عال وٌتولؾ هذا العزل على 
 عوامل عدٌدة

 كثافة المادة. -1 -:-منها
 طبٌعة المواد.  -2      

 سمكها وهً موضوعة مع بعضها. - 3

 طرٌمة ونوع وضعها فً البناء. -5
 طرٌمة ربطها مع بعضها. -6

كلما كبرسمن الجدار كلما زاد العزل للصوت وٌفضل ان لا تتصل الجدران المجوفة مع بعضها 
 الا فً النهاٌات فمط وان أي اتصال ٌخفض العزل الصوتً.

 
 :-وأهمهاهنان مواد عدٌدة تستعمل لامتصاص الصوت 

الواح مكونة من صب لطع صؽٌرة مع الٌاؾ المعادن وسمنت بورتلاندي وتعمل بمساحة  -1
 سم. 20*20او  30*30مربعة بؤبعاد 

الواح مكونة من صب مادة الجص مع الٌاؾ فً الوجه والداخل وتكون بؤشكال مربعة او  -2
 مستطٌلة.

 .الواح من مواد ورلٌة ومثمبة الوجه وبؤشكال مختلفة -3
 لبخ منشور. 5-الواح من رؼوة البلاستن مثمبة او محببة الوجه. -4
 
 

على نفس الجدران  وصمؽٌةاأما طرٌمة تثبٌت هذه المطع او الالواح اما ان تلصك بمواد اسفلتٌة 
او السموؾ او ان تثبت بمسامٌر صؽٌرة وٌفضل عمل هٌكل الواح خشبٌة صؽٌرة 

 تثبت ممدماً بالجدار والسمؾ وبمسافات لٌاسٌة ثم تثبت الالواح علٌها. (تراٌش)الممطع
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 الاسبوع السابع و العشرون
 
 

 سٌتعرؾ الطلبة على الهدف التعلٌمً:
 أهمٌة الاصباغ فً البناء. -1
 أنواع الأصباغ المستخدمة فً البناء. -2
 تهٌبة السطوح للطلاء -3

 
 

 النظري ساعتٌن  العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات   مدة المحاضرة:
 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة -1
 أسبلة عصؾ ذهنً -2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( -3
 واجب بٌتً -4
لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  -5

 الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(
 

   
 
 

 أسالٌب التموٌم:
 

 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. -1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. -2
الختامً(, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم  -3

 فً نهاٌة المحاضرة.
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات  -4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة -5
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 عنوان المحاضرة : ) الأصباغ (
 

 الأصباغ :
ممبولة هً المواد التً تطلى بها السطوح على شكل سابل خفٌؾ او كثٌؾ والتً تجؾ بسرعة 

وتكون هذه السطوح على ؼشاء شفاؾ او ؼٌر شفاؾ متماسن ٌحافظ على السطح المصبوغ من 
التآكل او تؤثٌر الرطوبة والماء والعوامل الخارجٌة الأخرى كذلن ٌكسب الصبػ السطوح وجهاً 
 صمٌلًا ملابماً للاستعمال من الناحٌة الجمالٌة والصحٌة إضافة الى إمكانٌة التحكم فً امتصاص

 وتوزٌع الضوء بالشكل المطلوب كما فً الجدران والسموؾ.
 

 انواع الاصباغ
: وتشمل مجموعة متعددة من الأصباغ التً ٌضاؾ الٌها الماء فً المولع -الاصباغ المابٌة -1

وتعطً انهاء ؼٌر لماع. ومن هذه الاصباغ ما ٌتكون من سابل صمؽً فمط مع مسحوق 
ن الل ثباتاً من بمٌة الأنواع حٌث ٌمكن إزالة جزء الا ان هذا النوع ٌكو نالطباشٌر ولو

منه عند الحن بفرشاة لوٌة اوالؽسل بالماء لذا ٌستخدم فً طلاء السموؾ الداخلٌة فً 
 الأبنٌة واطبة الكلفة.

هً اصباغ مابٌة تحتوي سمنت بورتلاندي ابٌض وملون مع مادة -الاصباغ الإسمنتٌة:  -2
باسطة ٌمكن ان تمزج هذه الاصباغ بالماء لبل  ومعجل للتماسن ومادة مانعة للرطوبة

الصبػ وتستعمل لطلاء السطوح الاسمنتٌة كالبٌاض بالسمنت واللبخ والسطوح الخرسانٌة 
لجودة تماسكها مع تلن السطوح. تمتاز هذه الاصباغ بؤنها لا تتؤثر بالرطوبة ولا تعطً 

 .(السنوسم)سطح لماع بعد الصبػ وتعرؾ محلٌا باسم ال
تسمى محلٌاً بالأصباغ الدهنٌة وهً مجموعة اصباغ ٌكون السابل  -غ الزٌتٌة: الاصبا -3

المعلك فٌها زٌت بذر الكتان أو بعض الزٌوت الأخرى. ٌتكون الصبػ المستعمل فً طبمة 
الأبٌض وللٌل من الرصاص الأحمر مع مادة  الأساس من زٌت بذر الكتان والرصاص

انتشار الصبػ.ان استعمال الاصباغ الحاوٌة  باسطة تضاؾ لمنع الترسٌب وكذلن لتسهٌل
رصاص  على الرصاص ٌكون مفضلًا فً الاستعمالات الخارجٌة وٌفضل الصبػ بدون

 للاستعمالات الداخلٌة.
 الاصباغ الاصطناعٌة -4
 الاصباغ السٌلٌوزٌة -5
 اصباغ الوارنٌش -6
 الوارنٌش الكحولً -7
 الاصباغ المستحلبة -8
 اصباغ الالكٌد المستحلبة -9

 مستحلبةاصباغ لٌرٌة  -10
 اصباغ الستاٌرٌن  -11
 الاصباغ الخاصٌة اصباغ لٌرٌة -12
 اصباغ مماومة الحوامض والملوٌات -13
 اصباغ مماومة للفطرٌات  -14
 اصباغ السطوح بنسجه -15
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:تهٌبة السطوح للطلاء  
ٌجب ان تنظؾ السطوح بصورة تامة من المواد الترابٌة والدهنٌة او المساحٌك الناتجة عن -1 

 الانهاء.
السطوح جافة تماماٌجب ان تكون  -2  
ٌجب ان ٌكون السطح أملس حٌث ٌجب اصلاح السطوح المراد طلابها بمعجون خاص اذا -3

 كانت هنان حفر او تعرجات سواء كان السطح خشبً او معدنً او بنابً
ٌمكن الحصول على أفضل النتابج عندما ٌكون الجو جافاً ودرجة الحرارة معتدلة.-4  

.وطرٌمة العمل حسب نوع السطح المراد طلاإه ونوع الانهاءٌتم اختٌار نوع الصبػ   
هً المواد التً تطلى بها السطوح على شكل سابل خفٌؾ او كثٌؾ والتً تجؾ بسرعة -5 

ممبولة وتكون هذه السطوح على ؼشاء شفاؾ او ؼٌر شفاؾ متماسن ٌحافظ على السطح 
خارجٌة الأخرى كذلن ٌكسب الصبػ المصبوغ من التآكل او تؤثٌر الرطوبة والماء والعوامل ال

السطوح وجهاً صمٌلًا ملابماً للاستعمال من الناحٌة الجمالٌة والصحٌة إضافة الى إمكانٌة التحكم 
.فً امتصاص وتوزٌع الضوء بالشكل المطلوب كما فً الجدران والسموؾ  

 
 -تكون طبمات الصبػ ثلاث طبمات: 

ان تكون مناسبة للسطح الذي توضع هً طبمة الصبػ الأولى وٌجب  -طبمة الأساس:  -1
فوله وكذلن لنوع الاصباغ التً سوؾ توضع فولها أي من الطبمات التحتٌة وتكون 

 صالحة لان تإدي واحداً او أكثر من الأؼراض الاتٌة:
ؼلك مسامات السطح المراد طلاإه لتحسٌن مماومته كما فً السطوح الخشبٌة 

 والخرسانٌة والبٌاض واللبخ.
تفاعلات الكٌمٌاوٌة الملوٌة الضارة بالأصباغ فً السطح عن طبمات الصبػ عزل بعض ال

 الأخرى كما فً
 السطوح السمنتٌة الحدٌثة والحاوٌة على نورة.

منع او ولاٌة السطح من التآكل كما فً السطوح المعدنٌة الحدٌدٌة او المابلة للصدأ أو 
 التؤكسد. 

 زٌادة العزل الحراري.
 
: تإخذ لتعمٌة طبمة الأساس وتسهٌل ترابطها مع طبمات الصبػ -الطبمات التحتٌة  -2

الأخرى وكذلن لتوفٌر ؼلاؾ من الصبػ بسمن ممبول وبؤنهاء مناسب لاستمبال طبمة 
 الانهاء. ٌعتمد عدد الطبمات التحتٌة على نوع الصبػ ودرجة الدلة المطلوبة فً الانهاء.

والانهاء المطلوب من حٌث اللمعان  : وهً الطبمة التً تعطً اللون-طبمة الانهاء -3
ً  ةوالأنسج  برالاً أو مطفؤ او ٌكون املس او ذو نمشة معٌنة. كؤن ٌكون لماعا
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 و العشرون الثامنالاسبوع 
 
 

 سٌتعرؾ الطلبة على الهدف التعلٌمً:
 أهمٌة الاصباغ فً البناء. -4
 أنواع الأصباغ المستخدمة فً البناء. -5
 تهٌبة السطوح للطلاء -6

 
 

 النظري ساعتٌن  العملً ساعتٌن = المجموع اربع ساعات   المحاضرة:مدة 
 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة -6
 أسبلة عصؾ ذهنً -7
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( -8
 واجب بٌتً -9

لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  -10

 الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(
 

   
 
 

 أسالٌب التموٌم:
 

 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. -6
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. -7
الختامً(, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم  -8

 فً نهاٌة المحاضرة.
 أسبلة أختٌار من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات  -9

 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة -10
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 ( المحاضرة : ) الزجاجعنوان 
 :الزجاج

 ٌصنع من مادة الزجاج السام بنابٌة متعددة تستعمل لأؼراض مختلفة أهمها:
 :الزجاجٌة او الطابوق الزجاجًالكتل 

ان الكتل الزجاجٌة تصب من الزجاج بشكل صلب او مجوؾ وتكون ؼالباً صافٌة وؼٌر  
ملونة تعمل بؤشكال مختلفة بوجه مصنوع بحٌث ٌنشر الضوء ولا ٌسمح للرإٌة من 

خلالها. تحملها للضؽط عالً جداً وتبنى بمونة سمنت ولد تسلح تسلٌحاً خفٌفاً فً بعض 
 الات. الح
 

 الزجاج المعالج
ان الزجاج مادة لابلة للتفتت ولها مماومة عالٌة للشد والضؽط وعندما ٌتعرض الزجاج 
لتبرٌد سرٌع بالهواء المنفوخ علٌه ٌحدث فً السطح المبرد جهود ضؽط بٌن الالٌاؾ 

 الخارجٌة للزجاج مما تساعد على حنً هذه الصفابح.
 الزجاج الاسفنجً

نجً من خلط كمٌات معٌنة من مسحوق الزجاج مع مسحوق الفحم ٌصنع الزجاج الاسف
وٌمتاز هذا النوع من الزجاج بؤن له مماومة للضؽط ولا ٌسمح بنفاذ الماء والرطوبة 

 وٌستعمل فً عزل السموؾ والجدران.
 (الصوؾ الزجاجً)زجاج اللٌفً ال

ومن هذه  ٌستعمل كمادة عازلة للحرارة والصوت فً الأؼراض الصناعٌة والبنابٌة
المادة تصنع مشبكات التصفٌة فً مكٌفات الهواء ومن خواصها انها جٌدة فً العزل 

 الحراري وسهلة التركٌب وؼٌر لابلة للصدأ والتعفن.
 

 الصفابح الزجاجٌة
بنابً للزجاج هو استعماله فً الشبابٌن والابواب على شكل صفابح  ان اهم إستعمال

 :-والواح. وان اهم أنواع الصفابح الزجاجٌة هً 
 الزجاج نصؾ الشفاؾ  -الزجاج الاعتٌادي الشفاؾ   -1
 الزجاج المسلح  -الزجاج المشجر   - 2
 زجاج ضد الكسر  - 3
 زجاج عاكس  -زجاج ٌمتص الحرارة   - 4
 شفاؾ ملونزجاج   - 5
 زجاج ذو وجه مرآة من الخارج  - 6
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 اهم استعمالات الزجاج فً البناء:
ٌستخدم الزجاج على نطاق واسع فً البناء لأؼراض متعددة, فهو ٌلعب دورًا حٌوٌاً فً النوافذ 

والأبواب والواجهات, بالإضافة إلى استخدامه فً العناصر الداخلٌة مثل الجدران والأبواب 
الأسمؾ, والسلالم. ٌجمع الزجاج بٌن الجمالٌات والوظابؾ العملٌة, حٌث ٌسمح الزجاجٌة, و

بدخول الضوء الطبٌعً مع توفٌر العزل الحراري والصوتً, وٌمكن استخدامه أٌضًا فً 
 تصمٌمات مبتكرة مثل الجدران الستارٌة والأسمؾ الزجاجٌة. 

 استخدامات الزجاج فً البناء:اما اهم 
 النوافذ والأبواب:

الزجاج هو المادة الأساسٌة فً النوافذ والأبواب, حٌث ٌسمح بمرور الضوء وٌوفر رإٌة 
 واضحة للعالم الخارجً. 

 الواجهات:
تستخدم الواجهات الزجاجٌة فً المبانً الحدٌثة لإضفاء مظهر عصري وجذاب, وتوفر أٌضًا 

 إضاءة طبٌعٌة وافرة داخل المبنى. 
 العناصر الداخلٌة:

ً تصمٌم العدٌد من العناصر الداخلٌة مثل الجدران الزجاجٌة الفاصلة, والأبواب, ٌدخل الزجاج ف
 والسلالم, وحتى الأسمؾ الزجاجٌة. 

 العزل:
ٌمكن استخدام الزجاج العازل )مثل الزجاج المزدوج( لتحسٌن كفاءة الطالة فً المبانً عن 

 طرٌك تملٌل انتمال الحرارة. 
 الأمان:

 ٌتوفر الزجاج المموى والزجاج المصفح لتلبٌة متطلبات الأمان فً المبانً. 
 التصمٌم:

ٌمكن استخدام الزجاج فً التصمٌم الداخلً لإضافة لمسة جمالٌة وعصرٌة, وٌمكن استخدامه فً 
 الأثاث, والإضاءة, وحتى الدٌكورات.

  

 أنواع الزجاج المستخدمة فً البناء:
 الزجاج الشفاؾ: ٌسمح بمرور الضوء وٌوفر رإٌة واضحة. 

 الزجاج العاكس: ٌستخدم لتملٌل انتمال الحرارة والوهج. 
 الزجاج المموى )الممسى(: ٌتمٌز بموته وصلابته, وٌستخدم فً الأماكن التً تتطلب الأمان. 

ة, مما ٌجعله الزجاج المصفح: ٌتكون من طبمات من الزجاج تفصل بٌنها طبمة من مادة لاصم
 مماومًا للكسر. 

 الزجاج العازل: ٌستخدم لتحسٌن كفاءة الطالة فً المبانً. 
 الزجاج المزخرؾ )المصنفر(: ٌستخدم لإضفاء لمسة جمالٌة أو لزٌادة الخصوصٌة. 

هنان تطورات مستمرة فً تكنولوجٌا الزجاج, مما ٌإدي إلى ظهور أنواع جدٌدة ومحسنة من 
 البناء. الزجاج المستخدم فً 

 ٌجب مراعاة متطلبات الأمان عند اختٌار نوع الزجاج المناسب للمبنى.  الأمان:
 ٌجب اختٌار الزجاج الذي ٌلبً احتٌاجات المبنى من حٌث العزل الحراري والصوتً.  الكفاءة:

 .ٌجب أن ٌتماشى الزجاج المستخدم فً البناء مع التصمٌم العام للمبنى التصمٌم:
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 الثلاثون - و العشرون التاسعالاسبوع 
 

من دراسة الأسفلت وخصابصه فً البناء هو تزوٌد الطلاب الهدؾ الاساسً  الهدف التعلٌمً:
بالمعرفة والمهارات اللازمة لفهم واستخدام الأسفلت بشكل فعال فً مشارٌع البناء. ٌهدؾ هذا 

الأسفلتٌة, وتنفٌذ عملٌات إلى تمكٌنهم من اختٌار الأنواع المناسبة من الأسفلت, وتصمٌم الخلطات 
 الرصؾ والصٌانة بطرٌمة تضمن المتانة والكفاءة والاستدامة.

 الأهداؾ التعلٌمٌة التفصٌلٌة:
التعرؾ على الأسفلت: تعرٌفه, أنواعه المختلفة, ومكوناته الربٌسٌة  . فهم أساسٌات الأسفلت:1

لفٌزٌابٌة )مثل اللزوجة, )الركام, البتومٌن, إلخ(. التعرؾ على خصابص الأسفلت: الخواص ا
 والكثافة, ونمطة الاشتعال( 

رصؾ الطرق: فهم أنواع الخلطات الأسفلتٌة المستخدمة فً  . دراسة استخدامات الأسفلت:2
 رصؾ الطرق )مثل الأسفلت المتدرج, والأسفلت المعدل بالبولٌمر, والأسفلت المستحلب(. 

 
 

 = المجموع اربع ساعات  النظري ساعتٌن  العملً ساعتٌن  مدة المحاضرة:
 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة -1
 أسبلة عصؾ ذهنً -2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( -3
 واجب بٌتً -4
لدمج التعلٌم  Classroomsواجب الكترونً )وٌفضل انشاء صفوؾ الكترونٌة  -5

 الحضوري بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(
 
 
 

 أسالٌب التموٌم:
 

 التؽذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنابً(. -1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطابهم بؤنفسهم(. -2
التؽذٌة الراجعة النهابٌة )التموٌم الختامً(, وٌمصد به حل الأسبلة المعطاة كنشاط صفً  -3

 فً نهاٌة المحاضرة.
 من متعدد صح وخطؤ وأملأ الفراؼات أسبلة أختٌار -4
 أنشطة تمٌٌمٌة علمٌة  -5
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الأسفلت , انواع الأسفلت , خواص المواد عنوان المحاضرة : ) 
( . , استخداماته فً الأعمال الإنشائٌة الإسفلتٌة  

 
أو المٌر أو الحُمًر مادة نفطٌة ذات لزوجة عالٌة  كما ٌعُرؾ بؤسماء الزفت أو الإزفلت الأسفلت:

وذات لون أسود, ٌستخرج من خلال عملٌة تمطٌر النفط الخام تحت الضؽط ودرجات حرارة 
درجة مبوٌة. وله أنواع عدٌدة تختلؾ فٌما بٌنها بنسبة السٌولة والتركٌز  300عالٌة تصل إلى 

تخدم كمادة لاصمة بٌن جزٌبات حجارة تس وكذلن باختلاؾ درجة حرارة انصهارها والتجمد.
البناء الصؽٌرة )الزلط( لتصبح منها مادة مإلفة جٌدة وفعالة لرصؾ الشوارع وأرض المطارات, 

 وٌستخدم لطلاء أسطح المنازل لمنع تسرب المٌاه.
ٌتؤلؾ الأسفلت بشكل ربٌسً من مزٌج مكثؾ من الهٌدروكربونات العطرٌة متعددة الحلمات. 

 .CS2ت بالكامل فً ثنابً كبرٌتٌد الكربون وٌنحل الأسفل

بشكل متبادل لٌعنً كلا الأشكال « البٌتومٌن»و « الأسفلت»ؼالباً ما ٌسُتخدم المصطلحان 
الطبٌعٌة والمُصنعة للمادة. فً اللؽة الإنجلٌزٌة الأمرٌكٌة, ٌشٌع استخدام استخدام مصطلح 

ا المكررة من عملٌة تمطٌر الزٌوت الخام لٌدل على البماٌ«( الأسمنت الإسفلتً»)أو « الإسفلت»
, وؼالباً ما ٌفضل «البٌتومٌن»المختارة. خارج الولاٌات المتحدة, ؼالباً ما ٌطلك على المنتج اسم 

ً ما ٌشٌر  الجٌولوجٌون استخدام هذا المصطلح لدلالته على المعدن الموجود فً الطبٌعة. ؼالبا
, كما هو الحال فً حفر «لطران»من الأسفلت باسم الاستخدام العامً العام إلى أشكال مختلفة 

 لطران لابرٌا.
البٌتومٌن »فً بعض الأحٌان ٌتم تحدٌد الأسفلت المتواجد فً الطبٌعة عن طرٌك مصطلح 

والذي تتشابه لزوجته مع دبس السكر بٌنما ٌطُلك على المادة التً تم الحصول علٌها من «. الخام
درجة  977درجة مبوٌة ) 525مؽلً عند درجة حرارة التمطٌر التجزٌبً للزٌت الخام ال

 «. المار الصافً»فهرنهاٌت( 
 

 خصابص المواد الإسفلتٌة:
المواد الإسفلتٌة لها خصابص ممٌزة تجعلها مناسبة لمجموعة واسعة من التطبٌمات, خاصة فً 

مرونة, مجال البناء والرصؾ. من أبرز هذه الخصابص: اللزوجة, الصلابة, مماومة التآكل, ال
 والمتانة. بالإضافة إلى ذلن, تتمٌز المواد الإسفلتٌة بسهولة الرصؾ والتطبٌك.

اللزوجة: تعنً لدرة المادة على التدفك والسٌلان, وهً خاصٌة مهمة فً عملٌة خلط  -1
 وتشكٌل الأسفلت.

, وهً خاصٌة ضرورٌة under loadالصلابة: تعنً لدرة المادة على مماومة التشوه  -2

 الأحمال المرورٌة.لتحمل 
 مماومة التآكل: تعنً لدرة المادة على مماومة التلؾ الناتج عن الاحتكان والعوامل الجوٌة. -3
 المرونة: تعنً لدرة المادة على الانحناء والتشوه ثم العودة إلى شكلها الأصلً. -4
 تعنً لدرة المادة على مماومة التلؾ والاهتراء على المدى الطوٌل. المتانة: -5
تعنً لدرة المادة على الانتشار والتوزٌع بشكل متساوٍ على السطح  لرصؾ:سهولة ا -6

 المراد رصفه.
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 استخدامات المواد الإسفلتٌة:
ٌستخدم الأسفلت على نطاق واسع فً رصؾ الطرق والشوارع بسبب  رصؾ الطرق: -1

 خصابصه المذكورة أعلاه.
 والرطوبة.ٌستخدم الأسفلت لعزل الأسطح ضد الماء  عزل الأسطح: -2
 ٌستخدم الأسفلت فً بناء المسابح بسبب لدرته على مماومة الماء. إنشاء المسابح: -3
ٌستخدم الأسفلت أٌضًا فً صناعة مواد العزل الحراري, ومواد  استخدامات أخرى: -4

 البناء, وؼٌرها من التطبٌمات.

 
 أنواع الأسفلت:

 للطرق.الأسفلت المتدرج الاخترالً: ٌستخدم فً طبمات الأساس  -1
 لأسفلت المعدّل بالبولٌمر: ٌتمٌز بمرونة عالٌة ومماومة للتؽٌرات فً درجات الحرارة.ا -2
 .الأسفلت المستحلب: ٌستخدم فً عملٌات الرش والترمٌم -3

 
 أنواع المواد الإسفلتٌة:

 ٌستخدم فً رصؾ الطرق الربٌسٌة والمشارٌع الكبٌرة. الأسفلت الساخن: -1
 عملٌات الصٌانة والترمٌم, وٌتمٌز بسهولة التطبٌك.ٌستخدم فً  الأسفلت البارد: -2
تتكون من الأسفلت ومواد أخرى مثل الركام والركام الناعم والمواد  الخلطات الإسفلتٌة: -3

 المالبة.
 :فً الأعمال الإنشابٌةالاسفلت  استخداماتاهم 

رق ٌستخدم الأسفلت فً الأعمال الإنشابٌة والبناء فً عدة تطبٌمات, أبرزها رصؾ الط
والأسطح, والعزل المابً, والعزل الحراري, وفً بعض أنواع الخرسانة, بالإضافة إلى 

 استخدامه فً مشارٌع إعادة التدوٌر. 
 استخدامات الأسفلت فً البناء والإنشاء:

ٌعتبر الأسفلت المادة الأساسٌة فً رصؾ الطرق السرٌعة  رصؾ الطرق والأسطح: -1
 السٌارات, حٌث ٌوفر سطحًا أملسًا ومتٌناً.والشوارع والممرات وموالؾ 

ٌستخدم الأسفلت كطبمة عازلة للماء فً الأسطح, مما ٌمنع تسرب المٌاه  العزل المابً:  -2
 إلى المبانً.

ٌمكن استخدام الأسفلت فً بعض أنواع العزل الحراري, مما ٌساعد  العزل الحراري:  -3
 على الحفاظ على درجة حرارة مستمرة داخل المبانً.

ٌستخدم الأسفلت فً بعض أنواع الخرسانة المسامٌة, وهً نوع  الخرسانة المسامٌة:  -4
مبتكر من الخرسانة ٌسمح بمرور الماء والهواء, مما ٌساهم فً تحسٌن تصرٌؾ المٌاه 

 وتملٌل خطر الفٌضانات.
مشارٌع إعادة التدوٌر:ٌمكن إعادة تدوٌر الأسفلت المستخدم فً الطرق والمبانً   -5

 فً مشارٌع جدٌدة, مما ٌساهم فً الحفاظ على البٌبة وتملٌل النفاٌات. واستخدامه
الأسمؾ الخضراء:ٌستخدم الأسفلت كطبمة أساسٌة فً الأسمؾ الخضراء, حٌث ٌوفر   -6

 العزل المابً وٌساعد فً الحفاظ على رطوبة التربة.
ة إنشاء الطرق الذكٌة:ٌمكن دمج الأسفلت مع مواد أخرى لإنشاء طرق ذكٌة مزود  -7

 بتمنٌات متطورة مثل أجهزة الاستشعار وأنظمة الإضاءة. 
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 بعض استخدامات الأسفلت فً البناء:
 . الأسفلت فً الخرسانة المسامٌة1

تعتبر الخرسانة المسامٌة نوعًا مبتكرًا من الخرسانة التً تحتوي على فراؼات تسمح بمرور 
الفراؼات, مما ٌساعد فً تحسٌن تصرٌؾ المٌاه الماء والهواء. ٌتم استخدام الأسفلت لملء هذه 

وٌملل من مشاكل السٌول فً المناطك الحضرٌة. هذه الخاصٌة تجعل الخرسانة المسامٌة مثالٌة 
ٌل الفٌضانات وتحسٌن للاستخدام فً المناطك ذات الكثافة السكانٌة العالٌة, حٌث تساهم فً تمل

 جودة الهواء
 الأسفلت فً الأسمؾ الخضراء .2
تخدم الأسمؾ الخضراء, والتً تتضمن زراعة النباتات فوق أسطح المبانً, الأسفلت كؽشاء تس

مابً. هذا الاستخدام ٌوفر عزلًا فعالًا ضد تسرب المٌاه, وٌساعد فً الحفاظ على رطوبة التربة, 
مما ٌحمً النباتات من التؽٌرات المناخٌة المفاجبة. بالإضافة إلى ذلن, فإن الأسطح الخضراء 

 ساهم فً تحسٌن العزل الحراري للمبانً, مما ٌملل من استهلان الطالة وٌعزز الاستدامة.ت
 
 . عازل حراري من استخدامات الأسفلت فً البناء3

ٌمكن استخدام الأسفلت كمكون ربٌسً فً مواد العزل الحراري. ٌتم تصنٌع ألواح عزل حرارٌة 
بٌن خصابص العزل الحراري للأسفلت ولوة من الأسفلت المعزز بالألٌاؾ الزجاجٌة, مما ٌجمع 

الألٌاؾ الزجاجٌة. هذا الاستخدام ٌوفر حلاً فعالًا فً العدٌد من المشارٌع الإنشابٌة, مما ٌعزز 
 كفاءة الطالة فً المبانً وٌساعد فً تملٌل فواتٌر الطالة.

 
 لأسفلت فً إنشاء الطرق الذكٌة. ا4

تحتوي على مستشعرات ” طرق ذكٌة“ت فً إنشاء مع تمدم التكنولوجٌا, بدأ استخدام الأسفل
مدمجة. هذه المستشعرات ٌمكن أن ترصد حالة الطرٌك, مثل درجة الحرارة والرطوبة, وتساعد 

فً تحسٌن الصٌانة والتملٌل من الحوادث. هذا النوع من الأسفلت ٌمكن أن ٌسهم فً تحسٌن 
 ٌاً للمستمبل.السلامة المرورٌة وكفاءة النمل, مما ٌجعله خٌارًا مثال

 
 . مشارٌع إعادة التدوٌر من استخدامات الأسفلت فً البناء5

تعتبر إعادة تدوٌر الأسفلت خٌارًا بٌبٌاً مهمًا. ٌتم استخدام الأسفلت المعاد تدوٌره فً مشارٌع 
البناء لتملٌل النفاٌات وتعزٌز الاستدامة. هذه العملٌة لا تساعد فمط فً تملٌل التكالٌؾ, بل تساهم 

 ٌضًا فً الحفاظ على الموارد الطبٌعٌة, مما ٌعكس التوجه العالمً نحو الالتصاد الدابري.أ
 
تظهر هذه الاستخدامات المبتكرة للأسفلت فً البناء كٌؾ ٌمكن لهذه المادة التملٌدٌة أن تلعب .6

المسامٌة دورًا مهمًا فً تحمٌك أهداؾ الاستدامة والكفاءة فً المشارٌع الإنشابٌة. من الخرسانة 
ن تخدامات ٌمكن أن تساهم فً تحسٌإلى الأسمؾ الخضراء, ٌثبت الأسفلت أنه مادة متعددة الاس

  لبٌبة المبنٌة وتعزٌز جودة الحٌاة فً المدن الحدٌثة.ا
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