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 تدرٌسً المادة

 شوٌكار محمود جاسم

 
 ولالاالفصل الدراسً  

 
 
 
 



 دوائر التٌار المستمرجدول مفردات مادة 

 

 المفردات الاسبوع

1 

نظام الهحدات السدتخدم في الكهرباء ووحدات الكياس لكل مادة )أجزائها ومزاعفاتها( 
 تطبيقات رياضية لتحهيل الكيم باستخدام الهحدات.

قانهن  –ة الكهربائية مكهنات الدائر  –تعريف الهحدات الاساسية لمفهلتية والتيار والسقاومة 
 السقاومة الشهعية لمسادة السهصمة والعازلة. –العهامل السؤثرة عمى قيسة السقاومة  –اوم 

2 

 دوائر التيار السدتسر وتذسل:
ربط السقاومات عمى التهازي مع  -2ربط السقاومات عمى التهالي مع امثمة       .1

 امثمة

 ربط مختمط لمسقاومات مع امثمة-3

 ( لمسقاومات والتحهيل من كل مشهم الى الآخر مع امثمةY  /ي والسثمثي )الربط الشجس

3 
 تطبيقات عمى دوائر التهالي والتهازي والربط السختمط والربط الشجسي والسثمثي

4 
 تعريف قانهني كيرشهف لمتيار والفهلتية مع حل اسئمة –قهانين كيرشهف  . أ

 ماكدهيل مع حل امثمة

5 

 كيفية تطبيقها في دوائر التيار السدتسر –لشظرية تعريف ا –نظرية ثيفشن  .1
 كيفية تطبيقها في دوائر التيار السدتسر –تعريف الشظرية  –نظرية نهرتن  .2

 

6 
 تطبيقات عمى نظرية ثيفشن ونهرتن

 

7 

خطهات تطبيقها في حل دوائر التيار السدتسر التي  –تعريف الشظرية  –نظرية التطابق 
 حل امثمة –حد تحهي عمى اكثر من مردر وا

تعريف مردر التيار ومردر الفهلتية )مهزع القدرة السدتسرة( وكيفية التحهيل من احدهسا 
تعريف الشظرية واشتقاق العلاقات الخاصة بها  –نظرية نقل اعظم قدرة مسكشة  –الى الاخر 

 امثمة تطبيكية –

8 

فية تهليد التيار كي –تعريفها خرائص التيار الستشاوب  –الكسيات الستشاوبة ويذسل 
( ومتهسط RMSتعريف الكيسة الفعالة ) –الستشاوب ورسم السهجة له والعلاقات الخاصة به 

الكيسة والعلاقات الخاصة بها لايجاد عامل التكهين وعامل الكيسة لاشكال مهجية غير 
 مشتظسة مع امثمة تطبيكية

9 
زاوية الطهر  –الاتجاهي لها التسثيل الطهري و  –تعريفها  –الكسيات الستشاوبة الستجهة 

ايجاد محرمة الكسيات الستجهة ويذسل الزرب والقدسة والجسع والطرح  –وكيفية ايجادها 



 مع امثمة تطبيكية –

11 

دراسة تأثير التيار الستشاوب عمى دائرة تحتهي عمى مقاومة فقط، دائرة تحتهي عمى محاثة 
اد زاوية لمطهر بين الفهلتية والتيار لكل ايج –دائرة تحتهي عمى سعة نكية فقط  –نكية فقط 

 دائرة مع حل امثمة

11 

دائرة تحتهي  –تأثير التيار الستشاوب عمى دائرة تحتهي عمى مقاومة ومحاثة عمى التهالي 
دائرة تحتهي عمى مقاومة ومحاثة ومتدعة عمى  –عمى مقاومة ومتدعة عمى التهالي 

السسانعة  –زاوية الطهر  –هلتية في الحالات الثلاثة ايجاد العلاقة بين التيار والف –التهالي 
 الكمية لمدائرة مع امثمة تطبيكية

12 

دائرة تحتهي  -تأثير التيار الستشاوب عمى دائرة تحتهي عمى مقاومة ومحاثة عمى التهازي 
دائرة تحتهي عمى مقاومة ومحاثة ومتدعة عمى  –عمى مقاومة ومتدعة عمى التهازي 

وتعريفها  –زاوية الطهر  –العلاقة بين التيار والفهلتية في الحالات الثلاثة  ايجاد –التهازي 
 الدساحية مع امثمة تطبيكية –ايجاد السسانعة  –وكيفية ايجادها 

13 

( او العامل السركب لايجاد السسانعة الكمية J-Operator) 7-1استخدام التهصيف 
هر لدوائر ربط السسانعات عمى التهالي وعمى والدساحية الكمية والتيار والفهلتية وزاوية الط

 التهازي مع حل امثمة

14 

 –تعريف حالة الرنين وكيفية الهصهل اليها  –دائرة رنين التهالي  –دوائر الرنين ويذسل 
ايجاد  –ايجاد عرض الحزمة  –حداب التيار والفهلتية والسسانعة وزاوية التردد عشد الرنين 

حل  -ة بين السفاعمة الحثية والسفاعمة الدعهية مع التردد ورسم العلاق –عامل الجهدة 
 امثمة

15 

حداب التيار والفهلتية والسسانعة وزاوية السسانعة وزاوية  –تعريفها  –دائرة رنين التهازي 
ايجاد  –ورسم العلاقات البيانية مع التردد  –ايجاد عرض الحزمة  –الطهر وتردد الرنين 

  –عامل الجهدة 

 
 

 :)الهدف العام( دوائر التٌار المستمرمن دراسة مادة الهدف 

 الى: الاول.للصف  دوائر التٌار المستمر.تهدف دراسة مادة       

 تعريف الطالب بالدوائر الكهربائية والقياسات الكهربائية. الهدف العام:  (1
ناوب والتيار المدتمر تهيئة الطالب لدراسة الحدابات المختلفة في الدوائر ذات التيار المت الهدف الخاص:  (2

 والتعرف على مختلف النظريات لدراسة تلك الحدابات، تعريف الطالب على اجهزة القياس المختلفة.
 



 الفئة المستهدفة:  

 التمنٌات الكهربائٌة./ لسم الاولالصف طلبة      

 

 التمنٌات التربوٌة المستخدمة:   

 سبورة واللام  .1

 السبورة التفاعلٌة .2

 Data Showعارض البٌانات  .3

 Laptopجهاز حاسوب محمول  .4

 اوراق واللام .5

 

 

 
 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الاسبوع الاول

Electrical Circuit 
 اهداف المحبضرة 

ًظام الَحذات الوستخذم في الكهرباء ٍٍحذات القياس لكل هادة ان يتعرف الطبلب على -1

 )أجسائها ٍهضاعفاتها( تطبيقات رياضية لتحَيل القين باستخذام الَحذات.

هكًَات الذائرة  –اى يتوكي الطالب هي تعريف الَحذات الاساسية للفَلتية ٍالتيار ٍالوقاٍهة -2

الوقاٍهة الٌَعية للوادة الوَصلة  –العَاهل الوؤثرة على قيوة الوقاٍهة  –قاًَى اٍم  –الكهربائية 

 ٍالعازلة.

 
It consists of source, load, control system and transmission 

line system. 

 
 :حخكٌٕ انذائرة انكٓرببئٛت يٍ 

 .نخٕنٛذ انمٕة انذافؼت انكٓرببئٛت يثم انبطبرٚت أ انًٕنذة أ انكٓرببء انٕطُٛت المصدر: 1.

 ٔحطًٗ خطٕط (الاضلان)نُمم انطبلت انكٓرببئٛت يٍ انًصذر انٗ انحًم نظام النمل : 2.

.(Transmission line system)انُمم 

 

 Switch. نهخحكى بًرٔر انخٛبر انكٓرببئٙ يثم انًفخبح السٌطرة : 3.

 ًٚخص انطبلت انكٓرببئٛت ٔٚحٕنٓب انٗ انطبلت انًصًًت يثم انًصببح أ انًكٕاة أ الحمل : 4.

 ......انثلاجت 
 

 

 

 

 

 

 

Transmission lines

Source Control Load 



Electrical unit system 
 
 
 
 

 Symbol Unit Unit of symbol 

Electrical current I Amper A 

Electromotive force EMF E Volt V 

Potential difference V Volt V 

Resistance R Ohm  

Conductance G Simens S 

Power P Watt W 

Work W Joule J 

Capacitance C Farad F 

Inductance L Henry H 

Temperature ϑ C˚  

 
International system of units 

 

 Symbol Unit Unit of symbol 

Length L Meter M 

Mass M Kilogram Kg 

Time T Second S 

Electrical current I Amper A 

Temperature T Kelvin K 

Luminous intensity Em Candela Cd 



 أجساء ٔيضبػفبث ٔحذاث انمٛبش
 

Multiplication factor prefix Symbol 

10 -3 mili M 

10 3 kilo K 

10-6 Micro  

016 Mega M 

10-9 Nano N 

109 Giga G 

10-12 Pico P 

1012 Tera T 

10-15 peta P 

1015 femto F 

 
1. Potential difference(الجهد فرق) : The energy resulting from transfer of 

unit of charge between two points of circuit. 

 

 .يٍ َمم ٔحذة انشحُت بٍٛ َمطخٍٛ ْٕ انطبلت انُبحجت فرق الجهد :

 

 ارا اػطٛج كم طبلت انًصذر انٗ انحًم فبٌ فرق انجٓذ ػبر طرفٙ انحًم ٚطبٔ٘ ملاحظة/

 vd = Emf ن انًصذر.د.ق

 

2- Ohm's Law(اوم لانون): The voltage difference across terminal of the 

conductor is directly proportional to the current passes through it at 

a certain temperature. 

V ɑ I V = R.I 

R = V/I I = V/R



 

V(v) I(A) R(Ω) 

10 5 2 

2 20 0.1 

8 2 4 

 
 فرق انجٓذ ػبر اطراف انًٕصم حخُبضب طردٚب يغ انخٛبر انًبر خلانّ فٙ درجت:  لانون اوم 

 .حرارة يؼُٛت

3- Electrical current : rate of flow of charge at certain point and in 

limited time period. Current flows from point of high voltage to point of 

lower voltage. Current is measured in Amperes (A) and symbolized as (I). 

 

 
 يٍ انشحٍ انكٓرببئٛت انًبرة فٙ َمطت خلال فخرة زيُٛت يؼُٛت ٔٚطر٘ انخٛبر : التٌار الكهربائً 

 
 I. َمطت راث جٓذ ػبنٙ انٗ َمطت راث جٓذ ٔاطئ ٔٔحذحّ ايبٛر ٔريسِ

4- Electromotive force : (E.M.F): 

The cause of making current flows , it is not force but energy required to 

pass unit of charge through the source , it is always active. 

 ْٕ انًطبب فٙ جرٚبٌ انخٛبر انكٓرببئٙ ْٔٙ نٛطج لٕة بم:  (انكٓرببئٛتانمٕة انذافؼت )ن .د.ق

 

 .طبلت يطخخذيت نًرٔر ٔحذة انشحُت خلال انًصذر

 

 -Power 5 )المدرة:( ْٙ انطبلت انًصرٔفت خلال ٔحذة انسيٍ

 

 ٔاط= ثب / جٕل = انسيٍ / انطبلت = انمذرة 

 

P = V*I (W) P 

= I2 * R (W) P 

= V2/ R (W)



 ل المؤثرة على لٌمة المماومةالعوام

 المماومة النوعٌة.

The value of resistance is directly proportional to length of the 

conductor and inversely proportional to its cross sectional area. 

𝐿 

R = ɒ 

𝐴 

 

Exp. 

A copper conductor is 100 m long and across sectional area of 2.5mm2 , 

determine its resistance if it is know that the resistivity of copper 

0.01725 µΩ.m 

R= ɒ *𝐿/A R = 

= 0.01725 *10-6 *100 / 2.5 * 10-3 *10-3 = 0.69 Ω 

 

 

 

 
 

   



والثالث  ًالاسبوع الثان

DC circuits 

 

 

 

 

 

 

1. Series ًتوال 

 

Rt = R1 + R2 + R3 + R4 

It = I1 = I2 = I3 = I4 

Vt = V1 + V2 + 

V3 + V4 P = V 

* I = I2 * R = 

V2/R 

 
2. Parallel توازي 

 دوائر التيار المستمر
طبٌمات على دوائر التوالً والتوازي والربط ت

 المختلط والربط النجمً والمثلثً

 اهداف السحاضرة 
 دوائر التيار السدتسر وتذسل:ان يتعرف الطالب عمى 

ربط السقاومات عمى التهالي مع امثمة      -1
 عمى التهازي مع امثمة ربط السقاومات2

 ربط مختمط لمسقاومات مع امثمة-3

( لمسقاومات Y  /الربط الشجسي والسثمثي )-4
 والتحهيل من كل مشهم الى الآخر

 
 
 

 

I R1 R2 
 

R1 

It = I1 + I2 + I3 + I4 

It = V1/R + V2/R + V3/R + V4/R 

Vt = V1 = V2 =V3 = V4 

1/Req = 1/R1 + 1/R2 + 1/R3 + 1/R4 

Geq = G1 + G2 + G3 + G4 

 

 

 

R3 R4 

It 

V 



10v 

Exp. 2 

Find : It = ? V2 Ω = ? 

Pt = ? P3 Ω = ? 3 

Solution: 

 
I = V/R = 10/3+2 = 2A 

V2 Ω = Tt *R = 2*2 = 4 v 

Pt = V * I = 10 *2 = 20w 

P3 Ω = I2 * R = 22 * 3 = 4*3 =12 



Exp. 

Pt = 40 w , Find the value of R ? 

2 A 
1 Ω R 

 

 
3 Ω

Solution: 

Pt = It2 * Rt  40 = 22 *Rt   

Rt =10 Ω 

Rt = R1 Ω + R3Ω +R   10 = R + 
4 Ω  R = 10 – 4 = 6 Ω 

 

V 



Exp. R1 

P1 =20 w , Find It ?? and Find R1 ?? 

Solution: 

P = V2/R  20 = 102/R1 

R1 = 5Ω 

I1 = V/R1 = 10/5 =2 A 
It 

I2 = V/R2 = 10/2 = 5 A 

I3 = V/R3 = 10/3 =3.3 A 

IT = I1 + I2 + I3 = 2+5+3.3 = 10.3 A 

 

 
2A 

Exp. 

 
P =100 W 
Vt = ? 

R3 

I1 =? , I2 = ? , I3 = ? 

R2 = ? , R3 =? 

 R3 = R2     ػهًب اٌ

 

 

Solution: 

P= V2/R  100 = V2/R1  100 = V2/100  V =100 volt 

I1 = V/R1  100/100 = 1 A 
It = I1 + I2 + I3  I2 + I3 = It – I1 

I2 + I3 = 2-1 = 1 A 

 ....ايبٛر 0.5 ارٌ كم ٔاحذة ػهٛٓب R3 = R2 بًب اٌ

R2 = R3 = 100/0.5 = 200 Ω

3Ω 

2Ω 

10V 

VT 
R1 

100 R2 



 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 
 



 

 
 

I13 = V/R13 = 10/36 = 0.28 A 

 

 



  
 

 

 
 
 



 
 

 
 
 
 

  
 
 
 



 
 
 

 -الحل:

 
 
 
 
 

  
 
 



 

 
 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 الاسبوع الرابع

 تعريف قانهني كيرشهف لمتيار والفهلتية مع حل اسئمة –قهانين كيرشهف        
 ماكدهيل مع حل امثمة

 
 -اهذاف الوحاضرة:

 تعريف قاًًَي كيرشَف للتيار ٍالفَلتية –اى يتوكي الطالب هي -1

 ان يحل امثلة عنهب-2

 مبكسويل ويحل اسئلة ان يتعرف علة  -3

Kirchoff's Laws 

 لوانٌن كٌرشوف

Current Law 1. التٌار لانون 

I1 = I2 + I3 

I1 – I2 – I3 = 0 

 ػُذ ا٘ َمطت فٙ دائرة كٓرببئٛت ، ٚكٌٕ انًجًٕع انجبر٘ نهخٛبراث انذاخهت المانون الاول : 

خٛبر ٔضبنبت نه)+( صفر ببضخخذاو اشبرة يٕجبت كخٛبر داخم = انٗ انُمطت 

 (-.)انخبرج يُٓب 

Voltage Law .2 لانون الفولتٌة
 

 
V2 

 
R2 

 

R1 V2 R3 V2 
 

 
VT 

- VT + V1 + V2 + V3 = 0 

VT = V1 + V2 + V3 

فٙ ا٘ دائرة يغهمت انًجًٕع انجبر٘ نهمٕة انذافؼت  :

انًجًٕع = انذائرة  انكٓرببئٛت انًؤثرة حٕل

 .انجبر٘ نفرٔق انجٓذ حٕل انذائرة انرئٛطٛت

المانون الثانً

 

 

 

 



3Ω 

10V 
2Ω 

 

Exp. 

+8 -10 v + 3 I + 2 I + 6 I = 0 

-2 = - 11 * I 

I = 2 / 11 = 0.18 A 8V 
 

 

 

6Ω 

 

 

 

 

 



Exp. 
By using Kirchoff's law find the current through ( 10 Ω) resistor (I10Ω)? 

 (انًمبٔيت رئٛطٛت ٔانخٛبراث بٍٛ الالٕاش)

Solution: 
-8 + 5 I1 + 10 (I1 + I2 ) = 0 
5 I1 + 10 I1 + 10 I2 = 8 
15 I1 + 10 I2 = 8 (0) 
-10 + 6 I2 +10 (I1 + I2 ) = 0 
6 I2 + 10 I1 + 10 I2 = 10 

 I1 10 + I2 16 = 10 ……… (2) َمطى ػهٗ
5 I1 + 8 I2 = 5 (2) 
15 I1+ 10 I2 = 8 
5 I1 + 8 I2 = 5 *3 

 
15 I1+ 10 I2 = 8 

 I2 +24 I1 +15 = 5+         ببنطرح

 

-14 I2 = -7  I2 = 0.5 A 
 

 A 0.2 = I1     (1) بؼذ انخؼٕٚض فٙ

  

I1 + I2 = 0.7 A = I10Ω 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

5Ω 6Ω 

8V 
10Ω 



 

 
  

 

 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  
 
 
 
 



Rth 

 

 

 

 الاسبوع الخامس

 كيفية تطبيقها في دوائر التيار السدتسر –تعريف الشظرية  –نظرية ثيفشن 
 كيفية تطبيقها في دوائر التيار السدتسر –يف الشظرية تعر  –نظرية نهرتن 

 
 -الاهداف:

 كيفية تطبيقها في دوائر التيار السدتسر –تعريف الشظرية  –نظرية ثيفشن  ان ٌتعرف على-1
 كيفية تطبيقها في دوائر التيار السدتسر –تعريف الشظرية  –نظرية نهرتن  ان ٌتعرف على -2   
 

Thevenins theorem 
 ثٌفنن نظرٌة

سمٌت هذه النظرٌة على اسم العالم الفرنسً ثٌفنن وتكمن فائدة هذه النظرٌة فً تطبٌماتها الخاصة عند 
محاولة اٌجاد تٌار فً مماومة ما فً الدائرة او الفولتٌة عبرها دون اللجوء الى حل الدائرة باكملها 

..... 
An active network having two terminals A and B can be replaced by a 

constant – voltage source having an e.m.f E and an internal resistances r. 
The value of E is equal to the open circuit p.d. between A and B and r is the 

resistance of the network measured between A and B with the load 
disconnected and the source of e.m.f replaced by their internal resistances. 
لاٌجاد التٌار المار فً فرع من دائرة فٌمكن تمثٌل بمٌة الدائرة (بعد فتح هذا الفرع) بمصدر فولتٌة 
مثالً على التوالً مع مماومة. مصدر الفولتٌة ٌمثل فولتٌة الدائرة المفتوحة حٌن فتح هذا الفرع . 

ادر الفولتٌة والتٌار والمماومة هً المماومة التً تظهر فً نفس الاطراف المفتوحة بعد استبدال مص
 المثالٌٌن بمماومتها المكافئة.

أي التٌار المار فً أي فرع من فروع دائرة مساو للتٌار الذي ٌمر فً الفرع اذا ما ربطت عبر 
مصدر طالة كهربائٌة فان لٌمة الموة الدافعة الكهربائٌة له تساوي فرق الجهد الذي ٌظهر عبر الفرع 

ة الداخلٌة له تساوي المماومة التً تظهر عبر اطراف الفرع عند فتح اذا ما فتحت دائرته والمماوم
 دائرته.
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Vth
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Vth 
 



Norton's theorem 

 نظرٌة نورتن

ْٙ َظرٚت يخُبٔبت نُظرٚت ثٛفٍُ ٔنٛص ُْبن فرلب كبٛرا ضٕٖ ححٕٚر انذائرة 

انًكبفئت انخٙ ضبك ركرْب فٙ َظرٚت ثٛفٍُ ٔالاضخؼبضت ػُّ بًصذر حٛبر ػهٗ 

 .٘ يغ يمبٔيت بذلا يٍ يصذر فٕنخٛت حٕانٙ يغ يمبٔيتانخٕاز

To find the current in a branch it is possible to represent the 

circuit after replacing this branch by an ideal current source in 

parallel with a resistance. The current source represents the 

current passing in a short circuit across the open terminals. 

 :ًٔٚكٍ انًمبرَت بٍٛ َظرٚخٙ ثٛفٍُ َٕٔرحٍ ببنُمبط الاحٛت 

 ححخٕ٘ انذائرة انًكبفئت نُظرٚت ثٛفٍُ ػهٗ يمبٔيت ٔيصذر فٕنخٛت يثبنٙ بًُٛب 0-

ححخٕ٘ انذائرة انًكبفئت نُظرٚت َٕرحٍ ػهٗ يصذر حٛبر يثبنٙ يغ يمبٔيت 

 ....حٕاز٘ 

 

 

Rs Is 

 
 

 
 بٍٛ انذائرحٍٛ انًكبفئخٍٛ ثٛفٍُ َٕٔرحٍ Rth ٔ Rs حخطبٖٔ انًمبٔيخٍٛ 2-

 لًٛت فٕنخٛت انًصذر فٙ َظرٚت ثٛفٍُ ٚؼبدل فٕنخٛت يفخٕحت ػبر انطرفٍٛ 3-

A,B ٍٛبًُٛب لًٛت حٛبر انمصر فٙ َظرٚت َٕرحٍ حؼبدل انمصر ػبر انطرف 

A,B 

 فئخبٌ ػبئذحٍٛ نهذائرة َفطٓب ًٚكٍ بطٕٓنتارا كبَج دائرحب ثٛفٍُ َٕٔرحٍ انًكب 4-

 ,Aاٚجبد انؼلالت بٍٛ انمٛى انًكبفئت ٔببنًمبرَت يٍ انرضى َجذ اٌ انفٕنخٛت ػبر 

 Vth = Voc فٙ دائرة ثٛفٍُ ْٙ ػببرة ػٍ

Voc = Vth = Is * Rs = Is * Rth 
 

 
ئ نورتن او بالعكس لذا يم من ن من مكافن ئ ثيفنن كن استخراج اي الملاحظ يمكن الحصول على مكافن

 منها لايجاد الاخر. 
 

 

 

 



    
 

 الاسبوع السادس                                                   

  تطبٌمات على نظرٌة ثٌفنن ونورتن                                       
Exp. 

By using Thevenin's theorem find current in 10 Ω resistor ? 
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5Ω 10Ω 2Ω 

20v 
15Ω 8Ω 

5Ω A B 2Ω 

20v 15Ω 8Ω 



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



 

Exp. 

Find the voltage difference across resistor (2Ω) by using 

Norton's theorem? 
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Solution: 
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 الاسبوع السابع
 

لتٌار المستمر التً تحوي على اكثر من خطوات تطبٌمها فً حل دوائر ا –تعرٌف النظرٌة  –نظرٌة التطابك 
 حل امثلة –مصدر واحد 

نظرٌة  –تعرٌف مصدر التٌار ومصدر الفولتٌة )موزع المدرة المستمرة( وكٌفٌة التحوٌل من احدهما الى الاخر 
 امثلة تطبٌمٌة –تعرٌف النظرٌة واشتماق العلالات الخاصة بها  –نمل اعظم لدرة ممكنة 

 
 -الاهداف:

 نظرية التطابقمكن الطالب من تعرٌف ان ٌت-  1
 ان يعرف خطهات تطبيقها في حل دوائر التيار السدتسر التي تحهي عمى اكثر من مردر واحد–2

 ان يحل امثمة عشها– 3
ان يتسكن الطالب من تعريف مردر التيار ومردر الفهلتية )مهزع القدرة السدتسرة( وكيفية التحهيل من -4

 –احدهسا الى الاخر 
 –تعريف الشظرية واشتقاق العلاقات الخاصة بها  –ف عمى نظرية نقل اعظم قدرة مسكشة يتعر -5

 ان يحل امثمة تطبيكية

Super position theorem 

 نظرٌة التطابك

In any linear resistive network containing several sources , 

the voltage across or the current through any resistor or 

source may be calculated by adding algebraically all the 

individual voltage or currents caused by each independent 

source active alone , with all other independent voltage 

sources replaced by short circuits and all other independent 

current sources replaced by open circuits. 

انًبر فٙ أ٘  فٙ أ٘ دائرة خطٛت ححٕ٘ ػذة يصبدر فبٌ انفٕنخٛت انؼببرة أ انخٛبر :الخلاصة

يمبٔيت ًٚكٍ حطببّ ببنجًغ انجبر٘ نهفٕنخٛبث أ انخٛبراث انخٙ ٚحثٓب كم يصذر ػهٗ حذٖ 

يغ اضخبذال بكم يصبدر انفٕنخٛت الاخرٖ بذائرة لصٛرة ٔكم يصبدر انخٛبر الاخرٖ بذائرة 

 .يفخٕحت

 
 
 



 

 
 
 
 



 

 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
 
 

 

         Exp: In the circuit shown below , find ? 

        1- The value of RL at maximum power transfer 
        2- Maximum power transfer         
        3- Maximum current and voltage at maximum power transfer.  

         4- The power supplied by the source 

 
 
 
 
 

 



 

Maximum Power Transfer 

 
 نمل اعظم لدرة

 

ػُذيب ٚجٓس انًصذر حٛبر كبٛر  Rs ٚلاحظ حأثٛر انًمبٔيت انذاخهت نهًصذر

 ٚكٌٕ كبٛر Rs حٛث انٓبٕط ببنفٕنخٛت ػهٗ انًمبٔيت

َلاحظ ببضخخذاو َظرٚت ثٛفٍُ ًٚكُُب بطٕٓنت يؼرفت الصٗ لذرة ٚخًكٍ انًصذر 

 .نٙ يغ يمبٔيتيٍ حجٓٛسْب بخًثٛم انذائرة بًصذر فٕنخٛت يثبنٙ ػهٗ انخٕا
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 الاسبوع الثامن      
 الكمٌات المتناوبة

كيفية تهليد التيار الستشاوب  –تعريفها خرائص التيار الستشاوب  –الكسيات الستشاوبة ويذسل      
( ومتهسط الكيسة RMSتعريف الكيسة الفعالة ) –السهجة له والعلاقات الخاصة به        ورسم 

الخاصة بها لايجاد عامل التكهين وعامل الكيسة لاشكال مهجية غير مشتظسة              والعلاقات 
 مع امثمة تطبيكية

 
 -الاهداف:    

 ان يتعريف عمى خرائص التيار الستشاوب -     1

 ان يفهم كيفية تهليد التيار الستشاوب ورسم السهجة له والعلاقات الخاصة به -   2

( ومتهسط الكيسة والعلاقات الخاصة بها RMSيف الكيسة الفعالة )ان يتسكن الطالب من تعر    -3
 عامل التكهين وعامل الكيسة لاشكال مهجية غير مشتظسة مع امثمة تطبيكية  ايجاد     ل
 
 

 
 

  
 
 
 



 
 

 

 
 إن حٌث T ،عدد بالثانٌة وتماس الذبذبة مدة أ التٌار من كاملة لدورة اللازمة المدة اي

    Hz بالهٌرتز   وٌماس . :لمتناوب راالتٌا معادلة وتكتب

 fالتردد هو الواحدة الثانٌة فً عددالذبذبات
I = IRoR sin wt 

 ان حٌث : IR0R : للتٌار العظمى المٌمة ، w : . للتٌار طور لتغٌر الزاوٌة السرعة
 U المتناوب التٌار دوائر 

(C) متسعة (L) وملف (R) مماومة تضم والتً اوبالمتن التٌار دوائر إلى الدخول لبل 
 طور مفهوم سنوضح ( أدناه الشكلٌن فً مبٌن كما)توازي أو توالً ربط حالة phase التٌار

 المتناوب(
 

 



 

 
 

 

 
 

 
أثناء التعامل مع دوائر التٌار المتردد؟ حسناً، لا ٌمكنن إحصاء  RMSم مرة استخدمت مصطلح ك

 .هذا العدد، لأننا نستخدمه كل ٌوم تمرٌباً
 

 221V ،11kVالجهد الذي ٌغذي منازلنا هو لٌمة فعالة. الفولتٌة لأنظمة النمل والتوزٌع مثل
،36kV ….هً أٌضًا لٌم فعالة 

 
تعتبر المٌمة الفعالة للتٌار المتردد مصطلحًا مهمًا فً الكهرباء وموجود فً كل مكان تمرٌباً فً 

 بائً مفهوم المٌمة الفعالة .الهندسة الكهربائٌة. لذلن، ٌجب أن ٌعرف كل مهندس كهر
 

مفهوم نظرٌة المٌمة    ؟ ولماذا هً مهمة جدًا؟RMSولكن، ما مفهوم المٌمة الفعالة للتٌار المتردد 

 وأهمٌتها وكٌفٌة حسابها مع مثال محلول.” Root Mean Square Value“الفعالة 

 



 
 

 
 
 
 

 ؟RMS Valueماهً المٌمة الفعالة 

ف المٌمة الفعالة للتٌ ار المتردد بأنها لٌمة التٌار المتردد الذي إذا مر فً دائرة لفترة زمنٌة معٌنة تعُرَّ
فإنه ٌعطً نفس التأثٌر الحراري للتٌار المستمر عندما ٌمر فً نفس الدائرة لنفس الزمن. وهً 

 effectiveالمٌمة التً نحصل علٌها فً أجهز المٌاس كالأمٌتر و الفولتمٌتر. وتسمى أٌضًا )
value.) 

 
واط بتٌار  24فولت تضًُء مصباح كهربائً بمدرة  12لى سبٌل المثال إذا كان لدٌن بطارٌة ع

فولت.  12تساوي  RMS valueمستمر. بالنسبة للتٌار المتردد. فٌجب أن تكون المٌمة الفعالة 

 واط. 24لٌعطً نفس خرج المدرة 
 
 
 

 peakلل من المٌمة المصوى دائمًا أ RMS Voltageفكما هو واضح، تكون المٌمة الفعالة للجهد 
value  للجهدVp لأن المٌمة المصوى تحدث مرتٌن فمط فً الدورة الواحدة. فً بمٌة الولت من .

 انظر للشكل  زمن الدورة الواحدة تكون لٌمة الموجة ألل. 
 

 الفرق بٌن ألصى جهد وبٌن المٌمة الفعالة 

المٌمة لابد ان تكون المٌمة المصوى وللحصول على هذه  221Vفً معظم دول العالم لٌمة الجهد 

 فولت  311(=1.41×221للجهد )
 

 RMSطرق إٌجاد المٌمة الفعالة 

 لشكل موجة جٌبٌة أو معمد بطرٌمتٌن أساسٌتٌن: RMSٌمكن تحدٌد المٌمة الفعالة للجهد 

 

 
 
 
 
 
 



 
 

غٌر لأي شكل موجة  RMSطرٌمة الرسم البٌانً: والتً ٌمكن استخدامها للعثور على لٌمة      

متغٌرة بمرور الزمن عن طرٌك تمسٌم الموجة لعدد من النماط المتساوٌة، وٌمكن               جٌبٌة 
 مع الموجة الجٌبٌة.        استخدامها أٌضا 

لأي جهد  RMSالطرٌمة الحسابٌة )الرٌاضٌة(: هً عملٌة رٌاضٌة لإٌجاد المٌمة الفعالة أو لٌمة       

   ة دورٌة بإستخدام حساب التفاضل والتكامل.تٌار ذي موج           أو 
 
 

 
 
 

 
 
 
 

Form factor (kf ) Kf= I r.m.s. / I av.         and Kf=V r.m.s./ Vav 
 

 Peak factor (Amplitude factor) Kp=ka=I max./ I  r.m.s. 

            and Kp= ka= V max./ V r.m.s. 
 
 
 



 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 العاشرالاسبوع 

 
دراسة تأثٌر التٌار المتناوب على دائرة تحتوي على مماومة فمط، دائرة تحتوي على محاثة نمٌة فمط 

اٌجاد زاوٌة للطور بٌن الفولتٌة والتٌار لكل دائرة مع حل  –دائرة تحتوي على سعة نمٌة فمط  –
 امثلة

 
 -الاهداف:

دراسة تأثٌر التٌار المتناوب على دائرة تحتوي على مماومة فمط، دائرة ان ٌتمكن الطالب من -1
  –دائرة تحتوي على سعة نمٌة فمط  –تحتوي على محاثة نمٌة فمط 

 زاوٌة للطور بٌن الفولتٌة والتٌار لكل دائرة مع حل امثلة ان ٌجد -2
 

 دائرة تٌار متردد تحتوي على مماومة فمط
أوم فمط. لن ٌكون هنان  R المماومة النمٌة على مماومة نمٌة ممدارهاتحتوي دائرة التٌار المتردد 

تأثٌر للمحاثة والسعة فً هذه الدائرة. ٌتحرن التٌار والجهد المتناوبان فً كلا الاتجاهٌن، للأمام 

 .والخلف. لذلن، ٌتبع التٌار والجهد شكل الجٌب
، وٌبمى طور كل ٍّ من الجهد والتٌار ثابتاً. هذا  المماومات فً دائرة مماومة بحتة، تبُدد الطالة بواسطة

 .ٌعنً أن الجهد والتٌار ٌصلان إلى ألصى لٌمة لهما فً نفس الولت

 
 دع جهد التغذٌة ٌكون،

v = V m sinωt ……(1) 
 المٌمة اللحظٌة للتٌار المتدفك عبر الدائرة المعطاة هً،

i = v / R = V m / R sinωt ……(2) 
 sin t =1 ، لذا t = 90 0 (، تكون لٌمة التٌار أعظمٌة عند2من المعادلة )

 ومن ثم فإن المٌمة اللحظٌة للتٌار ستكون،
 
 
 

i = I m sinωt ……(3) 
(، ٌتضح عدم وجود فرق طور بٌن الجهد المطبك والتٌار المتدفك 3( و)1لذا، بملاحظة المعادلتٌن )

 .ائرة. أي أن زاوٌة الطور بٌن الجهد والتٌار تساوي صفرًاعبر الد
 .ومن ثم، فً دائرة التٌار المتردد المماومة النمٌة، ٌكون التٌار فً طور مع الجهد

 ٌمكن التعبٌر عن ذلن فً شكل موجة على النحو التالً،

https://byjus.com/physics/resistor/
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 دائرة تٌار متردد تحتوي على المحاثة فمط
المحاثة فمط. لن ٌكون هنان أي تأثٌر للمماومة والسعة فً هذه  ٌحتوي هذا النوع من الدوائر على

 . درجة 91الدائرة. هنا، سٌتأخر التٌار عن الجهد بزاوٌة 
 الدائرة ستكون،

 

 
  

ٌحتفظ المحث بالطالة الكهربائٌة فً المجال المغناطٌسً عند مرور التٌار عبره. عندما ٌتغٌر     
 مجال المغناطٌسً المتغٌر مع الزمن لوة دافعة كهربائٌة تعٌُك تدفك التٌار.التٌار، ٌحُدث ال  هذا 
 .المماومة لتدفك التٌار بالمفاعلة الحثٌة      تعُرف هذه       
 دع الجهد المطبك على الدائرة ٌكون،    

v = V m sinωt ……(1)         
 ستكون الموة الدافعة الكهربائٌة المستحثة فً المحث،     

E = -L x di / dt       
 



 
 

 .هذه الموة الدافعة الكهربائٌة المستحثة فً الدائرة تساوي وتعاكس الجهد المطبك       
v = -e ……(2) 

 ( نحصل على،2فً ) e بوضع لٌمة
v = (-L x di / dt) 

 أو
V m sinωt = L x di / dt 

 أو
di = V m / L sinω dt ……(3) 
 بدمج كلا الجانبٌن، نحصل على،

 
 
 
 
 ،هنا

 X L = ωL المفاعلة الحثٌة هً
 sin (ωt – π/2) = 1 ستكون لٌمة التٌار أعظمٌة إذا كانت

 لذلن،
I (5)…… ل خ / م ف = م 

 (4( ثم ضعها فً )5من ) I m طبك لٌمة
 نحن نحصل على،

i = I m sin (ωt – π / 2) 
 . 0 91د بممدار وهذا ٌعنً أن التٌار فً دوائر التٌار المتردد الحثٌة النمٌة ٌتأخر عن الجه

 ٌمكن التعبٌر عن ذلن فً شكل موجة على النحو التالً،
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
  

إذا كان الجهد والتٌار عند ذروتهما موجبٌن، تكون المدرة موجبة أٌضًا. وبالمثل، إذا كان الجهد 
 والتٌار عند ذروتهما سالبة، تكون المدرة سالبة. وٌعود ذلن إلى فرق الطور بٌنهما

 
 ردد تحتوي على مكثف فمطدائرة تٌار مت

ٌحتوي هذا النوع من الدوائر على مكثف نمً فمط. لن ٌؤثر ذلن على خصائص المماومة والمحاثة. 

 .سٌخزن المكثف الطالة الكهربائٌة فً المجال الكهربائً، وهو ما ٌعُرف بالسعة
 
 
 
 

ه لا ٌتدفك أي تٌار ٌتولد المجال الكهربائً عبر ألواح المكثف عند تطبٌك جهد كهربائً علٌه. كما أن

 .بٌنهما
 الدائرة ستكون،

 
  

 
 



 
 

كما هو معلوم، ٌتألف المكثف من لوحٌن عازلٌن ٌفصل بٌنهما وسط عازل. عادةً ما ٌعمل المكثف 

غ عند انمطاعه  .كوحدة تخزٌن، حٌث ٌشُحن عند توصٌله بالتٌار الكهربائً، وٌفُرٍّ
 دع الجهد المطبك على الدائرة ٌكون،

v = V m sinωt ……(1) 
 شحنة المكثف هً،

 (2……)س = س ف 
 ومن ثم، فإن تدفك التٌار عبر الدائرة سٌكون،

i = dq / dt 
 فً المعادلة أعلاه نحصل على، q عند استبدال لٌمة

i = d (Cv) / dt ……(3) 
 (، نحصل على،3فً ) v الآن استبدل لٌمة

 
. 

  ٌمكن التعبٌر عن ذلن فً شكل موجة على النحو التالً،
 .وهو المحاثة السعوٌة X C = 1/C حٌث

 .sin(ωt + π/2) = 1 إذا كانت ستكون لٌمة التٌار أعظمٌة
 ومن ثم، ألصى لٌمة للتٌار،

 ج س / م ف = م أنا
 ( نحصل على،4فً ) I m عند استبدال لٌمة

i = I m sin (ωt + π / 2) 
  0 91وهذا ٌعنً أن التٌار المتدفك عبر المكثف ٌسبك الجهد بممدار 

 
 

 
 
 

 التٌار المستمر المتناوب التٌار

 .لا ٌمكن نمله لمسافات طوٌلة جدًا. ٌمٌل إلى فمدان الطالة الكهربائٌة .من الأكثر أماناً نمل الطالة لمسافات أطول وٌساعد فً الحفاظ على الطالة الكهربائٌة

 .دفك وٌبمى ثابتاًلا ٌتغٌر اتجاهه أثناء الت .ٌمكن للتٌار المتردد أن ٌغٌر اتجاهه أثناء تدفك الكهرباء

 .تردد التٌار المستمر هو صفر .ٌعتمد تردد التٌار المتردد من بلد إلى آخر

 .ٌتم تولٌد التٌار المستمر بواسطة المولدات والخلاٌا الكهروضوئٌة والبطارٌات .ٌتم استخدام المولد الكهربائً لتولٌد التٌار المتردد

 .تتحرن الإلكترونات فمط فً الاتجاه الأمامً .ما إلى الخلف أو إلى الأمامتستمر الإلكترونات فً تغٌٌر اتجاهاتها. إ

 .الحمل على التٌار المستمر ٌكون دائمًا مماومًا .ٌمكن أن ٌكون الحمل على التٌار المتردد حثٌاً أو سعوٌاً أو مماومًا



 

 
 التٌار المتناوب ممابل التٌار المستمر

 

 
 

 
 



 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 حادي عشرالاسبوع 

دائرة تحتوي على  –تأثٌر التٌار المتناوب على دائرة تحتوي على مماومة ومحاثة على التوالً ال
اٌجاد  –دائرة تحتوي على مماومة ومحاثة ومتسعة على التوالً  –مماومة ومتسعة على التوالً 

الممانعة الكلٌة للدائرة مع امثلة  –زاوٌة الطور  –العلالة بٌن التٌار والفولتٌة فً الحالات الثلاثة 
 تطبٌمٌة

 -الاهداف:

التأثٌر التٌار المتناوب على دائرة تحتوي على مماومة ومحاثة على التوالً ان ٌعرف الطالب  1
دائرة تحتوي على مماومة ومحاثة ومتسعة  –دائرة تحتوي على مماومة ومتسعة على التوالً  –

 على التوالً

الممانعة الكلٌة للدائرة  –زاوٌة الطور  –التٌار والفولتٌة فً الحالات الثلاثة اٌجاد العلالة بٌن  -2
 مع امثلة تطبٌمٌة

عندما تكون المحاثات والمكثفات والمماومات بمفردها فً دائرة تٌار متردد، فإنها تعٌك التٌار. 
ة بالأوم لا كٌف تتصرف عندما تحدث الثلاثة معاً؟ ومن المثٌر للاهتمام أن مماوماتها الفردٌ

تضاف ببساطة. ونظرًا لأن المحاثات والمكثفات تتصرف بطرق متعاكسة، فإنها تلغً جزئٌاً أو 
متسلسلة مع مصدر جهد تٌار متردد،  RLC دائرة 1كلٌاً تأثٌر بعضها البعض. ٌوضح الشكل 

هو اعتماد التردد  RLC والذي ٌعد سلوكه موضوع هذا المسم. إن جوهر تحلٌل دائرة
، وتأثٌرهما على طور الجهد ممابل التٌار )كما هو محدد فً المسم السابك(.  C X و XL على

وهذا ٌؤدي إلى اعتماد الدائرة على التردد، مع مٌزات "الرنٌن" المهمة التً تشكل أساس العدٌد 
 .من التطبٌمات، مثل موالفات الرادٌو

 
 .متسلسلة مع مصدر جهد تٌار متردد RLC . دائرة1الشكل 

ع للمماومةٌعُ ف التأثٌر المُجمَّ تٌار  دائرة فً للمماومة نظٌر وهً ، المعاولة بأنه C X ، والمفاعلة السعوٌة XL ، والمفاعلة الحثٌة R رَّ

 مستمر )تٌار متردد(.
 
 



 
 
 
 :بمانون أوم فً التٌار المتردد RLC ٌرتبط التٌار والجهد والممانعة فً دائرة 

.VrmsZIrms= or Z0=V0IZrmsVrms=I or Z0V=0I 

هً معاولة الدائرة. وحدات المعاولة  Z هو ذروة جهد المصدر، وV 0 و هو ذروة التٌار، I 0 هنا
هً الأوم، وتأثٌرها على الدائرة كما لد تتولع: كلما زادت المعاولة، لل التٌار. للحصول على تعبٌر 

المختلفة بجهد  ، سنفحص الآن كٌفٌة ارتباط الجهود عبر المكونات XC و XL و R من حٌث Z لـ
 أن الشحنة على الحفاظ ٌتطلب .1 الشكل فً VC و VL و R V المصدر. تم تسمٌة هذه الجهود

، بحٌث ٌمكننا المول أن التٌارات  الأولات جمٌع فً الدائرة من جزء كل فً نفسه هو التٌار ٌكون
الجهد عبر  ولكننا نعلم من المسم السابك أن  .الطور فً ومتوافمة متساوٌة C و L و  Rفً

ٌتبع التٌار بربع دورة، وأن  C V ٌسبك التٌار بربع دورة، وأن الجهد عبر المكثف L V المحث
 الجهد عبر 

هذه العلالات فً رسم بٌانً واحد،  2متوافك تمامًا مع التٌار. ٌوضح الشكل  R V المماومة
، حٌث تكون  C V  +  L V  +  R V  =  V بالإضافة إلى إظهار الجهد الكلً حول الدائرة

جمٌع الجهود الأربعة هً المٌم اللحظٌة. ووفماً لماعدة حلمة كٌرشوف، فإن الجهد الكلً حول 
فً طور مع  R V أنه بٌنما ٌكون 2هو أٌضًا جهد المصدر. ٌمكنن أن ترى من الشكل  V الدائرة
التالً درجة. وب 91بممدار  C V درجة، وٌتبعه 91ٌسبك التٌار بممدار  L V فإن التٌار،
درجة )من الممة إلى الماع( وٌمٌلان إلى الإلغاء، على  181خارج الطور بممدار  C V و L V فإن

 الرغم من أنه لٌس تمامًا إلا إذا كان لهما نفس الممدار. نظرًا لأن جهود 

 

 

ٌساوي مجموع جهود  لا للمصدر V 0 الذروة غٌر محاذٌة )لٌست فً طور(، فإن جهد الذروة
 العلالة الفعلٌة هً .C و L و R الذروة عبر

 
 ,V0=V0R2+(V0L−V0C)2)2C0V−L0V2+(R0V√0=V 

على التوالً. الآن، باستخدام  C و L و R هً ذروة الجهد عبر C 0 V و L 0 V و R 0 V حٌث
فً ما سبك،  Z 0 I  =  0 V ، نعوض المفاعلة والحث والسعة لانون أوم والتعرٌفات من

 عنه ، مما ٌنتج C X 0 I  =  C 0 V و XL 0 I  =  L 0 V و R 0 I  =  R 0 V وكذلن

2
)XC−XL+(

2
R√=Z

  
,

2
+(XL−XC)

2
R√Z= 

؛  R 0 =للدوائر التً لا تحتوي على مماومة، RLC  .وهً معاولة دائرة تٌار متردد متسلسلة
 C X   =؛ وللدوائر التً لا تحتوي على مكثف، L X  0 =وللدوائر التً لا تحتوي على محث،

0. 
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التٌار. مجموع الجهد عبر ب RLC . ٌوضح هذا الرسم البٌانً علالة الجهد فً دائرة2الشكل 

 .عناصر الدائرة ٌساوي جهد المصدر، الذي ٌبدو أنه غٌر متوافك مع التٌار

 
 
 

 . حساب الممانعة والتٌار1المثال 
أ( ) .μF 5.44، ومكثف mH 3.44، ومحث Ω 44.4المتسلسلة على مماومة  RLC تحتوي دائرة

تز، مع ملاحظة أن هذه الترددات كٌلو هر 14.4هرتز و 64.4أوجد معاولة الدائرة عند 

ب( إذا كان ) . والسعة المفاعلة، والحث، من 2والمثال  1هً نفسها كما فً المثال  C و L ولٌم

 عند كل تردد؟ I rms ، فما هوV rms  = 120 V مصدر الجهد
 الاستراتٌجٌة

لإٌجاد المعاولة، ثم نستخدم لانون  Z=√R2+(XL−XC)2Z=R2+(XL−XC)2 لكل تردد، نستخدم

ة أوم لإٌجاد التٌار. ٌمكننا الاستفادة من نتائج المثالٌن السابمٌن بدلاً من حساب المفاعلات مر

 .أخرى
 )الحل لـ )أ

ٌة، ، والحث  المفاعلة من 1هرتز، تم العثور على لٌم المفاعلات فً المثال  64.4عند 

المفاعلة والحث من 2وفً المثال   X L  =  1. 13Ω  لتكون  والسعة

 المعطاة Ω 44.4بإدخال هذه المٌم ولٌمة المماومة  . X C  =  531 Ω  لتكون والسعة
 ٌنتج Z=√R2+(XL−XC)2Z=R2+(XL−XC)2 فً 

Z=√R2+(XL−XC)2 =√(40.0 Ω)2+(1.13 Ω−531 Ω)2 =531 Ω هرتز 60.0 عند

Z=R2+(XL−XC)2 =(40.0 Ω)2+(1.13 Ω−531 Ω)2 =531 Ω هرتز 60.0 عند 
 ، بحٌثX C  = 3.18 Ω  و X L  = 188 Ω كٌلوهرتز، 14.4وبالمثل، عند 

Z=√(40.0 Ω)2+(188 Ω−3.18 Ω)2&=190 Ω at 10.0 kHzZ=(40.0 Ω)2+(188 Ω−3.
18 Ω)2&=190 Ω at 10.0 kHz 
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 )منالشة لـ )أ
فً كلتا الحالتٌن، تكون النتٌجة مطابمة تمرٌباً لأكبر لٌمة، والممانعة لٌست مجموع المٌم الفردٌة. 

 .على الترددات المنخفضة X C العالٌة، بٌنما تهٌمنتهٌمن على الترددات  X L من الواضح أن
 (الحل لـ )ب
باستخدام نسخة التٌار المتردد لمانون أوم فً  الحالً I rms ٌمكن إٌجاد

 : I rms = V rms / Z المعادلة
 2هرتز هو نفسه )حتى ثلاثة أرلام( الموجود فً المكثف وحده فً المثال  64.4التٌار عند تردد 

 14.4ٌهٌمن المكثف على التردد المنخفض. التٌار عند تردد   ."المفاعلة، الحث، والسعة "من

المفاعلة،  " من 1مط عن التٌار الموجود فً المحث وحده فً المثال كٌلوهرتز ٌختلف للٌلاً ف

 .التردد العالًٌهٌمن المحث على   ."الحث، والسعة
 
 
 

 RLC دوائر التٌار المتردد المتسلسلة الرنٌن فً
 
 

كدالة لتردد مصدر جهد التشغٌل؟ بجمع لانون  RLC كٌف تتصرف دائرة

، ومعادلة  I rms  =  V rms / Z أوم،

 :نحصل على Z=√R2+(XL−XC)2Z=R2+(XL−XC)2 من Z المعاولة
Irms=Vrms√R2+(XL−XC)2Irms=VrmsR2+(XL−XC)2 

كبٌرة عند الترددات العالٌة  X L المفاعلات باختلاف التردد، حٌث تكون لٌمةتختلف 

كبٌرة عند الترددات المنخفضة، كما رأٌنا فً الأمثلة الثلاثة السابمة. عند تردد  X C ولٌمة

وهذه لٌمة دنٌا  - Z  =  R ، تكون المفاعلات متساوٌة وتلغً بعضها، مما ٌعطً f 0 متوسط

 بأخذ f 0 ٌمكننا الحصول على معادلة لـ . I rms عظمى لنتائج للممانعة، ولٌمة
X L  =  X C . 
 ، X C و X L استبدال تعرٌفات
2πf0L=12πf0C2πf0L=12πf0C. 
 ٌعطً f 0 حل هذا التعبٌر لـ
f0=12π√LCf0=12πLC 
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 الاسبوع الثانً عشر
دائرة تحتوي على  -ر المتناوب على دائرة تحتوي على مماومة ومحاثة على التوازي تأثٌر التٌا

 –دائرة تحتوي على مماومة ومحاثة ومتسعة على التوازي  –مماومة ومتسعة على التوازي 
وتعرٌفها وكٌفٌة اٌجادها  –زاوٌة الطور  –اٌجاد العلالة بٌن التٌار والفولتٌة فً الحالات الثلاثة 

 السماحٌة مع امثلة تطبٌمٌة –الممانعة اٌجاد  –
 الاهداف

 - تأثٌر التٌار المتناوب على دائرة تحتوي على مماومة ومحاثة على التوازيان ٌفهم الطالب -1
دائرة تحتوي على مماومة ومحاثة ومتسعة  –دائرة تحتوي على مماومة ومتسعة على التوازي 

 على التوازي
وتعرٌفها وكٌفٌة  –زاوٌة الطور  –فولتٌة فً الحالات الثلاثة العلالة بٌن التٌار والان ٌجد -2

 السماحٌة –اٌجاد الممانعة  –اٌجادها 
 ان ٌطبك ما درسه على امثلة تطبٌمٌة -3
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 



 
 
 

The general Parallel case 

1If XL <Xc :. Ic <IL :.IT= IR2 + (IC− IL )2 

T= 1/ (1/R)2 +(1/Xc − 1/XL )2 OR Z=V/ITӨ = tan-1 (Ic-IL ) / 

IR 

2 
If Xc > XL :. IL> Ic:. IT= IR2 + (Ic –IL )2

 

ZT= 1 / (1/R)2 +( 1/xL −1/xc )2 OR Z=V/IT 

If XC=XL 
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 ألأسبوع الثالث عشر
  

 (ة  ٌ) لحساب العناصر الكهربائ      J- operato    استخدام التوصف  
 
  
 

A- Population target 
 الفئة المستهدفة

Student of first year 
of 

Electrical Techniques Department 
 السنة الأولى –ة  ٌطلبة لسم التمنا ت الكهربائ

 

 
 
 

Ex1) : Two impedance connected in parallel . The currents flow 
at each branch is 
20<60 A , 40< -30 A , if the voltage 200<30 v , Find the Total 
impedance and the admittance of the cct . 
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Solution 
 
 

ZT= V/ I , I= I1 + I2 I1=20<60=20cos60 +j20sin60 
(=10+j17.3)A 

I2=40<-30=40cos(-30)+j40sin(-30) 
=34>6-j20A 

 
I=I1+I2=10+j17.3+34.6-j20 

(=44>68<-3>46A) 
  

 
 

Z=V/I= 200<30/44.68<-3.46 
 =4>47<33>46(=3>72+j2.46)Ω 

Y= 1/Z =1/4.47<33.46 Y = 0.223<-33.46 
Y =0.18-j0.123 moh 
 

 
 
 

Ex(2) : Find the impedance to the cct when the voltage supply equal to ( 

100+j50 v ) , and the current is flow in it equal to 

 ( 4.5+j12 A ) . 

 
 

S V=100+j50 , 
:. V = 111.8<26.56 v 
I=4.5+j12 A , 
:. I =12.8 <69.44 A 
Z=V/ I =111.8<26.56/12.8<69.44 
=8.7 <-42.88Ω 
= (6.37 – j5.92)Ω 

 
 

 
 

Posttest 
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 الاسبوع الرابع عشر

 
 

 –تعرٌف حالة الرنٌن وكٌفٌة الوصول الٌها  –دائرة رنٌن التوالً  –دوائر الرنٌن وٌشمل 
اٌجاد  –اٌجاد عرض الحزمة  –حساب التٌار والفولتٌة والممانعة وزاوٌة التردد عند الرنٌن 

 حل امثلة -ورسم العلالة بٌن المفاعلة الحثٌة والمفاعلة السعوٌة مع التردد  –ودة عامل الج
 

 -الاهداف:
 دائرة رنٌن التوالً –دوائر الرنٌن وٌشمل ان ٌعرف الطالب  -1
 حالة الرنٌن وكٌفٌة الوصول الٌهاان ٌعرف  -2
الحزمة اٌجاد عرض  –التٌار والفولتٌة والممانعة وزاوٌة التردد عند الرنٌن ان ٌحسب  -3

 اٌجاد عامل الجودة –
 العلالة بٌن المفاعلة الحثٌة والمفاعلة السعوٌة مع الترددان ٌرسم  -4
 ان ٌحل امثلة  -5
 
 
 

  RLCدوائر التٌار المتردد المتسلسلة الرنٌن فً

كدالة لتردد مصدر جهد التشغٌل؟ بجمع لانون  RLC كٌف تتصرف دائرة
، ومعادلة  Z / rms V  =  rms I أوم،

 :نحصل على Z=R2+(XL−XC)2)2XC−XL2+(R√=Z من Z ةالمعاول

Irms=VrmsR2+(XL−XC)2)2XC−XL2+(R√rmsVrms=I 

كبٌرة عند الترددات العالٌة  L X تختلف المفاعلات باختلاف التردد، حٌث تكون لٌمة
كبٌرة عند الترددات المنخفضة، كما رأٌنا فً الأمثلة الثلاثة السابمة. عند تردد  C X ولٌمة
وهذه لٌمة دنٌا  R  =  Z - ، تكون المفاعلات متساوٌة وتلغً بعضها، مما ٌعطً f 0 متوسط

 بأخذ f 0 ٌمكننا الحصول على معادلة لـ rms I  .للممانعة، ولٌمة عظمى لنتائج

. C X  =  L X 

 ، C X و L X استبدال تعرٌفات

2πf0L=12πf0C 

2πf0L=1/2πf0C. 

 ٌعطً f 0 حل هذا التعبٌر لـ

f0=1/2π√LC, 
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الذي تتذبذب  الطبٌعً التردد المتسلسلة. وهو أٌضًا RLC لدائرة الرنٌن تردد هو f 0 حٌث
، تتلاشى تأثٌرات المحث والمكثف،  f 0 عنده الدائرة إذا لم تشُغلّ بواسطة مصدر الجهد. عند

 .أعظمٌاً rms I ، وٌكون R  =  Z بحٌث تكون

ف الرنٌن بأنه تذبذب لسري  الرنٌن فً دوائر التٌار المتردد ٌشبه الرنٌن المٌكانٌكً، حٌث ٌعُرَّ
عند التردد الطبٌعً للنظام. جهاز الاستمبال  -فً هذه الحالة، لسري بواسطة مصدر الجهد  -

غالباً ما ٌسُتخدم مكثف متغٌر  f .0 تتذبذب بشكل أفضل عند RLC فً الرادٌو هو دائرة
هو رسم بٌانً للتٌار كدالة  3. الشكل لاستمبال تردد مرغوب ورفض ترددات أخرى f 0 لضبط

لدائرتٌن مختلفتٌن، تختلفان فمط فً  المنحنٌان f .0 عند Irms للتردد، ٌوضح ذروة الرنٌن بوحدة
ممدار المماومة فٌهما. تكون الذروة ألل وأوسع فً الدائرة ذات المماومة الأعلى. وبالتالً، فإن 

ولن تكون انتمائٌة فً جهاز استمبال الرادٌو، على  الدائرة ذات المماومة الأعلى لا تتردد بموة
 .سبٌل المثال

 
 
 

 . حساب التردد الرنان والتٌار2المثال 
، mH 3.44، ومحث Ω 44.4التً تحتوي على مماومة  RLC بالنسبة لنفس الدائرة المتسلسلة

ٌساوي  V rms عند الرنٌن إذا كان I rms أ( أوجد تردد الرنٌن. )ب( احسب) :μF 5.44ومكثف 

 .فولت 124
 الاستراتٌجٌة

التٌار عند هذا التردد ٌساوي التٌار المار فً الدائرة عند  .ٌحُسب تردد الرنٌن باستخدام المعادلة

 f0=12π√LCf0=12πLC. The current at that frequency is the.وجود المماوم وحده
same as if the resistor alone were in the circuit. 

 ()أالحل لـ 
  12πLC فً f 0 فً التعبٌر المعطى لـ C و L ٌؤدي إدخال المٌم المعطاة لـ

f0=12π√LC=12π√(3.00×10−3 H)(5.00×10−6 F)=1.30 kHz 
f0=1 2πLC=12π(3.00×10−3 H)(5.00×10−6 F)=1.30 kHz 

 )منالشة لـ )أ
اللذان كٌلوهرتز، وهما الترددان  14.4هرتز و 64.4نرى أن تردد الرنٌن ٌتراوح بٌن 

اخترناهما فً الأمثلة السابمة. كان هذا متولعاً، إذ سٌطر المكثف على التردد المنخفض، بٌنما 

 .سٌطر المحث على التردد العالً. وتأثٌرهما متماثل عند هذا التردد المتوسط
 (الحل لـ )ب

اوي ٌعُطى التٌار بمانون أوم. عند الرنٌن، تتساوى المفاعلتان وتلغٌان بعضهما، بحٌث تس
 الممانعة المماومة وحدها. وهكذا،

Irms=VrmsZ=120 V40.0 Ω=3.00 AIrms=VrmsZ=120 V40.0 Ω=3.00 A. 
 (منالشة )ب

عند الرنٌن، ٌكون التٌار أكبر من الترددات الأعلى والأدنى المعتبرة لنفس الدائرة فً المثال 

 .السابك
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 الاسبوع الخامس عشر

 
حساب التٌار والفولتٌة والممانعة وزاوٌة الممانعة وزاوٌة  –تعرٌفها  – دائرة رنٌن التوازي
اٌجاد عامل  –ورسم العلالات البٌانٌة مع التردد  –اٌجاد عرض الحزمة  –الطور وتردد الرنٌن 

 –الجودة 
 

 -الاهداف:
 دائرة رنٌن التوازيان ٌعرف الطالب -1
 ممانعة وزاوٌة الطور وتردد الرنٌنالتٌار والفولتٌة والممانعة وزاوٌة الان ٌحسب -2
 اٌجاد عامل الجودة  –مع التردد  ورسم العلالات البٌانٌة –اٌجاد عرض الحزمة ان ٌتمكن من -3
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 IRwith the same phase with (v) , If the supply frequency is 
adjusted until XL and Xc are equal, the admittance becomes: Y=1/R , and 
the cct. Impedance, R=Z  
 .Consequently,the current taken from the supply source is I=V/R 
The current through (R ) is in phase with the supply voltage. 

The current through (L) lags the supply voltage by 90o . This is illustrated 
by the phaser diagram (b), and by the cct. Wave forms in figure (C) .When 
XL,Xc are equal, the inductive and capacitive currents are equal and 
opposite, as illustrated in the 
phaser diagram. Thus, the total current supplied by the voltage source is 
IR ,Ic and IL are the result of the energy stored in the cct. Being 
continuously transferred from the inductor to the capacitor 
 ,and back again  
.
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Ex(1) : For the cct shown below find the 
resonance frequency .  
 

 (1/L.c) –(R2/L2),  
 
 
 

 
 
 

  
 

 تمت بحمد الله


