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 ِؼذاد الأشبء ٚاٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤخز ثٕظش الاػزجبس ػٕذ اخز١بس اٌّؼذاد ٚغشق 1
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 .ِؼذاد ٔمً اٌخشعبٔخ اٌثبِٓ
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 اٌٙذف ِٓ دساعخ ِبدح 

    رحذ٠ذ أزبخ١خ اٌّىبئٓ ٚوٍف رشغ١ٍٙب ٚ الأششاف ػٍٝ أدبص٘ب ٌلأػّبي ثصٛسح خ١ذح

 :١ٔخ اٌٌٍّٝشحٍخ اٌثب رٙذف دساعخ ِبدح اٌّىبئٓ الأشبئ١خ 

 .ص٠بدح ِؼذلاد أزبخ١خ اٌّشبس٠غ -1

 .رم١ًٍ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٌٍّششٚع 2-

 .أدبص فؼب١ٌبد ِؼمذح ٠زؼزس أدبص٘ب ٠ذ٠ٚب 3-

 .أدبص فؼب١ٌبد ِزؼذدح ثصٛسح الزصبد٠خ اوثش ِّب ػ١ٍٗ فٟ الاعٍٛة ا١ٌذٚٞ 4-

 .ٌّىبئٓرم١ًٍ اٌدٙذ اٌؼعٍٟ اٌزٞ ٠جزٌٗ اٌؼبًِ ٚرٌه ثبلاعزفبدح ِٓ غبلخ ا 5-

 .اٌّحبفظخ ػٍٝ عشػخ رمذَ اٌؼًّ اٌّخطػ ػٕذِب رىْٛ ٕ٘بن شحخ فٟ اٌؼّبٌخ 6-

 .اٌّحبفظخ ػٍٝ ِغز٠ٛبد ػب١ٌخ فٟ دلخ اٌزٕف١ز اٌزٟ رزطٍجٙب اٌزصب١ُِ الأشبئ١خ 7-
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 الأعجٛع الاٚي 

غشق رؤخز ثٕظش الإػزجبس ػٕذ إخز١بس اٌّؼذاد ٚاٌزٟ  ِؼذاد الأشبء ٚاٌؼٛاًِ

 .اٌحصٛي ػ١ٍٙب

 

 

 رؼش٠ف ِؼذاد الأشبء  .1

 ٓ الأشبئ١خ فٟ اٌّشبس٠غا٘ذاف اعزخذاَ اٌّىبئ .2

 غشق اٌحصٛي ػٍٝ اٌّىبئٓ الأشبئ١خ .3

 وٍفخ اِزلان ٚ رشغ١ً اٌّىبئٓ ِؼشفخ .4
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غ اٌؼذد ا١ٌذ٠ٚخ اٌجغ١طخ ٚصٛلا اٌٝ اٌّىبئٓ اٌىجشٌح اٌّؼمذح ٚ اٌذً ٌِىٓ ِٓ   -:ِؼذاد الأٔشبء ٌّ ٟ٘ ج

لأشبء ٟ٘ ِٓ اٌٛعبئً اٌّفعٍخ ٌّٕفزٞ خلاٌٙب أجبص اػّبي ٠ذ٠ٚخ ثغ١طخ ٚ اػّبي ظخّخ . ِٚؼذاد ا

الاػّبي الأشبئ١خ لإٔجبص ِشبس٠ؼُٙ  ثىٍف الزصبد٠خ ِؼمٌٛخ ٚ ثٕٛػ١ٗ ج١ذح ٚ خلاي فزشح ص١ِٕخ 

 .ِٕبعجخ

 اعزخذاَ ِؼذاد الأشبء فٟ اٌّشبس٠غ الأشبئ١خ ذافا٘

 .بدح ِؼذلاد أزبط اٌّشبس٠غ اٌّخزٍفخ٠ٌض -1

 .رم١ًٍ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٌٍّششٚع -2

 .زؼزس أجبص٘ب ٠ذ٠ٚب ِّب ٠ؤدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌجٙذ اٌؼعٍٟ اٌزٞ ٠جزٌٗ اٌؼب٠ًِأجبص فؼب١ٌبد ِؼمذٖ 3.

 .اٌذلخ فٟ رٕفزٌ اٌّشبس٠غ ٚ حغت اٌزصب١ُِ اٌّمشسح4.

رىْٛ اوضش الزصبد٠خ فٟ رٕف١ز اٌّشبس٠غ ِغ اٌّحبفظخ ػٍٝ عشػخ رمذَ اٌؼًّ ٚ حغت ِب ِخطػ ٌٗ 5.

 .ح١ّٕب رىْٛ ٕ٘بن شحخ أدٞ ػبٍِخٚ ػذَ رؤصش خطٛاد اٌزٕف١ز 

 غشق اٌحصٛي ػٍٝ اٌّىبئٓ الأشبئ١خ

٠ؼزّذ ِٕفزٚ الاػّبي الأشبئ١خ فٟ اٌحصٛي ػٍٝ اٌّىبئٓ اٌزٟ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب فٟ رٕف١ز ِشبس٠ؼُٙ 

 -ػٍٝ غش٠مز١ٓ ّ٘ب:

 غش٠مخ اِزلان اٌّبوٕخ. -أ      

 غش٠خ اعزئجبس اٌّبوٕخ. -ة      

ِزلان اٌّىبئٓ افعً ِٓ اعزئجبس٘ب ٚ فٟ ظشٚف اخشٜ ٠ىْٛ اٌؼىظ ٘ٛ ففٟ ثؼط الاح١بْ ٠ىْٛ ا

 اٌصح١ح ٚ فًٟ وٍزب اٌحبٌز١ٓ ٕ٘بن ِحبعٓ ٚ ِغبٚا ِزؼذدح ٠ّىٓ ا٠عبحٙب.

 -ِحبعٓ اِزلان اٌّبوٕخ:

 -ِٓ ِحبعٓ اِزلان اٌّبوٕخ الارٟ:

 ٓ فمشاد اٌّششٚع.أٙب رىْٛ جب٘ضح ٚ ِٛجٛدح فٟ اٞ ٚلذ ٠حزبط ا١ٌٙب إٌّفز ٌزٕف١ز اٞ فمشح ِ -أ

٠ّىٓ ٌّبٌه اٌّبوٕخ اجشاء اٌص١بٔخ ٚ الاداِخ ػٍٝ اٌّبوٕخ ثشىً افعً ِّب ٠جشٞ ػٍٝ اٌّبوٕخ  -ة

 .اٌّغزأجشح  ٚثزٌه رىْٛ اٌّبوٕخ اٌٍّّٛوخ ٌٍّٕفز ثٛظغ ١ِىب١ٔىٟ افعً ِٓ اٌّغزأجشح

ي اٌّبوٕخ ثألصٝ شىً رٛصع وٍفخ اٌّبوٕخ اٌزٟ ٠ّزٍىٙب إٌّفز ػٍٝ ػذح ِشبس٠غ ثح١ش ٠ّىٓ اعزغلا -د

 .ٚ اٌحصٛي ػٍٝ ِشدٚد الزصبدٞ ج١ذ

 .فٟ حبٌخ اِزلان اٌّبوٕخ رىْٛ غشاِبد اٌزأخ١ش فٟ اٌؼًّ الً -س

 -ِغبٚا اِزلان اٌّبوٕخ:

اْ اِزلان اٌّبوٕخ ٘ٛ اعزغلاي ٌّمذاس ِحغٛط ِٓ ساط اٌّبي اٌّّىٓ اعزغلاٌٗ فٟ ِجبلاد اخشٜ  -أ

 .فٟ حبٌخ ػذَ اِزلان اٌّبوٕخ

سثّب  ٠ىْٛ اِزلان اٌّبوٕخ اوضش وٍفخ ِٕخ اعزئجبس٘ب  فٟ حبٌخ ػذَ اعزغلاٌٙب فٟ صٛسح ِغزّشح  -ة
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 .فٟ اٌّشبس٠غ

اْ اِزلان اٌّبوٕخ  ٠ذفغ إٌّفز اٌٝ اعزخذاِٙب ٌفزشح غ٠ٍٛخ سغُ ظٙٛس ِىبئٓ جذ٠ذح ٚ ثئٔزبج١خ  -د

 .ج١ذح

 .ٚ صبثذ ٚ فٟ ِجبي ِحذد ْ الاػّبياْ اِزلان إٌّفز ِىبئٓ ِؼ١ٕخ ٠جؼٍٗ ٠غزّش لاخزصبص ِؼ١ٓ  -س

اْ اِزلان اٌّبوٕخ ٠جؼً إٌّفز ٠غزّش فٟ اعزؼّبٌٙب حزٝ ثؼذ رجبٚص٘ب اٌؼّش الالزصبدٞ ٚ ٘زا  -ط

 ٠ئدٞ اٌٝ ص٠بدح وٍفخ اٌّششٚع  عجت اػّبي اٌص١بٔخ ػٍٝ اٌّىبئٓ.

 -:ِحبعٓ اعزئجبس اٌّبوٕخ

 .اٌّبوٕخ الاحزفبظ ثشاط اٌّبي فٟ ِجبلاد اخشٜ ثذي ِٓ ششاء -أ

 .رغزأجش اٌّبوٕخ فمػ ٌزٕف١ز فمشح ِؼ١ٕخ ٚلذ اٌحبجخ لا اوضش ِّب ٠مًٍ اٌّجبٌغ اٌّصشٚفخ -ة

لا ٠مَٛ اٌّغزأجش ثأجشاء اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح ػٍٝ اٌّبوٕخ اٌّغزأجشح ِّب  ٠ٛفش اٌٛلذ فٟ  -د

 .اٌّششٚع

 .بغٍخ اٚ فبئعخ ػٓ اٌؼًّثؼذ الأزٙبء ِٓ اٌّششٚع لا ٠جمٝ ثزِخ إٌّفز اٞ ِبوٕخ ِغزأجشح ػ -س

 .اْ اعزئجبس اٌّبوٕخ  ٠غًٙ ػٍٝ إٌّفز ِٓ اٌزخطػٌ اٌصح١ح ٌزٕف١ز اٌّششٚع -ط

 -ِغبٚا اعزئجبس ِبوٕخ:

 .اٌّششٚع ؾ٠حزًّ ػذَ رٛفش اٌّبوٕخ ػٕذ اٌحبخخ اٌٌٙب ٚ ثزٌه لذ ٌرٛق -أ

خ اٌظشٚف اٌد٠ٛخ اٌغ١جخ ٚ فٟ ٠مَٛ إٌّفز ثذفغ اخٌبس اٌّبوٕخ اٌّغزأخشح دْٚ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ حبٌ -ة

 .حبٌخ رؤخش اٌّٛاد الأشبئ١خ ِّب ٠ض٠ذ وفخ اٌّششٚع

ثغجت اخزلاف  ظشٚف اٌؼشض ٚ اٌطٍت فٟ اعزئدبس اٌّىبئٓ لذ ٠مَٛ ِبٌىٛا اٌّىبئٓ ثشفغ اخٛس  -د

 اٌزأخ١ش ِّب ٠ض٠ذ ِٓ وٍفخ اٌّششٚع. 

 وٍفخ اِزلان ٚ رشغ١ً اٌّىبئٓ
 -لاثذ ِٓ اٌزؼشف ػٍٝ اٌّصطٍحبد اٌزب١ٌخ: اٌزشغ١ًٚ  لجً اٌجذء ثحغبة وٍفخ الاِزلان

ٚ٘ٛ فمذاْ اٌشٟء ٌدضء ِٓ ل١ّزٗ ثغجت اعزؼّبٌٗ اٚ ثغجت ِشٚس اٌضِٓ ػ١ٍخ   -:(ٔذصبس)اٌزمبدَالا .1

 .ِّٙب وبٔذ اٌؼٕب٠خ ثٗ وج١شح

رغّٝ ٟ٘ عؼش اٚ وٍفخ اٌّبوٕخ ػٕذ ششاء٘ب اٚي ِشٖ ٚ  -:اٌم١ّخ الاص١ٍخ ٌٍّبوٕخ )عؼش اٌششاء( . 2

 .اٌىٍفخ الا١ٌٚخ اٚ عؼش اٌششاء

ٟ٘ اٌم١ّخ اٌّحزٍّخ ٌج١غ اٌّبوٕخ ثؼذ أمعبء ػّش٘ب إٌبفغ ٚ -:اٌم١ّخ الاعزشداد٠خ )عؼش اٌج١غ( 3.

 . ٟٚ٘ خضء ِٓ ِغزشد ِٓ اٌم١ّخ الاص١ٍخ ٌٍّبوٕخ

ِٓ لجً اٌششوبد ٘ٛ اٌفزشح اٌضِٕخٌ اٌّمذسح ثبٌغٕٛاد ٚ اٌزٟ رحذد  -: اٌؼّش إٌبفغ )اٌؼّش الالزصبد( 4.

اٌّصٕؼخ ٌٍّىبئٓ ٚ اٌزٟ ِٓ اٌّفزشض أٗ رؼًّ اٌّىبئٓ ِٓ خلاٌٙب ثىبًِ غبلزٙب الأزبخ١خ ٚ ثأػٍٝ 

 . وفبءح

ٚ ٟ٘ اٌّجبٌغ اٌّذفٛػخ ِمبثً ص١بٔخ ٚ رص١ٍح اٌّبوٕخ ٚ رٛف١ش لطغ  -:وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح5.

 .اٌغ١بس ٌٙب )اٌّٛاد الاحز١بغ١خ ( خلاي ػّش٘ب إٌبفغ
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٘ٛ اعزغلاي ٌشاط ِبي ِؼ١ٓ فٟ ِدبي الزصبدٞ ِؼ١ٓ ٌٍحصٛي ػٍٝ ِشدٚد الزصبدٞ  -:الاعزضّبس 6.

 .ِٕبعت ٚرؼزجش اٌّىبئٓ الإٔشبئ١خ ِدبي خ١ذ ٌلاعزثّبس

ٟٚ٘ اٌّجبٌغ اٌّذفٛػخ ِمبثً اٌفٛائذ اٌّصشف١خ ػٍٝ ساط اٌّبي اٌّشزشٜ  ثٗ  -:وٍفخ الاعزضّبس 7.

اٌعشائت ٚ اٌخضْ ٚ الا٠ٛاء ٚ رحغت وٍفخ الاعزثّبس ِٓ حبصً ظشة اٌّبوٕخ ٚوزٌه ِجبٌغ اٌزب١ِٓ ٚ 

 .إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّصب٠ف الاعزثّبس فٟ ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ

 ٟ٘ اٌم١ّخ اٌغ٠ٕٛخ ٌٍّبوٕخ خلاي وً عٕخ ِٓ عٕٛاد ػّش٘ب إٌبفغ. -:ّخ اٌّبوٕخِؼذي ل8١.
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 الاعجٛع الاٚي ٚاٌضبٟٔ ٚاٌضبٌش

 ن ٚرشغ١ً اٌّؼذاد الإٔشبئ١خحغبة وٍفخ إِزلا

 حغبة وٍفخ اِزلان ٚ رشغ١ً اٌّىبئٓ

 -٠شزًّ اٌّٛظٛع ػٍٝ ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌىٍف ّ٘ب:

 :ٚرغّٝ اظٌب وٍفخ الاِزلان )ثبٌىٍفخ اٌثبثزخ( ٠ّٚىٓ حغبثٙب ِٓ اٌؼلالخ اٌزبٌخٌ -حغبة وٍفخ اِزلان ِبوٕخ:

  وٍفخ اِزلان ِبوٕخ
  

عٕٗ
      =

 وٍفخ الاعزثّبس وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح وٍفٗ الأذثبس اٌغٕٛٞ

ػذد عبػبد اٌزشغ١ً اٌغٕٛٞ
 

 .٠ّٚىٓ حغبة وً ِصطٍح ِٛخٛد ِٓ ثغػ اٌؼلالخ وبلارٟ

 وٍفخ الأذصبس اٌغٕٛٞ
  

عٕٗ
 = 

 اٌمٌّخ إٌبفغ اٌؼّش  الاعزشدادٌح اٌمٌّخ

اٌؼّش إٌبفغ
 

اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح ٌٕحغت  ؾخ اٌّئ٠ٛخ ٌّصبسٌ ٚ ثؼذ ا٠دبد ل١ّخ وٍفخ الأذثبس اٌغٕٛٞ ٔعشثٙب فٟ إٌغج

 وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح.

 وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح
  

عٕٗ
 وٍفخ الأذصبس اٌغٕٛٞ× = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّصبس٠ف اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح  

خ وٍفخ الاعزثّبس لاثذ ِٓ ا٠دبد ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ ٠ّٚىٓ حغبة ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ ِٓ اٌؼلال لإ٠دبد

 اٌزبٌخٌ ثٛخٛد ل١ّخ اعزشداد٠خ ٌٍّبوٕخ.

 ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ = 
 (  ْ)اٌم١ّخ الاص١ٍخ  (  ْ) اٌم١ّخ الاعزشداد٠خ

اٌؼّش إٌبفغ   
  

 ح١ث اي )ْ( ثبثذ ٠ٚغبٚٞ ػذد عٕٛاد اٌؼّش إٌبفغ )اٌؼّش اٌخذِٟ(

 الاعزثّبس وٍفخ لإ٠دبدثّبس الاعز ٌّصبسفثؼذ ا٠دبد ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ ٔعشثٙب فٟ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ 

 

 ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ× عٕخ = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّصبسف الاعزضّبس /$ وٍفخ الاعزضّبس

 ٔؼٛظٙب فٟ B,C , Dاِب ػذد عبػبد اٌزشغ١ً اٌغٕٛٞ ف١ؼطٝ فٟ اٌغؤاي ٚ ثؼذ حغبة اٌىٍف  

 ٚ ٔحغت وٍفخ الاِزلان Aاٌؼلالخ 

) شفً( فٟ اٌغبػخ اٌٛاحذح ِغزٕذا اٌٝ اٌّؼٍِٛبد احغت وٍفخ اِزلان ِجشفخ ١ِىب١ٔى١خ :- 1ِضبي

 :اٌزب١ٌخ
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$( ٚ ػّش٘ب  6666$(اٌمٌّخ الاعزشدادٌح اٌّحزٍّخ ٌٙب ػٕذ اٌجغٌ )  68666اٌمٌّخ الاصٍخٌ ٌٍّجشفخ )

ِٓ الأذصبس اٌغٕٛٞ ٚ ٔغجخ وٍفخ الاعزضّبس 82:عٕٛاد ٚ ٔغجخ وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح 5إٌبفغ 

 عٕخ؟/عبػخ2266ٕخ ػٍّب اْ ػذد عبػبد اٌزشغ١ً اٌغٕٛٞ ِٓ ِؼذي ل١ّخ اٌّبو%16

 وٍفخ اِزلان ِبوٕخ 
  

عٕٗ
      =

 وٍفخ الاعزثّبس وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح وٍفٗ الأذثبس اٌغٕٛٞ

ػذد عبػبد اٌزشغ١ً اٌغٕٛٞ
 

 وٍفخ الأذثبس اٌغٕٛٞ
  

عٕٗ
 = 

 اٌمٌّخ إٌبفغ اٌؼّش  الاعزشدادٌح اٌمٌّخ

شاٌؼّ إٌبفغ
 

 وٍفخ الأذثبس اٌغٕٛٞ
  

عٕٗ
  =  

6111 68111

5
 $/عٕخ12411=  

 وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح
  

عٕٗ
 وٍفخ الأذثبس اٌغٕٛٞ× = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّصبس٠ف اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح  

 وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح
  

عٕٗ
  = 

81
111

 $/عٕخ9921=12411× 

 ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ = 
خالاعزشداد٠  (1 ْ)اٌم١ّخ الاص١ٍخ  (1 ْ) اٌم١ّخ 

اٌؼّش إٌبفغ  2
  

 ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ = 
6111 (5 1) 86111(5 1) 

5  2
  

 ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ = 
24111  418111 

 11
  

 $/عٕخ 43211ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ = 

 $/عٕخ 4321=   43211×  11\111 /عٕخ= $ وٍفخ الاعزثّبس

 وٍفخ اِزلان ِبوٕخ 
  

عٕٗ
      =

4321 9921 12411
2211

 $/عٕخ 1211=  

 

 

ٓ( ٠ثٛولا) خبػخ ػًّ ٚاحذح لاِزلان حفبسح خٍفع احغت وٍفخ الاِزلان اٌّحزٍّخ فٟ -:١زٟٚاجت ث

ؼٙب الاعزشدادٌح اٌّحزٍّخ ػٕذ ث١اٌمٌّخ$( 16666 ِغزٕذا ٌٍّؼٍِٛبد اٌزبٌخٌ اٌمٌّخ الاصٍخٌ ) عؼش اٌششاء

 ِٓ لأذصبس66%ح بس٠ف اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍعٕٛاد ٔغجخ ِص16 بفغٚ ػّش٘ب إٌ ( 26666$)

 2566  ًشغ١ٌزلٌّخ اٌّبوٕخ ٚ عبػبد  ِٓ ِؼذي26%الاعزضّبس بس٠ف ٌغٕٛٞ ٚ ٔغجخ ِصا

  عٕخ؟/عبػخ

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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 خأشبئ١غبة وٍفخ رشغ١ً ِبوٕخ ح
 -:لجً اٌجذء ثحغبثبد وٍفخ اٌزشغ١ً ٠جت ِؼشفخ اٌّصطٍحبد اٌزبٌخٌ

اٌّحشن ٌىٟ رمَٛ  ً رفشػبدشغ١ه اٌّبوٕخ ٚراٌطبلخ اٌزٟ ٠جزٌٙب اٌّحشن ٌزحش٠ -: اٌمذسح اٌحصب١ٔخ  -1

 )حصبْ( ٚٚحذرٙب (hp) خاٌّبوٕخ ثأداء اػّبٌٙب ٚ ٠شِض ٌٍمذسح اٌحصب١ٔ

ٚاحذح ِمغِٛب  اٌزٞ رؼًّ ثٗ اٌّبوٕخ خلاي عبػخ ػًّ ٘ٛ إٌغجخ ث١ٓ اٌٛلذ اٌفؼٍٟ  -: ً اٌٛلذِؼبِ -2

 -:خثخ ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌّىٓ حغبدل١مخ ٠ٚ ( 61ػٍٝ )

 

  =ذ اٌٛل ِؼبًِ
 اٌٛلذ اٌزٟ رؼًّ ثٗ اٌّبوٕٗ خلاي عبػخ ػًّ ٚاحذح

دل١مخؾؾ    
 

 ىْٛدل١مخ فٟ اٌغبػخ ف52١ذس( رؼًّ ثّؼذي فّثلا  ٠مبي اْ ِذسخخ )وش٠

  =  ِؼبًِ اٌٛلذ ٌٙب 
51 

61
 مخدل١  1.83 

 ىْٛدلبئك فٟ اٌغبػخ ف11١ػٓ اٌؼًّ ثّؼذي  ٛلفرز مبي اْ اٌّذسخخ اٚ ٠

 =   ِؼبًِ اٌٛلذ ٌٗ
51 

61
  =  

  دل١مخ    دل١مخ   

دل١مخؾؾ    
 =6.83 

 حذ ٚ ِدشد ِٓ اٌٛحذاددت اْ ٔلاحع اْ ِؼبًِ اٌٛلذ ٘ٛ وغش الً ِٓ اٌٛا٠ٚ

ٌحظخ  رمَٛ ثٙب اٌّبوٕخ ِٕز غ اٌحشوبد ٚ اٌفؼب١ٌبد اٌز١ٟرشًّ خّ ٟٚ٘  -: خاٌذٚسح الأزبج١ -3  

 رمذِخ ٚ ًِء ِغشفزٗ خ فّثلا حشوخ اٌشفً ٠ٚٓ ثُ أدبصٖ ٚ ػٛدرٙب اٌٝ ٔمطخ اٌجذاٌ ثؼًّ ِؼ١ أطلالٙب

 .خ٘زٖ دٚسح أزبخ١ خ رغّٝجذا٠اٌاٌملاة ثُ اٌؼٛدح اٌٝ ٔمطخ  ٍٟٙب فرح١ّثبٌزشثخ ثُ 

ىزت ثٙزٖ ٠ خ ِٚٓ الاصَ لإوّبي اٌّبوٕخ الأشبئ١خ دٚسرٙب الأزبخ١ٚ٘ٛ اٌض  -::صِٓ اٌذٚسح الأزبجٌخ -4

 -:اٌؼلالخ

  مخ( = صِٓ اٌز٘بة + صِٓ اٌؼٛدح + اٌضِٓ اٌثبثذصِٓ اٌذٚسح الأزبخ١خ )دل١

لذسح ٌٙب ٚ ٔغجخ  ػٍٝبشلٗ اٌّبوٕخ ثبٌؼًّ ثزغ٘ٛ حبصً خّغ ٔغجخ اٌضِٓ اٌزٞ رغ -:ِؼبًِ اٌّحشن -5

ٚ٘ٛ وغش  ِمغِٛز١ٓ اٌٝ صِٓ اٌذٚسح اٌىٍٟ ٓإٌغجز١لذسرٙب ٚ ولا  صفشلٗ ثبٌؼًّ ثٕزغاٌضِٓ اٌزٞ رغ

 .ايؤاٌغ ٟؼطٝ ف٠  ِدشد ِٓ اٌٛحذاد

 ِؼبًِ اٌّحشن ٘ٛ حبصً ظشة ِؼبًِ اٌٛلذ فٟ -: غ١ًشِؼبًِ اٌز -6

 ِؼبًِ اٌّحشن × = ِؼبًِ اٌٛلذ اٌزشغ١ًِؼبًِ 

ٟٚ٘ الاخٛس اٌزٟ رذفغ ٌفش٠ك اٌؼًّ وأخش ٠ِٟٛ اٚ فٟ اٌغبػخ اٌٛاحذح اٚ اخش  -: اجٛس اٌّشغ١ٍٓ -7

 شٙشٞ.
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 -: ٚ ثؼذ ٘زٖ اٌزؼش٠فبد ٠ّىٓ اٌجذء ثىزبثخ ػلالخ حغبة وٍفخ اٌزشغ١ً

شغ١ٍٓ عبػخ( + اجٛس اٌّ\عبػخ( + وٍفخ اٌض٠ذ)$\عبػخ( = وٍفخ اٌٛلٛد)$\وٍفخ رشغ١ً ِبوٕخ )$

 1عبػخ(.....\)$

 

  اياٌغؤ فٟؼطٝ رٓ ١ٍح١ث ٔحغت وٍفخ اٌٛلٛد ثُ ٔحغت وٍفخ اٌض٠ذ اِب اخٛس اٌّشغ

 a  .... (ٌزش\)$ ذ ِٓ اٌٛلٛدحعؼش اٌزش اٌٛا( × عبػخ\)ٌزش خ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙهعبػخ( = و١ّ\)$ وٍفخ اٌٛلٛد

  -:خ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙه رحغت ِٓ اٌؼلالخ ادٔبٖاْ وّ

ِؼبًِ (×حصبْ.عبػخ\ِؼبًِ اعزٙلان اٌٛلٛد )ٌزش× خ عبػخ( = اٌمذسح اٌحصب١ٔ\)ٌزش ٌّغزٍٙهخ اٌٛلٛد او١ّ

  aشغ١ً.........  ~اٌز

 ِٓ اٌؼلالخ اٌغبثمخ ً رحغتشغ١اي ٚ ِؼبًِ اٌزؤاٌغ اٌٛلٛد ٚ اٌمذسح اٌحصبٔخٌ رؼطٝ فٟػٍّب اْ عؼش اٌٍزش ِٓ 

حصبْ.عبػخ( \) ٌزش1.15 خرىْٛ لٌّزٗ ِغب٠ٚ ن اٌٛلٛد فٙٛ وغش ثبثذ ِحغٛة ػ١ٍّب ٚٚ اْ ِؼبًِ اعزلا

  ضيٌٍّحشوبد اٌزٟ رؼًّ ثبٌىبص اٚ اٌذ٠

دبد ٠لإ a ٟف a~ ٔؼٛض  )اٌىبص١ٌٚٓ(ٓ رؼًّ ثبٌجٕض٠ حشوبد اٌزٟحصبْ.عبػخ( ٌٍّ\ٌزش1.23ّزٗ رغبٚٞ )ٚ ل١

 وٍفخ اٌٛلٛد

  -:ّىٓ حغبثٙب ِٓ اٌؼلالخ اٌزبٌخ٠ٌذ اِب وٍفخ اٌض٠

 ......b(ٌزش\)$ ذعؼش اٌٍزش اٌٛاحذ ِٓ اٌض٠( ×عبػخ\)ٌزش ذ اٌّغزٍٙه١خ اٌض٠عبػخ( = وّ\وٍفخ اٌض٠ذ)$

 -:ّىٓ حغبثٙب ِٓ اٌؼلالخ ادٔبٖاْ و١ّخ اٌض٠ذ اٌّغزٍٙه ٠

 ( = عبػخ\)ٌزش ذ اٌّغزٍٙهو١ّخ اٌض٠
 عؼخ حٛض ص٠ذ اٌّحشن(ٌزش)

 اٌضِٓ ث١ٓ رجذ٠ً ص٠ذ ٚاخشٜ(عبػخ)    
اٌمذسح ×  حصبْ.عبػخ(\)ٌزش6.663) +

 bِؼبًِ اٌزشغ١ً ....... ~ × ٌحصب١ٔخ ا

 

عبػخ( اِب اخٛس اٌّشغ١ٍٓ \( حصً ػٍٝ وٍفخ اٌض٠ذ ثــ )ٌزش b)  ( فٟ اٌؼلالخ b~ ٚ ثزؼ٠ٛط ٔز١دخ )

 فزؼطٝ فٟ اٌغؤاي.

 

 

 



12 
 

حصبْ( ٚ ِحشوٙب د٠ضي عؼخ حٛض اٌض٠ذ ٌٍّحشن 162بدٌخ ٘ضاصح لذسرٙب اٌحصب١ٔخ )ح -ِضبي :

دلبئك فٟ 16عبػخ , اٌحبدٌخ رزٛلف ػٓ اٌؼًّ ثّؼذي ٠156ذ ٚ اخش ٌزش( ٚ اٌضِٓ ث١ٓ رجذ٠ً ص26)

( احغت وٍفخ 6.8ذ )ِٓ اٌض٠ ( ٚ عؼش اٌٍزش اٌٛاحذٌزش\$ 6.5اٌغبػخ عؼش اٌٍزش اٌٛاحذ ِٓ اٌٛلٛد ) 

 (؟6.7عبػخ ٚ اْ ِؼبًِ اٌّحشن ٘ٛ )5.5 $\ٟ٘ ٓ شغ١ًٍ ٘زٖ اٌحبدٌخ ارا ػٍّذ اْ اجٛس اٌّشغ١ر

 -اٌحً:

عبػخ( + اخٛس اٌّشغ١ٍٓ \عبػخ( + وٍفخ اٌض٠ذ)$\عبػخ( = وٍفخ اٌٛلٛد)$\وٕخ )$وٍفخ رشغ١ً ِب

 عبػخ(\)$

 ٌزش(\عؼش اٌزش اٌٛاحذ ِٓ اٌٛلٛد )$× عبػخ( \عبػخ( = و١ّخ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙه )ٌزش\وٍفخ اٌٛلٛد )$

× بػخ( حصبْ.ع\ِؼبًِ اعزٙلان اٌٛلٛد )ٌزش× عبػخ( = اٌمذسح اٌحصب١ٔخ \و١ّخ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙه )ٌزش

 ِؼبًِ اٌزشغ١ً

 ِؼبًِ اٌّحشن× ِؼبًِ اٌزشغ١ً = ِؼبًِ اٌٛلذ 

 ِؼبًِ اٌٛلذ = 
 اٌٛلذ اٌزٟ رؼًّ ثٗ اٌّبوٕٗ خلاي عبػخ ػًّ ٚاحذح

دل١مخ61    
 

 ِؼبًِ اٌٛلذ ٌٗ =
51 

61
=  

  دل١مخ 61 دل١مخ 11

دل١مخ61    
   =1.83  

   1.58=   1.7×1.83ِؼبًِ اٌزشغ١ً = 

 عبػخ\ٌزش 14=~  158  ×حصبْ.عبػخ ( \)ٌزش  1.15 ×حصبْ 161عبػخ( =\ٛد اٌّغزٍٙه )ٌزشو١ّخ اٌٛل

 عبػخ\$ 7 ( =  ٌزش\$.  1.5) ×( عبػخ\ٌزش14عبػخ( = )\وٍفخ اٌٛلٛد)$ 

 (ٌزش\)$ ذعؼش اٌٍزش اٌٛاحذ ِٓ اٌض٠ × (عبػخ\)ٌزش ذ اٌّغزٍٙهعبػخ( =  و١ّخ اٌض٠\وٍفخ اٌض٠ذ)$

 عبػخ( = \ش)ٌزو١ّخ اٌض٠ذ اٌّغزٍٙه 
 عؼخ حٛض ص٠ذ اٌّحشن(ٌزش)

 اٌضِٓ ث١ٓ رجذ٠ً ص٠ذ ٚاخشٜ(عبػخ)    
ِؼبًِ  ×اٌمذسح اٌحصب١ٔخ  ×حصبْ.عبػخ( \)ٌزش1.113 +

 اٌزشغ١ً

 عبػخ( = \و١ّخ اٌض٠ذ اٌّغزٍٙه )ٌزش
21(ٌزش)

151 (عبػخ ) 
 1.431= 1.58 × 161 ×( حصبْ.عبػخ\ٌزش)1.113+ )

  

 عبػخ\$1.33( = ٌزش\)$ 1.8 ×عبػخ( \)ٌزش1.431( = عبػخ\)ٌزش ذ اٌّغزٍٙهخ اٌض٠وّ

 عبػخ\$12.38عبػخ( =\)$5.5+  عبػخ( \)$1.33 عبػخ( +\)$7عبػخ( =\وٍفخ رشغ١ً اٌحبدٌخ )$

............................................................................................................................... 
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اٌّحشن  ذحصبْ ٚ عؼخ حٛض ص186٠احغت وٍفخ رشغ١ً سافؼخ لذسرٙب اٌحصب١ٔخ -ٚاجت ث١زٟ:

 دل١ٌمخ فٟ 12ي ػٓ اٌؼًّ ثّؼذ لفعبػخ , اٌشافؼخ رز166ٛذ ٚاخش ٌزش ٚ اٌضِٓ ثٌٓ رجذ٠ً ص56٠

س زش ٚ اجٌٛ\$2.5ذ اٌض٠ ٌزش ٚ عؼش اٌٍزش اٌٛاحذ ِٓ\$ 1.5ػخ ٚ عؼش اٌٍزش اٌٛاحذ ِٓ اٌٛلٛداٌغب

 ؟6.66ضي ٚ ِؼبًِ اٌّحشن ٌٙبد٠عبػخ ػٍّب اْ ِحشوٙب \$ 18 ٓ ١شغٌٍ اٌّ

 ثؼذ اْ اجش٠ٕب حغبة وً ِٓ اٌىٍفخ اٌضبثزخ )وٍفخ اِزلان ِبوٕخ ( ٚ وٍفخ اٌزشغ١ً ٔغزط١غ الاْ* 

 -حغبة اٌىٍفخ اٌىٍجخ لاِزلان ٚ رشغ١ً ِبوٕخ ولارٟ:

 ن + وٍفخ اٌزشغ١ًاٌىٍفخ اٌى١ٍخ لاِزلان ٚ رشغ١ً ِبوٕخ = وٍفخ الاِزلا

 ُِٙ \ ِزىبًِ حٛي حغبة وبفخ اٌىٍف -ِضبي:

ٌٍّؼٍِٛبد جذ اٌىٍفخ اٌّحزٍّخ فٟ اٌغبػخ اٌٛاحذح لاِزلان ٚ رشغ١ً حفبسح عٍى١خ ِغزٕذا   -ِضبي:

ّش٘ب إٌبفغ $ ػ15666ؼٙب $ ٚ ل١ّزٙب الاعزشداد٠خ اٌّحزٍّخ ػٕذ ث75666١خ اٌزب١ٌخ ل١ّزٙب الاص١ٍ

ِٓ وٍفخ  68%ح بس٠ف اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍعبػخ , ِص2666ً اٌغٕٛٞ شغ١زعٕٛاد , عبػبد اٌ 5

 ػٓ اٌؼًّ لفّخ اٌّبوٕخ . اٌحفبسح رزٛل١ ِٓ ِؼذي 12%الاعزضّبس  بس٠فالأذصبس اٌغٕٛٞ ٚ ِص

حصبْ ٚ عؼخ حٛض اٌّحشن  196خ لذسح حصب١ٔ ضي رٚدلبئك فٟ اٌغبػخ , ِحشوٙب د16٠ؼذي ثّ

ٌزش ٚ \$ 6.78  عبػخ , عؼش اٌٍزش اٌٛاحذ ِٓ اٌٛلٛد 166 شذ ٚ اخٌزش , اٌضِٓ ث١ٓ رجذ٠ً ص25٠

عبػخ ػٍّب اْ ِؼبًِ اٌّحشن \$ 8ك اٌؼًّ ٌزش ٚ اجٛس فش٠\$  2,5  ذعؼش اٌٍزش اٌٛاحذ ِٓ اٌض٠

 ؟6.62

  -اٌحً:

 خ لاِزلان ٚ رشغ١ً ِبوٕخ = وٍفخ الاِزلان + وٍفخ اٌزشغ١ًاٌىٍفخ اٌى١ٍ

 وٍفخ اِزلان اٌّبوٕخ 
  

عٕٗ
     = 

 وٍفخ الاعزثّبس وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح وٍفٗ الأذثبس اٌغٕٛٞ

ػذد عبػبد اٌزشغ١ً اٌغٕٛٞ
 

 وٍفخ الأذثبس اٌغٕٛٞ
  

عٕٗ
 = 

 اٌمٌّخ إٌبفغ اٌؼّش  الاعزشدادٌح اٌمٌّخ

اٌؼّش إٌبفغ
 

 وٍفخ الأذثبس اٌغٕٛٞ
  

عٕٗ
 = 

15111 75111 

5 
 ٌزش\$ 12111=  

 ٌزص١ٍحوٍفخ اٌص١بٔخ ٚ ا
  

عٕٗ
 وٍفخ الأذثبس اٌغٕٛٞ× = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّصبس٠ف اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح  

 وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح
  

عٕٗ
 عٕخ\$ 9611=  12111×  111\81=  

 ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ× عٕخ = إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌّصبسف الاعزثّبس \وٍفخ الاعزثّبس$
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 ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ = 
١ّخاٌم الاعزشداد٠خ  (1 ْ)اٌم١ّخ الاص١ٍخ  (1 ْ) 

اٌؼّش إٌبفغ  2
  

 ِؼذي ل١ّخ اٌّبوٕخ = 
15111  5 1  75111 5 1  

5  2
 عٕخ \51111$=  

 عٕخ\$ 6121=   51111×  111\12عٕخ = \وٍفخ الاعزثّبس $

 وٍفخ اِزلان اٌّبوٕخ :. 
  

عٕٗ
      =

زثّبسالاع وٍفخ اٌص١بٔخ ٚ اٌزص١ٍح وٍفٗ الأذثبس اٌغٕٛٞ  وٍفخ 

ػذد عبػبد اٌزشغ١ً اٌغٕٛٞ
 

  =
6121 96111 51111

2111 
 عٕخ\13.86$=  

 ٚوزٌه ٔحغت وٍفخ رشغ١ً اٌّبوٕخ

 

 عبػخ(\عبػخ( + اخٛس اٌّشغ١ٍٓ )$\عبػخ( + وٍفخ اٌض٠ذ)$\= وٍفخ اٌٛلٛد)$عبػخ( \وٍفخ رشغ١ً ِبوٕخ )$

 ٌزش(\عؼش اٌزش اٌٛاحذ ِٓ اٌٛلٛد )$× خ( عبػ\عبػخ( = و١ّخ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙه )ٌزش\وٍفخ اٌٛلٛد )$

× حصبْ.عبػخ( \ِؼبًِ اعزٙلان اٌٛلٛد )ٌزش× عبػخ( = اٌمذسح اٌحصب١ٔخ \و١ّخ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙه )ٌزش

 ِؼبًِ اٌزشغ١ً

× حصبْ.عبػخ( \ِؼبًِ اعزٙلان اٌٛلٛد )ٌزش× عبػخ( = اٌمذسح اٌحصب١ٔخ \و١ّخ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙه )ٌزش

 ِؼبًِ اٌزشغ١ً

 ِؼبًِ اٌّحشن× ٌزشغ١ً = ِؼبًِ اٌٛلذ ِؼبًِ ا

 ِؼبًِ اٌٛلذ = 
 اٌٛلذ اٌزٟ رؼًّ ثٗ اٌّبوٕٗ خلاي عبػخ ػًّ ٚاحذح

دل١مخ 61        
 

 ِؼبًِ اٌٛلذ ٌٗ =
51 

61
=  

  دل١مخ 61 دل١مخ 11

دل١مخ61    
   =1.83  

  1.515=  1.62×  1.83ِؼبًِ اٌزشغ١ً = 

 عبػخ\ٌزش 15=~  1.515  ×حصبْ.عبػخ ( \)ٌزش  1.15 ×حصبْ 191( =عبػخ\و١ّخ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙه )ٌزش

 عبػٗ\$11.2ٌزش( = \)$1.68×عبػخ( \)ٌزش 15عبػٗ( = \وٍفخ اٌٛلٛد )$

 ٌزش\)عؼش اٌٍزش اٌٛاحذ ِٓ اٌض٠ذ($ ×( عبػخ\عبػخ( = و١ّخ اٌض٠ذ اٌّغزٍٙه)ٌزش\وٍفخ اٌض٠ذ)$

 عبػخ( = \)ٌزشو١ّخ اٌض٠ذ اٌّغزٍٙه 
 عؼخ حٛض ص٠ذ اٌّحشن(ٌزش)

 اٌضِٓ ث١ٓ رجذ٠ً ص٠ذ ٚاخشٜ(عبػخ)    
 ِؼبًِ اٌزشغ١ً ×اٌمذسح اٌحصب١ٔخ  ×( حصبْ.عبػخ\ٌزش)1.113+
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 عبػخ( = \)ٌزشو١ّخ اٌض٠ذ اٌّغزٍٙه  
 25(ٌزش)

 161(عبػخ)    
  1.515 ×حصبْ  191 ×( حصبْ.عبػخ\ٌزش)1.113 +

 عبػٗ\ٌزش   1.45عبع( = \)ٌزش  1.294عبػٗ( +\)ٌزش 1.156 =                                         

 عبػخ\$ 1.125 عبػخ  = \ٌزش 2.5×عبػخ( \) ٌزش2.45عبػخ( = \وٍفخ اٌض٠ذ)$ 

 

 عبػخ(\عبػخ( + اخٛس اٌّشغ١ٍٓ )$\عبػخ( + وٍفخ اٌض٠ذ)$\= وٍفخ اٌٛلٛد)$عبػخ( \وٍفخ رشغ١ً ِبوٕخ )$ 

 عبػٗ\$  19.325عبػٗ( = \)$ 8عبػخ( + \)$ 1.125 عبػخ( +\)11.2$=                           

 وٍفخ الاِزلان + وٍفخ اٌزشغ١ً =   :. اٌىٍفخ اٌى١ٍخ لاِزلان ٚ رشغ١ً ِبوٕخ

 عبػخ\$ 33.185عبػخ( = \)$ 19.325عبػخ( + \)$ 13.8=   
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 الأعجٛع اٌخبِظ

 ٌّىبئٓ اٌخبصخ, اٌّىبئٓ اٌم١بع١خ, ٚاٌّفبظٍخ ث١ّٕٙبا

 ٓ اٌم١بع١خ ٚ اٌّىبئٓ اٌخبصخ اٌّىبئ

 ٟ٘ اٌّىبئٓ اٌزٟ رٕزح ِٓ لجً اٌّصٕؼ١ٓ ثأػذاد وج١شح ٚ رؼشض فٟ الاعٛاق -: اٌّىبئٓ اٌمبٌع١خ -1

اٌّزٛعطخ ١ٌٚخزبس ِٕٙب إٌّفزْٚ ِب ٠حزبخْٛ ا١ٌٗ ١ٌٕفزٚا ِشبس٠ؼُٙ ِثً اٌّىبئٓ راد اٌطبلبد اٌصغ١شح 

زٌه فبْ اٌّىبئٓ اٌم١بع١خ ٟ٘ اٌّىبئٓ اٌزٟ ٠ّىٓ اعزؼّبٌٙب ِثً ِىبئٓ اٌشفً ٚ اٌىش٠ذس ٚ اٌجٍذٚصس ٚ و

ٔٗ ِثً ٕفزِٚغزمجلا ٠ اٞ ِششٚع فٟ حزفع ثٙب إٌّفزْٚ لاعزخذاِٙب٠فٟ اوثش ِٓ ِششٚع ٚاحذ ٚ 

 .اٌشافؼبد ٚإٌبللاد اٌّزٛعطخ اٌطبلخ

 ِحذٚدح ِٓ ز فمشاداٌّىبئٓ اٌزٟ رصٕغ ثأػذاد ل١ٍٍخ ٌزغزخذَ فٟ رٕف١ ٟ٘  -: ٓ اٌخبصخاٌّىبئ -2

حذٚدح لذ رزطٍت عؼبد اٚ اٌّ اخش ٚ ٘زٖ اٌفمشاد  ٕبعجخ ٌّششٚعغ١ش ِبٌجب ِب رىْٛ ٚ غاٌّششٚع 

 اٌّمبٌغ ٚ ٟرغزخذَ ف   اٌزٟاٌؼّلالخ  شفخاٌّد خ ٚ ِٓ اِثٍزٙب١ٓ اٌمبٌعمبسٔخ ِغ اٌّىبئشح ِغبلبد وج١

رٙزٌة ٚ رجطٌٓ  حفش اٌّغزخذِخ فٟاٌعخّخ ٚ وزٌه ِىبئٓ اٌ ٍخ ٚ وزٌه اٌشافؼبدئخ اٌٙباٌزشاث١الاػّبي 

 ِٚىبئٓ حفش الأفبق. شح١لٕٛاد اٌشٞ اٌىج

 -* ِمبسٔخ ث١ٓ اٌّىبئٓ اٌمبٌعٌخ ٚ اٌّىبئٓ اٌخبصخ: 

 

 

 

 

 اٌّىبئٓ اٌخبصخ اٌّىبئٓ اٌم١بع١خ د

رصٕغ ثأػذاد وج١شح ٚ رؼشض فٟ الاعٛاق  1

 ٌزٕفزٌ ِشبسٌع ِزؼذدح
 رصٕغ ثأػذاد ل١ٍٍخ ٌزٕفز ِششٚع ٚاحذ

 اٚ فمشح ٚاحذح ِٓ ِششٚع ِؼ١ٓ
 ذِىٓ اٌحصٛي ػٌٍٙب ثغٌٙٛخ ػٕ 2

 اٌحبخخ ا١ٌٙب
 لا ٠ّىٓ اٌحصٛي ػٌٍٙب ثغٌٙٛخ ػٕذ

 اٌحبخخ اٌٌٙب
 عٌٙٛخ ص١بٔزٙب ٚ وثشح رٛفش ِٛاد٘ب3 3

 الاحز١بغ١ٌخ
 صؼٛثخ ص١بٔزٙب ٚ صؼٛثخ رٛفش

 ِٛاد٘ب الاحز١بغ١خ
 عٌٙٛخ ٔمٍٙب ِٓ ِىبْ لأخش ٚ عٌٙٛخ 4

 ا٠ٌٛائٙب
 صؼٛثخ ٔمٍٙب ِٓ ِىبْ لأخش ٚ صؼٛثخ

 اٌٚاثٙب
 صؼٛثخ ثؼٌٙب ػٕذ أزٙبء اٌّششٚع ٕذ أزٙبء اٌّششٚععٌٙٛخ ثؼٌٙب ػ 5

 رٛفش اٌخجشح اٌىبف١خ ٌذٜ ِشغٍٟ 6

 اٌّىبئٓ اٌمبٌع١خ
 ػذَ رٛفش اٌخجشح اٌىبفخٌ ٌذٜ ِشغٍٟ

 اٌّىبئٓ اٌخبصخ
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 ٌخبصٌّىبئٓ اٌم١بع١خ ٚ اٌّىبئٓ آ ااٌّفبظٍخ ث١* 

ٌىضشرٙب فٟ   غ ٚ رٌهاٌّشبس٠خ ٌٍغبٌج١ٓ اٌخبصخ ثبٌٕغجخ خ افعً ِٓ اٌّىبئٓ اٌمبٌع١اٌّىبئ رؼزجش

وضش ِٓ ِششٚع ٚ ا فٟ ّىٓ اعزخذاِٙبٔزٙب ٚ ١٠بخ ٚ عٌٙٛخ ص١بغٌ الاعٛاق ٚ رٛفش ِٛاد٘ب الاحز١

 .ؼٙبٌغٌٙٛخ ٔمٍٙب ٚ ث١

ٓ افعً اٌّىبئ ّٙبٍِخ ٌٍزٛصً اٌٝ ا٠لاحٛاي لاثذ ِٓ ٚظغ دساعخ الزصبد٠خ ِزىبغ اٚ ٌىٓ فٟ ج١ّ

لا ٠عؼبْ حذا فبصلا ث١ٓ اٌّىبئٓ  ٓ . اْ اٌزؼش٠ف١ٓ اٌغبثم١ٓ١ز ِششٚع ِؼ١رٕف بع١خ اَ اٌخبصخ فٟاٌم١

٠ٓ اخش٠ٓ ّٕب رؼزجش خبصخ ٌّٕفزٌ ٌجؼط إٌّفز٠ٓ ث١ خٌخبصخ فمذ رىْٛ ٔفظ اٌّبوٕخ ل١بع١خ ٚ ا١بعاٌم١

 .٠زٌٛٝ رٕفزٌ٘ب ولا اٌفش٠م١ٓ ٟاٌز خ الاػّبيٚ رٌه اػزّبدا ػٍٝ ٔٛػ١
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 الأعجٛع اٌغبدط

 الأعظ إٌٙذع١خ لاػّبي اٌّىبئٓ الإٔشبئ١خ

فٟ اػّبي اٌّىبئٓ الأشبئ١خ ٚ اْ اٌزؼبًِ اٌصح١ح ِغ  اٌّأصشحرٛجذ ِجّٛػخ ِٓ الاعظ إٌٙذع١خ 

ٝ افعً أزبج١خ فؼ١ٍخ ٘زٖ الاعظ عٛف ٠ّىٕٕب ِٓ اٌٛصٛي اٌٝ اٌمذسح اٌّضب١ٌخ ٌٍّىبئٓ ٚ اٌحصٛي ػٍ

 . ٌٍّىبئٓ اصٕبء ػٍّٙب

 -:ٚ اٌؼٛاًِ ًٖ وبلادً 

ٟٚ٘ اٌّمبِخ اٌزٟ رٛاجٗ اٞ ِشوجخ رزحشن ػٍٝ غش٠ك   -(:ِمبِٚخ اٌذحشجخ ) ِمبِٚخ اٌحشوخ -1

اٚ عطح ِؼ١ٓ ٟٚ٘ لٛح ِؼ١مخ ٌحشوخ اٌّبوٕخ ثغجت الاحزىبن ث١ٓ ػجلاد اٌّشوجخ ٚ عطح اٌطشٌق ٚ 

 ٌذحشجخ اٚ اٌحشوخ٠ّىٓ رّض١ً ِمبِٚخ ا

ِمبِٚخ اٌذحشجخ = 
(وغُ) ٌغحتا   لٛح 

ٚصْ اٌّشوجخ(غٓ)
 

غٓ ٚرغ١ش ػٍٝ غش٠ك 45غٓ( ايً رٛاجٗ ِشوجخ ٚصٔٙب \احغت ِمبِٚخ اٌذحشجخ ثٛحذح )وغُ -: ِضبي

 وغُ؟ 9666ِؼ١ٓ ػٍّب اْ لٛح اٌغحت 

  -اٌحً:

ِمبِٚخ اٌذحشجخ = 
(وغُ) ٌغحتا   لٛح 

ٚصْ اٌّشوجخ(غٓ)
 

                      =
9111 

45
 غٓ\وغُ 266=  

 

ِٓ ػلالخ ِمبِٚخ اٌذحشجخ ٔغزط١ٌغ ا٠جبد لٛح اٌغحت ٌٍّشوت ٚ رٌه ثعشة ٚعػً ٚ غشفٟ اٌؼلالخ 

 اػلاٖ ٚ وّب ٠ٍٟ

 ٚصْ اٌّشوجخ )غٓ(× غٓ( \لٛح اٌغحت )وغُ( = ِمبِٚخ اٌذحشجخ )وغُ 

 ارا ِبٟ٘ لٛح اٌغحت؟

١خ ٌٍزغٍت ػٍٝ ِمبِٚخ اٌذحشجخ ٚ جؼً اٌّبوٕخ رجذأ ثبٌحشوخ صُ ٟ٘ لذسح اٌّحشن اٌىبف -: لٛح اٌغحت

 رغزّش ثبٌغ١ش.

 

 

 



19 
 

 

احغت لٛح اٌغحت الاصِخ اٌزٟ رجؼً جشاس ٠جذأ ثبٌحشوخ ٚ اٌغ١ش ػٍٝ غش٠ك رشاثٟ ارا وبٔذ 6:-ِضبي 

 غٓ ؟15غٓ ٚ ٚصْ اٌجشاس \وغُ 66ِمبِٚخ اٌذحشجخ 

 -:اٌحً

ِمبِٚخ اٌذحشخخ 
  لٛح اٌغحت(وغُ)

ٚصْ اٌّشوجخ(غٓ)
 =  

 ٚصْ اٌّشوجخ )غٓ( ×غٓ( \لٛح اٌغحت )وغُ( = ِمبِٚخ اٌذحشخخ )وغُ

 وغ911ُ= 15×  61لٛح اٌغحت )وغُ( = 

 غٓ\وغ1666ُارا اسدٔب اْ ٔحٛي ِمبِٚخ اٌذحشجخ اٌٝ ٔغجخ ِئ٠ٛخ فإٔٔب ٔمغّٙب ػٍٝ   -ِلاحظخ ِّٙخ:

 رأص١ش ١ًِ اٌطش٠ك ػٍٝ لٛح عحت اٌّىبئٓ الأشبئ١خ -2

 

ٓ رٛظ١ح رأص١ش ١ًِ اٌطش٠ك ػٍٝ لٛح عحت اٌّىبئٓ الأشبئ١خ ثّلاحظخ ِشوجخ رصؼذ غش٠ك ِٕحذس ٠ّى

ٚ ِشوجخ رٕضي ِٓ غش٠ك ِٕحذس فؼٕذِب رزغٍك ِبوٕخ ػٍٝ غشق ِبئً فبْ اٌمذسح الاصِخ ٌزحش٠ىٙب ٚ 

 اثمبئٙب عبئشح ٠جت اْ رىْٛ اوجش ِٓ ِجّٛع ِمبِٚخ اٌذحشجخ اٌّؼبوغخ ٚ ٚصْ

 ص٠خ ٌٍطش٠ك اٞ فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ رىْٛاٌّبوٕخ اٌّٛا

 لٛح اٌغحت < ِمبِٚخ اٌذحشجخ + ِشوجخ اٌٛصْ اٌّٛاص٠خ )ِؼبوغخ ٌٍحشوخ(

 وّب فٟ اٌّخطػ اٌزٟ:
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اِب فٟ حبٌخ ٔضٚي اٌّشوجخ ِٓ ػٍٝ اٌغطح اٌّبئً فبْ ِشوجخ اٌٛصْ عزىْٛ ػبِلا ِغبػذا فٟ ٔضٌٚٙب 

 :ولارٟ ٚ لا رىْٛ ِؼبوغخ ٌمٛح اٌغحت ٚ رىْٛ لٛح اٌغحت

 ِشوجخ اٌٛصْ اٌّٛاص٠خ )ِؼبوغخ(  -لٛح اٌغحت = ِمبِٚخ اٌذحشجخ 

 وّب فٟ اٌّخطػ اٌزٟ:

 

ِٚٓ ا٠جبث١بد رأص١ش ١ًِ اٌطش٠ك ػٍٝ ػًّ اٌّىبئٓ الأشبئ١خ ٚ خبصخ فٟ ػ١ٍّخ ٔمً اٌزشة اٌحج١ج١خ 

٠ك ِٓ اٌّفعً ِٓ اٌّمبٌغ اٌّخزٍفخ ح١ش اْ ٠زُ رحذ٠ذ ِٛالغ ِمبٌغ اٌزشة اػزّبدا ػٍٝ ١ًِ اٌطش

 :الزصبد٠ب اخز١بس اٌّمٍغ فٟ ِحً اػٍٝ ِٓ ِٛلغ اٌذفٓ ٚ وّب فٟ اٌّخطػ اٌزبٌٟ
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 اِب اٌّٛلغ اٌضبٟٔ فٙٛ ٠ظٙش اٌّخطػ اٌزبٌٟ:

 

ُ ِٓ اٌّغبفخ ثشغ بس اٌّمٍغ الاٚيٚ ٠ّىٓ رؼ١ًٍ اخز١ 2افعً ِٓ ِمٍغ سلُ 1ىْٛ ِمٍغ سلُ ح١ش ٠

غبػذ ػٍٝ ٠ 1 ِٛلغ سلُ  اٌطش٠ك فٟ لا أحذاس ٟبٌخ اٌّٛلغ اٌضبٔح ٟٓ اٌّمٍغ ٚ اٌّذفٓ ِّب فالاوجش ث١

ٚ عشػخ ِغ لٍخ اٌجٙذ اٌّجزٚي ػٍٝ اٌّحشن ٚ ٠ىْٛ ٚصْ  ٔضٚي اٌشبحٕبد اٌّحٍّخ ثبٌزشثخ ثغٌٙٛخ

اٌّشوجخ ٌوْٛ ِغبػذ فٟ ٘زٖ اٌحبٌخ ٚ اْ ص٠بدح عشػخ اٌشبحٕخ رؤدٞ اٌٝ لصش صِٓ اٌذٚسح الأزبج١خ 

٠بدح أزبج١خ اٌشبحٕبد ٚ ص٠بدح وفبءرٙب اِب ػٕذ اٌصؼٛد فبٔٙب رصؼذ فبسغخ ٚاْ ٠ؤدٞ ثبٌزبٌٟ اٌٝ ص

 رؤصشٌ أحذاس اٌطش٠ك ػ١ٍٙب ٠ىْٛ ل١ًٍ

 صِٓ اٌذٚسح الأزبج١خ )دل١مٗ( -3

 ّى٠ٓخ ٚ الأزبج١ اٌذٚسحرؼ١ٓ صِٓ  جٕب فٟرؼزّذ أزبج١خ اٞ ِبوٕخ ػٍٝ صِٓ اٌذٚسح الأزبج١خ ٚ وّب ِ

 خٚسح الأزبج١وزبثخ ػلالخ صِٓ اٌذ

 صِٓ اٌز٘بة ) دل١مخ( + صِٓ اٌؼٛدح ) دل١مخ( + اٌضِٓ اٌضبثذ )دل١مخ(صِٓ اٌذٚسح الأزبج١خ )دل١مخ (= 

ح١ش اْ صِٓ اٌز٘بة ٘ٛ اٌّغبفخ اٌّمطٛػخ ػٕذ ر٘بة اٌّبوٕخ ِمغِٛب ػٍٝ عشػخ ر٘بة اٌّبوٕخ ٚ 

 وّب فٟ اٌؼلالخ الار١خ:

صِٓ اٌز٘بة = 
 ِغبفخ اٌز٘بة َ

عشػخ اٌز٘بة(َ دل١مخ)
 

عشػخ اٌؼٛدح وّب  حبٌخ ػٛدرٙب ِمغِٛب ػٍٝ رمطؼٙب اٌّبوٕخ فٟ ٚ اْ صِٓ اٌؼٛدح ٘ٛ اٌّغبفخ اٌزٟ

 :خٟ ػلالخ اٌزب١ٌبٌف

صِٓ اٌؼٛدح = 
 ِغبفخ اٌؼٛدح َ

عشػخ  اٌؼٛدح(َ دل١مخ)
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اٌٛلذ رصشفٙب  ّضً ِجّٛػخ ٠ِٓٓ اٌّخزٍفخ ٚ ٘ٛ ئب ٌٍّىب١اِب اٌضِٓ اٌضبثذ فٙٛ صِٓ ِحغٛة ػٍّ

 .ايؤاٌغ ٟؼطٝ ف٠ ٘ٛ ٚ اخشٜ اٌٝ اٌغشع شٚ رغ١ ٚ إٌّبٚسح  حبٌخ الاعزذاسح  ٟاٌّبوٕخ ف

 :خ١بد ػٍٝ ػلالخ صِٓ اٌذٚسح الأزبجثؼط اٌّلاحظ

  ةٌة عالٌر كلما كانت الانتاجٌة قصٌكلما كان زمن الدورة الانتاج. 

 ًاقصى طاقة لها ف هذه الحالة تبذل ًلماكنة فكون زمن الذهاب اكبر من زمن العودة لان اٌ ما بدا 

 . انجاز عملها

 العودة لمسافة مساوٌة الذهاب مسافة تكون الاحٌان ً اؼلبف 

 قةٌدق 01\م 0111 ًقة نضرب فٌدق\نحول السرعة الى م ًما لكبدا 

 الى دساعة ثم تعو\كم4م و بسرعة 12مقلعة )بلدوزر( تقوم بقلع و تجمٌع التربة لمسافة   -:مثال

 1.0بت الثا ة لها اذا علمت ان الزمنٌساعة احسب زمن الدورة الانتاج\كم0ة بسرعة ٌنقطة البدا

 قة؟ٌدق

 -:الحل

 (قةٌقة( + الزمن الثابت )دقٌزمن العودة ) دق +)قةٌقة (= زمن الذهاب ) دقٌة )دقٌزمن الدورة الانتاج

=  صِٓ اٌز٘بة
 ِغبفخ اٌز٘بة َ

عشػخ اٌز٘بة(َ دل١مخ)
 

ٓ اٌز٘بة = صِ
َ 21

 4(َ دل١مخ)
1111 

61

 دل١مخ        6.3    =   

صِٓ اٌؼٛدح = 
 ِغبفخ اٌؼٛدح َ

عشػخ  اٌؼٛدح(َ دل١مخ)
 

صِٓ اٌؼٛدح = 
َ 21

 6(َ دل١مخ)
1111 

61

 دل١مخ  6.2=     

 قةٌدق 0=  1.0+  1.2+  1.0( =  ة )دقٌقةٌزمن الدورة الانتاج

 

 ى سطح البحر على اداء محركات المكابنتؤثٌر الارتفاع عن مستو

البحر ذلك  ة فوق مستوى سطحٌعند عملها على ارتفاعات عال بٌة ن الانشابتقل القدر الحصانٌة للمكا

 ؼٌر كامل دي الى احتراقٌؤ مثل هذه الارتفاعات مما ًن الازم لاحتراق الوقود فٌبسبب قلة الاوكسج

 من 0:ن تفقد با ان المكاٌوجد علمقد  و الحصانٌة حركالم قدرة من جزء فقدان بالتالً و للوقود

المخطط  ًمستوى سطح البحر كما ف م الاولى فوق011م بعد الـــ 011ة لكل ٌدرتها الحصانق

  -:لمبسط التالا
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 ةٌالقدرة الحصان ًن حساب الخسارة فٌقوان

 م011 –ة = اعلى ارتفاع ٌه فقدان بالقدرة الحصانٌحصل فٌالارتفاع الذي 

 ة للخسارةوٌبمجموع النسب الم× ة ٌمٌة التصمٌة الحصانالقدر = ةٌالقدرة الحصان ًلخسارة فا

 ةٌالخسارة بالقدرة الحصان –ة ٌمٌصمة التٌة الفعلةٌ = القدرة الحصانٌلحصانالقدرة ا

 النقصان م فوق مستوى سطح البحر احسب911عمل على ارتفاع ٌة )شفل( ٌكٌكانٌمجرفة م -:مثال

علمت ان قدرته  عمل بها بهذا الارتفاع اذاٌ ًة التٌة و كذلك احسب قدرته الفعلٌلحصانقدرته ا ًف

 حصان( ؟001ة التصمٌمٌة ) ٌالحصان

 -:الحل

 م011 –ة = اعلى ارتفاع ٌه فقدان بالقدرة الحصانٌحصل فٌ ٌالارتفاع الذي 

 م011م = 011 –م  911ة =ٌه فقدان بالقدرة الحصانٌحصل فٌالارتفاع الذي 

 ة للخسارةبوٌمجموع النسب الم× ة ٌمٌة التصمٌالقدرة الحصان = ةٌالقدرة الحصان ًخسارة فال

  حصان 9=  0: + 0:) ×) حصان001 = ةٌالقدرة الحصان ًالخسارة ف

  ةٌالخسارة بالقدرة الحصان –ة ٌمٌة التصمٌة = القدرة الحصانٌة الفعلٌالقدرة الحصان

 حصان040حصان =  9 –حصان 001القدرة الحصانٌة الفعلٌة = 

  -:انتفاخ و انكماش التربة و تؤثٌرها على حساب حجوم المكائن -5

 نٌاعمال التربة هما عامل ًة المكائن و خاصة فٌمن العوامل المإثرة على انتاج
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 انتفاخ التربة -أ

بقاء  عحجم التربة بعد حفرها و نقلها الى مكان اخر م ًادة فٌعرف بانه الز الذي  -:انتفاخ التربة

 .ثابتا وزنها

 :ةٌالتال مكن كتابة بالعلاقةٌة تسمى معامل انتفاخ التربة و الذي ٌعبر عن انتفاخ التربة نسبة مئوٌو 

1) = معامل انتفاخ التربة  
 ق

ة
   × )111%  

 حٌث ان 

 وتسمى التربة )بمقٌاس الضفة( ق : كثافة التربة قبل الحفر

 ( بمقٌاس الرخو ) ةوتسمى الترب : كثافة التربة الحدل ب

كثافتها بعد  و 3م \كغم1331تنقل تربة كثافتها قبل الحفر  3م 11 ًمٌشاحنة قلابة حجمها التصم -:مثال

 الشاحنة؟ً المحمل ف ًقٌاحسب معامل انتفاخ التربة , حجم التربة الحق 3م \كغم1441الحفر 

 :الحل

1) = معامل انتفاخ التربة  
 ق

ة
)  ×111% 

 

1 )  =  التربةمعامل انتفاخ   
1731 

1442
  ×111 % 

1 )  =  معامل انتفاخ التربة  1 111  ×111 = %1191 ~= %11 = %191 

البلدوزرات  و  الشاحنات و القلابات و الشفلات ًة فبٌبٌجاد الحجوم الفعلةٌ للواد الحٌلإ -:ملاحظة مهمة

الواحد المحفور مع  المتر المكعبدائما نقسم الحجوم التصمٌمٌة لهذه المكائن على حجم  القاشطات و

 3.م1نسبة الانتفاخ لكل 

 = للتربة المحملة بالقلابة ًالحجم الفعل
 حدُ اٌملاثخ ثّم١بط اٌشخٛ

حدُ ِزش ِىؼت ِعبفب ٌٗ ٔغجخ الأزفبخ
  

  ( = 
12 

1 2 1
 3م 11=  
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 انكماش او تقلص التربة -ب

 حجمها ن و فرشها و حدلها بواسطة مكائن الحدل فانمكان الدف ًة فٌتم وضع التربة مرة ثانٌعندما 

ة نسمى النسبة ٌمئو عبر عن انكماش التربة بنسبةٌصبح الحجم اقل لنفس الوزن و ٌتقلص و نكمش و ٌ

 -:مكن كتابتها بالعلاقة التالةٌٌة للانكماش وٌالمئو

 -0= ) ة للانكماشوٌالنسبة المب
 ق

ن
× )011% 

 ق: كثافة التربة قبل الحفر

 ك: كثافة التربة بعد الحدل

تكون  و بعد حدلها  3م \كغم1311وكثافتها بعد الحفر   3م\كغم1611تربة كثافتها قبل الحفر  -:مثال

 ة للانكماش؟ٌالتربة و النسبة المئوجد معامل انتفاخ  3م \كغم1011كثافتها 

  -:الحل

1) = معامل انتفاخ التربة  
 ق

ة
)  ×111% 

 

1 )  =  معامل انتفاخ التربة  
1611 

1311
  ×111 = %13% 

 

 -1= ) ة للانكماشوٌالنسبة المئ
 ق

ن
× )111%   

 -1= ) ة للانكماشوٌالنسبة المئ
1611

1011
× )111 = %11% 
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 الاسبوع السابع

 المقلعة البلدوزر

 (المقلعة )البلدوزر
 ه ٌحصان ة محرك ذو قدرةٌستند علٌدي قوي ٌكل حدٌة ضخمة ولها هبٌماكنة انشا هًو -:فهاٌتعر

 مقدمتها  ًف ها السابق و تحملٌجلس فً ٌكل مقصورة القاٌدة التٌستند على هذا الهٌة وكذلك ٌال

ة ٌة قوٌدٌاسنان حدالخلفةٌ  الجهة فً علٌها ٌركب ما و ؼالبادي القوي ) اداة القلع( ٌلنصل الحد

 .جنزراتم حدٌدٌة سرؾ على تتحرك البلدوزر انواع لبواؼلحرث التربة 

و دفع التربة  سم 41 – 01 نٌتراوح ما بٌقلع و حفر التربة لعمق  ًة للمقلعة هٌسبٌفة الرٌالوظٌ ان 

  م011امامها لمسافة قد تقرب الى 

م مختلفة و قاٌسات ٌة جدا و لها تصامٌلة الشكل قوٌة مستطٌ ٌدٌقطعة حدهو عبارة عن النصل  ٌعرؾ

 سكٌن كً تتمكن من حفر و قلع التربة و النصل هو وسٌلةو تكون حافتها الامامٌة حادة كال خاصة

 .الانتاج لهذه الماكنة

 )البلدوزر(د المقلعة بفوا

رق الط فتح ًالتربة و دفعها امامها تستخدم ف قلع و حفر ًة فٌسٌببالإضافة الى وظٌفتها الر -0

 ...ة و قطع جذوع الاشجار الخٌة و الجبلٌالتراب

 .ملا التربة ؾً احواض القاشطات ًف دفع القاشطات بمساعدتها -2

 المقلعة صناؾا

  -:اصناؾ ثلاث الى لمقلعةنؾ اتص

  هما ننوعٌ وجدٌ نؾالص هذا ًف و هاعلٌ تتحرك التً العجلات نوع حسب نؾتص - اولا

 .ةالؽالٌ هً و ةدٌدٌالح سرؾتحرك على ال -0

 .نادرة ًة وهٌمقالع تتحرك على اطارات مطاط -2

 هما نؾالص هذا ًفً  ننوعٌ وجدوٌ النصل لتنزٌ و دتصعٌ قةطرٌ حسب نؾتص  -اٌثان

 . مةالقدٌ قةالطرٌ هًو ةفولاذٌ حبال بواسطة النصل لوتنزٌ دتصعٌ هٌف تمصنؾ ٌ -0

 .هٌدرولٌكٌة منظومة بواسطة النصل لوتنزٌ دتصعٌ هفٌ تم نؾص -2

 وهم انواع سبع لدٌنا ٌؾ بوجدهذا التصن ًو ف النصل نوع حسب نٌؾهذا التص -ثالثا

 .م و ثابتٌمقلعة ذات نصل مستق -0

 .اوٌسار ٌمٌنا النصل ٌنحرؾ وهنا -:ؾمقلعة ذات نصل منحر -2

 ًجانب وهذا النصل مٌكن رفع احدى جهتٌه للحصول على انحدار -ل:بمقلعة ذات نصل ما -0

 ةٌالمنحدرات التراب ًوخصوصا ف
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 اٌضبِٓ ٚاٌزبعغالاعجٛع 

 خاٌمبشط
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 الاسبوع العاشر

 المدرجة
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  والثالث عشر والرابع شر الاسبوع الثانً عشر

 مكابن أعمال الحفر

لؽرض القٌام بأعمال حفر التربة سواء كان لأعمال المجاري والقنوات وأعمال حفر قنوات امداد 

ل الشاحنات بالمواد الإنشابٌة كان لابد من وجود مكابن النفط والؽاز والماء، أو القٌام بتحمٌ أنابٌب

 -:معٌنة تستطٌع القٌام بالوظابؾ المذكورة ومن هذه المكابن ذات مواصفات

 .الحفارة القاشطة0-

 .الحفارة الامامٌة2-

 .الحفارة الخلفٌة0-

 .(الحفارة المسحوبة )الناعورٌة4-

 .(الحفارة الخاطفة )المحارٌة0-

 

 الحفارة الشاملة

 وهً ماكنة كبٌرة وثقٌلة تستخدم لأعمال الحفر والتحمٌل فً المشارٌع الكبٌرة وفً أعمال القنوات

  .والمجاري

درجة 001تتألؾ من المحرك وؼرفة القٌادة المستندة على قرص دوار ٌمكنها من الدوران بمقدار 

ٌدرولٌكٌة أو السٌطرة على كافة العملٌات من خلال ؼرفة القٌادة عن طرٌق منظومة ه وتجري

 .الحدٌدٌة بواسطة الحبال
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 -:استعمالات الحفارة الشاملة

 .القٌام بأعمال الحفر سواء كان لأعمال المجاري وحفر قنوات امداد أنابٌب الماء والنفط والؽاز0-

 .القٌام بالحفر والتحمٌل فً مقالع المواد الانشابٌة2-

 .القٌام بأعمال حفر وتهذٌب مشارٌع قنوات الري0-

 -:أنواع المجرفات اعتمادا لنوع الحركة

 :المجرفة الالٌة المجنزرة -أ

 :ًٌل تمتاز هذه المجرفة بما

 .بكونها بطٌبة الحركة، ولهذا تستعمل فً المشارٌع الكبٌرة والمقالع الكبٌرة0-

 .تستعمل فً المناطق الوعرة الجبلٌة2-

 .تاج الى مساند لتثبٌتها اثناء العمللكونها تستند على مساند السرفة المجنزرة فإنها لا تح0-

 -: المجرفة الالٌة المدولبة -ب

 :تمتاز هذه المجرفة بماٌلً

 .بكونها سرٌعة الحركة اثناء التنقل، ولهذا تستعمل فً المشارٌع الصؽٌرة 0-

 .لا تستعمل فً المناطق الوعرة الجبلٌة 2-

 .كً توزع ثقلها على الارض اثناء العمللكونها مدولبة فإنها تحتاج الى مساند اضافٌة وقوٌة ل 0-

 : الحفارة القاشطة0-

سم تحت مستوى 01تستعمل فً قشط الطبقات السطحٌة من التربة بدقة كبٌرة وبعمق لا ٌتجاوز 

 .مسارالحفارة، وتستخدم فً حفر وتحمٌل التربة والمواد الؽٌر صلبة
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طبٌعة الارض حٌث ٌتراوح حجم المؽرفة ان حجم المؽرفة وشكلها ٌختلؾ باختلاؾ نوع العمل وكذلك 

 .متر مكعب1.20-01))  من

متر، وارتفاع التفرٌػ ( .-0متر مكعب، ٌتراوح طول الذراع )( 0..1-1.0تتراوح سعة المجرفة )

 .متر0-0.0متر، قطر دابرة التفرٌػ ) (8-0.0متر، ٌتراوح قطر الحفر ) (( 4-0.0)

  .المجرفة لتتلابم مع نوعٌة التربةٌمكن استبدال أسنان القطع فً مقدمة وعاء 

 

  -: دورة عمل المجرفة

 .تتقدم الحفارة الى موقع القشط 0-

 .خفض الذراع وجعله افقٌا 2-

 .تحرٌك وعاء الحفر نحو الامام لٌقوم بالقشط وملا المجرفة 0-

 .رفع الذراع واستدارة الحفارة نحو منطقة التفرٌػ 4-

 .ر لإفراغ محتوٌاتهفتح البوابة السفلى لوعاء الحف 0-

 .استدارة الحفارة الى موقع مجاور لخط الحفر الاول واعادة الدورة مرة ثانٌة 0-

 .دورة بالساعة01فً الاحوال الاعتٌادٌة ٌمكن للحفارة تنفٌذ حوالً *     

 :أهم محاسن الحفارة القاشطة

 .دقة الحفر واستواء مستوى الارض0-

 -:مساوئ الحفارة القاشطة

 .سم( 01مكن من الحفر لعمق كبٌر تحت مستوى الارض حوالً )عدم الت0-

 .قٌامها بدفع التربة امامها2-

 ة:المجرفة الوجهٌ -2
تتكون المجرفة من الاجزاء الاساسٌة للحفارة الشاملة )المحرك، ؼرفة القٌادة، القرص الدوار( 

ٌكون حر الحركة الى الاعلى الى وجود الدعامة القوٌة الذي ٌثبت علٌه ذراع المجرفة الذي  بالإضافة

 .فً اؼلب الاحٌان مجنزرة وذلك لاستخدامها فً مقالع الحفر والاسفل وتكون

 



42 
 

 :أهم فوابدها

استخدامها للحفر فً مختلؾ أنواع التربة ولارتفاعات عالٌة فً حوافً الجبال وأكداس المواد عدا 

 .الصخرٌة التً تحتاج الى تكسٌر المواد

 -:من مساؤبها

 .تمكن من الحفر بمستوى اقل من مستوى سطح الارض الذي تسٌر علٌه الحفارةلا ت 0-

 .لا تتمكن من التنقل لمسافات كبٌرة الا باستخدام وسابل النقل الكبٌرة 2-

 تكون اسنان المجرفة متجهة نحو ألأعلى وبعٌدا عن مقصورة القٌادة والمحرك وٌتم التحكم فً حركة

 طة الحبال الفولاذٌة او عن طرٌق المكابس الهٌدرولٌكٌة ٌتم تفرٌػالدعامة والذراع والمجرفة بواس

 محتوى المجرفة بفتح وعاء المجرفة من الاسفل فوق ظهر الشاحنة

 :-ٌمكن تخلٌص دورة عمل المجرفة بما ٌلى

 .خفض وعاء المجرفة ودفعه الى الأمام بواسطة الذراع0-

 .فة والامتلاء بالتربةرفع الوعاء الى الأعلى لٌقود بالحفر فً وجه الض2-

 .الاستدارة الى منطقة التفرٌػ0-

 .فتح البوابة السفلى لوعاء المجرفة بإفراغ التربة فً الشاحنة4-

 .استدارة الحفارة مرة ثانٌة لبدء دورة ثانٌة0-

 :طرق عمل المجرفة الوجهٌة

 :هناك طرٌقتٌن ٌمكن استخدامها لعمل الحفارة

 -:الطرٌقة المستمرة -أ

ر الحفارة بالتقدم للأمام دون الرجوع للخلؾ وتسٌر الحفارة بشكل موازي للضفة التً حٌث تستم

 .حفرها كما وتتحرك الشاحنات حركة دابرٌة دون الرجوع الى الخلؾ ٌجري

 -: الطرٌقة المتعرجة -ب

 ٌكون مسار الحفارة متعرجا حٌث تنهً منطقة نصؾ دابرٌة ثم ترجع الى الخلؾ لتنتقل الى منطقة

 دابرٌة اخرى وهكذا ولابد للشاحنات من الرجوع الى الخلؾ للوصول الى موقع التفرٌػ تحتنصؾ 

 .ذراع الحفارة
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  :المجرفة الخلفٌة0-

تعتبر هذه المجرفة من المتحورات المهمة للحفارة الشاملة، حٌث ٌتم تركٌب ذراع الدعامة وذراع 

دة والمحرك، وتتم عملٌة الحفر مع رجوع بحٌث ٌكون وعاء المجرفة متجها الى مقصورة القٌا الحفر

 .الى الخلؾ الحفارة

 
 الحفارة الخلفٌة

 -: أهم فوابدها

 .استخدامها لحفر القنوات والخنادق لأمداد أنابٌب الماء والنفط والؽاز وبصورة دقٌقة لخط الحفر0-

 أنواع تستخدم كذلك فً حفر قواعد الأسس الصؽٌرة واحواض المٌاه والبالوعات فً مختلؾ2 -

 .التربة

 .امكانٌة الحفر تحت وفوق مستوى سطح ألأرض0-

 : تكون الحفارة الخلفٌة على نوعٌن

 .مدولبة0-

 .مجنزرة2-
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 : من مساوبها

 .لا تتمكن من التنقل لمسافات كبٌرة الا باستخدام وسابل النقل الكبٌرة

 ن الحبال الحدٌدٌة. ٌتراوحأؼلب الحفارات فً الوقت الحاضر تستخدم المنظومات الهٌدرولٌكٌة بدلا م

 مستوى عمق الحفر، 0م(1.0- ..2م، وسعة الوعاء )1.0- 0.4) )عرض وعاء المجرفة بٌن

 .ٌختلؾ من حفارة الى أخرى حسب الشركة المصنعة وهناك كتالوكات مفصلة تبٌن ذلك الارتفاع

 :دورة عمل المجرفة

 .ة فً تماس مع التربةٌخفض وعاء المجرفة الى الاسفل بحٌث تكون أسنان المجرف0-

 .ٌسحب وعاء المجرفة الى الخلؾ بحٌث ٌقوم بالحفر الة ان ٌمتلا الوعاء بالتربة2-

 ٌدار وعاء المجرفة نحو الأعلى وترفع الاذرع الحاملة له بحٌث ٌرفع الوعاء فوق مستوى0-

 .التفرٌػ

 .تدور الحفارة نحو نقطة التفرٌػ باستخدام القرص الدوار4-

 .لمجرفة بحٌث ٌفرغ محتوٌاته من التربةٌدار وعاء ا0-

 .تعود الحفارة الى موقع البداٌة لإعادة الدورة الانتاجٌة0-

 -:المجرفة المسحوبة 4 –

تستخدم نفس أجزاء الحفارة الشاملة )المحرك، القرص الدوار، ؼرفة القٌادة،( مع وجود الهٌكل 

كن تطوٌل ذراعه بإضافة مقاطع والمتكون من المقاطع الحدٌدٌة وبشكل مشبك حٌث ٌم الطوٌل

وعاء المجرفة معلقا بواسطة حبال فولاذٌة تمر على بكرة فً النهاٌة الطلٌقة للذراع  اخرى، وٌكون

 .وعاء المجرفة بحبل فولاذي اخر ٌقوم بسحب المجرفة لؽرض الحفر المشبك، وٌرتبط

 

 -: من فوابدها

وتحت مستوى مسارها بحٌث لاتنزل الى منطقة  أمكانٌة الحفر فً التربة الرخوة والمؽمورة بالمٌاه

 .الحفر
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 -:  من مساوبها

  .متر 4قلة عمق الحفر لا ٌتجاوز 0-

 .عدم أمكانٌة السٌطرة على دقة الحفر2-

 .عدم أمكانٌة استخدامها فً التربة الصلبة0-

 -: دورة عمل المجرفة المسحوبة

 فرها وٌفضل ان ٌكون هذا الموقع تحت نهاٌةٌتم القاء وعاء المجرفة على موقع المنطقة المراد ح0-

 .ذراع الحفارة

 .ٌسحب وعاء المجرفة بواسطة حبل السحب نحو قاعدة الحفارة حتى تمتلا2-

 .ٌعدل وضع وعاء المجرفة بحٌث تتجه فتحة المجرفة نحو الاعلى خلال ارتفاع الذراع والوعاء0-

 .لٌفرغ حمولته من التربة تدور الحفارة باتجاه منطقة التفرٌػ ثم ٌقلب الوعاء4-

 .تعود الحفارة الى اتجاهها الاول لإعادة الدورة الانتاجٌة0-

 -: المحارٌة) المجرفة الخاطفة -0

تستخدم نفس أجزاء الحفارة الشاملة )المحرك، القرص الدوار، ؼرفة القٌادة،( مع وجود الهٌكل 

تطوٌل ذراعه بإضافة مقاطع  والمتكون من المقاطع الحدٌدٌة وبشكل مشبك حٌث ٌمكن الطوٌل

وعاء المجرفة معلقا بواسطة حبال فولاذٌة تمر على بكرة فً النهاٌة الطلٌقة للذراع  اخرى، وٌكون

 .وعاء المجرفة بشكل بوابة )خطاؾ( تقوم بالتقاط المواد اثناء سحب الحبل الحدٌدي المشبك. وٌكون
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 الفصل الثانً

 الاسبوع الاول

 ساب الإنتاجٌةمجرفة التحمٌل وح
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 و الرابعالاسبوع الثالث 

 وحساب انتاجٌتها مكابن وحدات النقل
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 الاسبوع الخامس

 معدات رص التربة
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 الاسبوع السادس

 ةمعدات مزج المواد للأعمال الخرسانٌ
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 والثامن الاسبوع السابع

 .الخرسانة  وصقل ومزج رص نقل معدات
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 الاسبوع التاسع والعاشر

 مكابن ومعدات الرفع 
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 الاسبوع الثانً عشر

 اعمال الركابز
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 الاسبوع الثالث عشر

 ندقات المستمرةالمخ

 

 



87 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



88 
 

 الاسبوع الرابع عشر

 الانفاق
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 الاسبوع الخامس عشر

 (رحجارة )الصخوالاكسارات 

 

 .قسم البناء والانشاءات/ الثانٌهطلاب المرحلة  -: الفبة المستهدفة

 

 -: الفكرة المركزٌة

 -: سٌتعرف الطلبة على

 .تعرٌف وفكرة الكسارة 1- 

 .وممٌزاتها تالكساراأنواع 1-

 الكسارات الخاصة بكل نوع من الاحجار9استعمالات 3-

 المعاٌٌر المستخدمة فً اختٌار النوع المناسب من الكسارة لسحق المواد -4
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 -:الكسارة

آلة متعددة الأبعاد, مصممة لتكسٌر المواد كبٌرة الحجم إلى مواد أصغر حجمًا9 تُستخدم الكسارات  

النفاٌات أو تغٌٌر شكلها لتسهٌل التخلص منها أو إعادة تدوٌرها, أو لتقلٌل حجم خلٌط لتقلٌل حجم 

 .صلب من المواد الخام )كما فً حالة الخام(, مما ٌسمح بفصل قطع مختلفة التركٌب

الكسارات عادةً ما تكون آلات منخفضة السرعة, مصممة لتكسٌر كتل كبٌرة من الخامات 

زٌد قطرها عن متر ونصف9 الغرض من الكسارة هو تصغٌر حجم والأحجار, حتى تلك التً ٌ

المواد لجعلها صالحة للاستخدام فً البناء أو الصناعة, أو لاستخراج المعادن الثمٌنة المتراكمة فً 

 .مصفوفة الخام

التكسٌر هو عملٌة نقل قوة مُضخّمة بفضل مٌزة مٌكانٌكٌة عبر مادة مكونة من جزٌئات تترابط معًا 

كبر, وتقاوم التشوه بشكل أكبر, مقارنةً بجزٌئات المادة المراد سحقها9 تُمسك أجهزة التكسٌر بقوة أ

المادة بٌن سطحٌن صلبٌن متوازٌٌن أو مماسٌن, وتُطبّق قوة كافٌة لتقرٌب السطحٌن معًا لتولٌد طاقة 

ٌّر كافٌة داخل المادة المراد سحقها, بحٌث تنفصل جزٌئاتها عن بعضها البعض )التكسٌر( , أو تُغ

 .( محاذاة جزٌئاتها بالنسبة لبعضها البعض )التشوه

 الكسارات وأنواعها

الكسارة آلة متعددة الأبعاد, مصممة لتكسٌر المواد كبٌرة الحجم إلى مواد أصغر حجمًا9 تُستخدم 

ل الكسارات لتقلٌل حجم النفاٌات أو تغٌٌر شكلها لتسهٌل التخلص منها أو إعادة تدوٌرها, أو لتقلٌ

 .حجم خلٌط صلب من المواد الخام )كما فً حالة الخام(, مما ٌسمح بفصل قطع مختلفة التركٌب

الكسارات عادةً ما تكون آلات منخفضة السرعة, مصممة لتكسٌر كتل كبٌرة من الخامات 

والأحجار, حتى تلك التً ٌزٌد قطرها عن متر ونصف9 الغرض من الكسارة هو تصغٌر حجم 

لحة للاستخدام فً البناء أو الصناعة, أو لاستخراج المعادن الثمٌنة المتراكمة فً المواد لجعلها صا

 .مصفوفة الخام

التكسٌر هو عملٌة نقل قوة مُضخّمة بفضل مٌزة مٌكانٌكٌة عبر مادة مكونة من جزٌئات تترابط معًا 

مسك أجهزة التكسٌر بقوة أكبر, وتقاوم التشوه بشكل أكبر, مقارنةً بجزٌئات المادة المراد سحقها9 تُ 

المادة بٌن سطحٌن صلبٌن متوازٌٌن أو مماسٌن, وتُطبّق قوة كافٌة لتقرٌب السطحٌن معًا لتولٌد طاقة 

ٌّر  كافٌة داخل المادة المراد سحقها, بحٌث تنفصل جزٌئاتها عن بعضها البعض )التكسٌر(, أو تُغ

 .(محاذاة جزٌئاتها بالنسبة لبعضها البعض )التشوه

 

 :طرق أساسٌة لتكسٌر المواد، وهًهناك أربع 

 ( التصادم,1) 
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 ( التآكل, 1) 

 ( القص,3)

 ( الضغط49) 

 .تستخدم معظم الكسارات مزٌجًا من جمٌع طرق التكسٌر هذه 

  ٌُشٌر الاصطدام إلى الاصطدام الحاد واللحظً لجسم  -الاصطدام فً مصطلحات السحق, 

د ٌكون أحدهما ساكنًا9 هناك نوعان من متحرك بآخر9 قد ٌكون كلا الجسمٌن متحركٌن, أو ق

ٌُعد سقوط مادة على  الاصطدام: )أ( الاصطدام بالجاذبٌة, و)ب( الاصطدام الدٌنامٌك9ً 

ٌُستخدم الاصطدام  سطح صلب, مثل صفٌحة فولاذٌة, مثالًا على الاصطدام بالجاذبٌة9 

ا فً قابل ًٌ ٌة التفتت9 تُكسر المادة بالجاذبٌة غالبًا عند الحاجة إلى فصل مادتٌن تختلفان نسب

الأكثر قابلٌة للتفتت, بٌنما تبقى المادة الأقل قابلٌة للتفتت سلٌمة9 ٌمكن بعد ذلك الفصل 

ٌُمثل سقوط مادة أمام مطرقة متحركة )كلا الجسمٌن متحركٌن( الاصطدام  بالغربلة9 

واسطة الجسم الدٌنامٌك9ً عند السحق بفعل الجاذبٌة, تتوقف المادة الساقطة حرًا مإقتًا ب

الثابت9 أما عند السحق بفعل التؤثٌر الدٌنامٌكً, فتفقد المادة دعمها, وتُسرّع قوة الاصطدام 

حركة الجسٌمات المختزلة نحو كتل التكسٌر و/أو المطارق الأخرى9 ٌتمٌز الاصطدام 

 .الدٌنامٌكً بمزاٌا واضحة فً اختزال العدٌد من المواد

  ٌُطلق على اختز -التآكل ال المواد بفركها بٌن سطحٌن صلبٌن9 تعمل مطاحن مصطلح 

المطرقة بمسافات ضٌقة بٌن المطارق وقضبان الغربال, وتُختزل المواد بالتآكل, إلى جانب 

ٌُسبب تآكلًا أكبر  تقلٌل القص والصدمات9 على الرغم من أن التآكل ٌستهلك طاقة أكبر و

المواد الأقل كشطًا, مثل الحجر للمطارق وقضبان الغربال, إلا أنه طرٌقة عملٌة لسحق 

 .الجٌري والفحم

  ٌتكون من عملٌة تشذٌب أو شق بدلاً من عملٌة الاحتكاك المرتبطة بالتآكل9 عادةً ما  -القص

ٌُدمج القص مع طرق أخرى9 على سبٌل المثال, تستخدم كسارات الأسطوانة المفردة القص 

ٌُستخدم التكسٌر بالقص عادةً ع ندما تكون المادة قابلة للتفتٌت إلى حد مع التصادم والضغط9 

ٌُستخدم عادةً للتكسٌر الأولً بنسبة اختزال  ا9  ًٌ  .1إلى  6ما أو عندما ٌكون المنتج خشنًا نسب

  كما ٌوحً الاسم, ٌتم التكسٌر بالضغط بٌن سطحٌن, حٌث ٌتم العمل على أحد  -الضغط

لطرٌقة مناسبة لتكسٌر المواد السطحٌن أو كلٌهما9 تُعد كسارات الفك التً تستخدم هذه ا

شدٌدة الصلابة والكاشطة9 ومع ذلك, تستخدم بعض كسارات الفك التآكل إلى جانب 

الضغط, وهً غٌر مناسبة للمواد الكاشطة لأن الاحتكاك ٌزٌد من تآكل أسطح التكسٌر9 

ٌُستخدم الضغط إذا كانت المادة صلبة ومتٌنة, أو كاشطة, أو  كطرٌقة تخفٌف مٌكانٌكٌة, 

ا ًٌ  .غٌر لزجة, أو عندما ٌكون المنتج النهائً خشنًا نسب
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 وهً. تُنجزها التً التكسٌر مرحلة على بناءً  أنواع ثلاثة إلى الكسارات تُصنؾ

(i) الأولٌة, الكسارة (ii) و الثانوٌة, الكسارة(iii) المواد الأولٌة الكسارة تستقبل9 الثالثة الكسارة 

 الكسارة ناتج ٌُغذى9 الحجم فً انخفاض أول وتُنتج التفجٌر عدب (ROM) المنجم تشغٌل من مباشرةً 

 الثانوٌة الكسارة ناتج ٌُغذى وبالمثل,9 أكبر بشكل المادة حجم ٌقلل مما الثانوٌة, الكسارة إلى الأولٌة

 أو تكسٌر مراحل بؤربع المواد بعض تمر قد9 أكبر بشكل المادة حجم ٌقلل مما الثالثة الكسارة إلى

 كوسٌلة مراحل عدة على التكسٌر درجة توزٌع ٌتم9 المطلوب الحجم إلى تقلٌلها ٌتم نأ قبل أكثر

 .المواد نفاٌات من والحد المنتج حجم فً الدقٌق للتحكم

ا التكسٌر طاقة نقل طرٌقة حسب أٌضًا الكسارات تُصنف ًٌ  الفكٌة الكسارات تعمل9 المادة إلى مٌكانٌك

 قوة المطرقٌة, الكسارة مثل الصدمٌة, الكسارات تستخدم ٌنماب ضغط, قوى بتطبٌق واللفافة والدوارة

 .التكسٌر لإنجاز السرعة عالٌة صدم

 هناك أنواع عدٌدة من الكسارات المستخدمة فً مختلؾ الصناعات. فٌما ٌلً بعض الأمثلة علٌها

 كسارة الفك

قٌق هذا الضغط تُستخدم كسارة الفك ككسارة رئٌسٌة9 تستخدم قوة ضغط لتكسٌر المواد9 ٌتم تح 

9 تتكون كسارة الفك من فكٌن 6:1المٌكانٌكً بواسطة فكًّ الكسارة9 عادةً ما تكون نسبة التخفٌض 

, حٌث ٌكون الجزء العلوي من الفكٌن أبعد عن بعضهما البعض V رأسٌٌن مثبتٌن على شكل حرف

 .من الجزء السفلً

ٌُسمّى فكًا ثابتًا, بٌنما ٌتحرك ال ٌُسمّى فكًا متؤرجحًا, ذهابًا وإٌابًا ٌُثبَّت أحد الفكٌن و فك الآخر, و

ٌُسمّى الحجم أو التجوٌف بٌن الفكٌن حجرة التكسٌر9  بالنسبة له, بواسطة آلٌة كامة أو آلٌة بٌتمان9 

ٌمكن أن تكون حركة الفك المتؤرجح صغٌرة جدًا, لأن التكسٌر الكامل لا ٌتم بضربة واحدة9 ٌتم 

ٌُحرّك عمودًا, مُحدثًا توفٌر القصور الذاتً اللازم  لتكسٌر المادة بواسطة دولاب موازنة مرجح 

 .حركة لامركزٌة تُإدي إلى إغلاق الفجوة

تدخل العلف إلى الكسارة من الأعلى, وتُسحق الكتل بٌن الفكٌن9 كسارات الفك آلات ثقٌلة التحمل, 

ٌُصنع هٌكلها الخارجً عادةً من الحدٌد  الزهر أو الفولاذ9 أما لذا ٌجب أن تكون متٌنة الصنع9 

الفكوك نفسها, فعادةً ما تُصنع من الفولاذ المصبوب9 وهً مزودة ببطانات قابلة للاستبدال مصنوعة 

ٌُغطى  من فولاذ المنغنٌز, أو سبائك النٌكل والكروم )حدٌد زهر مخلوط بالنٌكل والكروم(9 عادةً ما 

, ٌمكن قلب البطانات رأسًا على عقب بعد كلا الفكٌن ببطانات قابلة للاستبدال9 وفً بعض الأنواع

ٌُطٌل مدة الاستبدال  .فترة, مما 

 كسارة دوارة

الكسارة الدوارة تشبه فً مفهومها الأساسً الكسارة الفكٌة, حٌث تتكون من سطح مقعر ورأس 

مخروطً, وكلاهما مبطنان عادةً ببطانات من فولاذ المنغنٌز9 ٌتحرك المخروط الداخلً حركة 

ٌفة, ولكنه لا ٌدور9 تنشؤ هذه الحركة من خلال ترتٌب لامركزي9 ٌحدث التكسٌر عن دائرٌة طف

طرٌق سد الفجوة بٌن خط الوشاح )المتحرك( المثبت على المغزل الرأسً المركزي والبطانات 

المقعرة )الثابتة( المثبتة على الهٌكل الرئٌسً للكسارة9 تُفتح الفجوة وتُغلق بواسطة لامركزي فً 
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ٌُإدي إلى دوران المغزل الرأسً المركزي9 ٌدور المغزل الرأسً بحرٌة حول أسفل ال مغزل, مما 

 .محوره

ا حتى تصبح صغٌرة بما ٌكفً لتساقطها من  ًٌ تنتقل المادة إلى الأسفل بٌن السطحٌن, وتُسحق تدرٌج

 .خلال الفجوة بٌنهما9 تُستخدم الكسارة الدوارة للتكسٌر الأولً والتكسٌر الثانوي

 ة المخروطكسار 

ٌُدمج المخروط فً   تتكون الكسارة المخروطٌة من حجرة تكسٌر, ومخروط تكسٌر, وآلٌة تشغٌل9 

 .عمود رأسً, مُدعّم من الأعلى بمحمل على شكل وعاء, ومن الطرف الآخر بآلٌة تشغٌل لامركزٌة

ٌر ووجود الكسارة المخروطٌة تشبه فً عملها الكسارة الدوارة, مع انحدار أقل فً حجرة التكس

منطقة متوازٌة أكبر بٌن مناطق التكسٌر9 تكسر الكسارة المخروطٌة المواد عن طرٌق ضغطها بٌن 

مغزل دوار لامركزي, مغطى بغطاء مقاوم للتآكل, والقادوس المقعر المحٌط, المغطى ببطانة 

تصبح مقعرة من المنغنٌز أو بطانة وعاء9 عندما تدخل المادة إلى أعلى الكسارة المخروطٌة, 

محشورة ومضغوطة بٌن الغطاء وبطانة الوعاء أو التقعر9 تُكسر القطع الكبٌرة من المادة مرة 

واحدة, ثم تسقط إلى موضع أدنى )لأنها أصغر الآن( حٌث تُكسر مرة أخرى9 تستمر هذه العملٌة 

 .حتى تصبح القطع صغٌرة بما ٌكفً للسقوط من خلال الفتحة الضٌقة فً أسفل الكسارة

 الأسطوانة كسارة

كسارة الأسطوانات هً كسارة تُكسر المواد بضغطها بٌن أسطوانتٌن معدنٌتٌن دوارتٌن, بمحورٌن 

متوازٌٌن, وٌفصل بٌنهما مسافة تساوي الحجم الأقصى المطلوب للمنتج النهائ9ً تتكون أساسًا من 

ود الآخر مثبت أسطوانتٌن مدفوعتٌن فً اتجاهٌن متعاكسٌن, مثبتتٌن على عمودٌن أفقٌٌن9 العم

ٌُسهل  بشكل دائم فً الهٌكل, وٌستند على نوابض متٌنة9 ٌمكن تعدٌل المسافة بٌن الأسطوانتٌن, مما 

تعدٌل حجم المنتج المسحوق9 عادةً ما تكون كلتا الأسطوانتٌن مغلفتٌن ببطانات من فولاذ المنغنٌز9 

مناسبة للتكسٌر الناعم9 تستخدم تكون نسبة التكسٌر أقل من الكسارات الأخرى9 كسارة الأسطوانات 

ٌُنصح 1إلى  195إلى  1كسارة الأسطوانات الضغط لتكسٌر المواد9 نسبة التخفٌض هً  9 لا 

 .باستخدام كسارات الأسطوانات للمواد الكاشطة

 كسارة المطرقة

تتكون كسارة المطرقة من دوار عالً السرعة, عادةً ما ٌكون أفقً المحور, ٌدور داخل غلاف 

9ً تحتوي الكسارة على عدد من المطارق المثبتة بقرص الدوار, وتتؤرجح هذه المطارق أسطوان

نحو الحواف بفعل قوة الطرد المركزي9 تُنقل المواد الخام إلى الكسارة من أعلى الغلاف, وتُسحق 

 .بٌن الغلاف والمطارق9 بعد السحق, تسقط المادة من الفتحة السفلٌة

 كسارة التأثٌر

الصدم تقنٌة الصدم بدلاً من الضغط لسحق المواد9 تُحفظ المادة داخل قفص, مع  تستخدم كسارات

فتحات بالحجم المطلوب فً الأسفل أو الطرف أو الجانب للسماح بخروج المواد المسحوقة9 هناك 

نوعان من كسارات الصدم: )أ( كسارة صدمٌة ذات عمود أفقً, و)ب( كسارة صدمٌة ذات عمود 

 .رأسً
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 .لمستخدمة فً اختٌار النوع المناسب من الكسارة لسحق الموادالمعاٌٌر ا

  تتضمن حجم الإنتاج وشكلها والقدرة المطلوبة -متطلبات الإنتاج. 

  تشمل مواصفات المواد, وحجم التغذٌة )المدخلات(, وقابلٌة تفتت المواد,  -خصائص الخام

 .وقابلٌة المواد للتآكل

  على الطاقة, وتوافر المعدات )ساعات/سنة(, وتوافر تشمل الطلب  -الاعتبارات التشغٌلٌة

وتكلفة الأجزاء القابلة للاستبدال, ونسبة التخفٌض, ومتطلبات الصٌانة, والقوى العاملة 

 .اللازمة, وسهولة الحصول على الأجزاء للصٌانة, وتوافر قطع الغٌار, والسلامة والبٌئة

  ٌر القابل للسحق دون إحداث ضرر هل تستطٌع الكسارة نقل الحطام غ -متانة المعدات

 .للكسارة

 التكلفة الرأسمالٌة للكسارة والتكلفة الإجمالٌة لمحطة الكسارة 
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