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 نظريةالالمفردات 

 تفاصيل المفردات الاسبوع

 الأول

حسابات التضليع : أنواع الزوايا والاتجاهات وطرق تصحيحها وحساباتها للمضلع الدائري المغـلق 

والمضلع الرابط وحساب الإحداثيات لأركان المضلع وتصحيحها ) بطريقة البوصلة ( ،حساب 

 لأضلاع ( .الأطوال والاتجاهات المصححة ) الحسابات المعكوسة ل

 الثاني
التقاطعات أو القياسات المجهولة في عملية التضليع والتثليث وتشمل  : التقاطع الأول ) لإيجاد 

 طولين مجهولين ( باستخدام طريقتي المثلثات وقوانين التضليع 

 الثالث
قسيم باستخدام طريقتي الهندسة التحليلية ودوران الإحداثيات ، تطبيقات في تقاطعات الطرق وت 

 الأراضي .

 . ) لإيجاد طول ضلع واتجاه ضلع أخر ( باستخدام طريقة المثلثات .  التقاطع الثاني   الرابع

 باستخدام قوانين التضليع ، الهندسة التحليلية ، تطبيقاتها في تقاطعات الطرق وتقسيم الأراضي. الخامس

 لين ( باستخدام طريقة المثلثات .. ) لإيجاد اتجاهي الضلعين المجهو  التقاطع الثالث السادس

 باستخدام طريقة الهندسي التحليلية ، تطبيقاتها في تقاطعات الطرق وتقسيم الأراضي . السابع

 الثامن
أيجاد القياسات المجهولة ) أطوال واتجاهات ( في المضلعات الدائرية والرابطة   باستخدام 

 ذكرها.التقاطعات المختلفة مع الأمثلة  للانواع الانف 

 التاسع
التقاطع الخلفي أو العكسي: لإيجاد موقع نقطة مختارة بالرصد نحو ثلاث نقاط معلومة المواقع 

 .   الأفقية ولثلاث حالات مختلفة ) أو محتملة ( 

 العاشر
كيفية أعداد جدول بالخطوات المنطقية لإيجاد القياسات المجهولة لمسائل متنوعة باستخدام 

 والحسابات الأمامية والمعكوسة والتقاطع الخلفي . التقاطعات الثلاثة

 الحادي عشر

تقسيم الأراضي : تقسيم المضلعات : تقسيم المضلع الى جزئين بواسطة خط ذي نهايتين معلومتي 

الموقعين . تقسيم المضلع الى جزئين بواسطة خط ذي اتجاه معلوم ويبدأ من نقطة معلومة الموقع ) 

ق أو قناة للري( وحساب مساحات الأجزاء والمواقع الغير محسوبة ، وبعرض معين في حالة طري

 تطبيقات عملية في تقسيم الأراضي لحالات متعددة  .

 الثاني عشر

تقسيم المضلع الى جزئين متساويين في المساحة بواسطة خط يبدأ من نقطة معلومة الموقع ، 

ذي اتجاه معلوم ، تطبيقات عملية في تقسيم المضلع الى جزئين متساويين في المساحة بواسطة خط 

 تقسيم الأراضي لحالات متعددة عمليا.

 الثالث عشر
مشروع صغير لتقسيم الأراضي الكبيرة باستخدام الحسابات والتقاطعات المختلفة وبموجب 

  مواصفات معينة للمساحات وابعاد الشوارع وأنصاف أقطارها 

  خطط الأفقي لهتكملة حسابات المشروع ورسم الم الرابع عشر

 الخامس عشر

  ، وأجراء المناقشات حول النتائج النهائية للتقسيم قطعة الارض رسم المقطع الطولي له 

 
 
 



  

 
Course Objective 

After studying this course the student should be able to 

1- Known the types of angles and traverses 

2- Compute the coordinates of points  

3. calculate the unknown measurement 

4.divsion and subdivision of lands. 

. 

student 2nd .Surveying :Target Audience  

            2hr Theoretical ,2hr Application        :Description  Course 

 

 
 

 

  
 

 

    

 
 
 
 
 
 
 
 



  

 
Lecture (1) 

 
Measurement  of  angles 

Deflection  angle :- The  angle  between  aline  and  prolongation  of  the  

preceding   line  . It recorded   as right or left .

A

B

C

D
50°
R

45° L

 

  Interior  angles :- In  closed  polygon  the  angle  inside  the figure   between  

adjacent  lines .                             

                  

  Angles  to  the  Right:- The  angle  between  aline  and  the  preceding  line  

in    clock wise  direction . 

A

B

C
D

E
A

B

C

D

 

Angles  and Vertical Observation   of  Horizontal  
Angles observed in surveying are classified as either horizontal or vertical,depending 

on the plane in which they are measured. Horizontal angles are the basic observations 

needed for determining bearings and azimuths. Vertical angles are used in 

trigonometric leveling and for the reduction of distances to horizontal. 



  

 
Horizontal  angle:- is  the  angle  formed  in  ahorizontal   plane  by  two  

intersecting  vertical  planes.The  theodolite  is  an  instrument  used   for  measuring  

 horizontal  and  vertical  angles . 

of  instrument   are  used  to  measure  horizontal  angles .  These  are   Two  classes 

:- 

a- Repeating  theodolite . 

b- Direction  theodolite . 

There  are  two  methods.-: Measuring   ahorizontal  angle 

 

 -: thodDirection  me-1     
a- Set  up  the theodolite  at  station   B. 

b- Set   the vernier to read 0
◦
 or take   initial reading. 

c- Set   the telescope to bisect station A. 

d- Loosen  the  upper  plat  and  turn  telescope  in  clockwise  direction  until  the  

line  of  sight  is  set  approximately  on  the   right  hand  sight  C . 

e- Tighten  the  upper  clamp  bisect  point  C  exactly  and  take  reading .which  

gives  the  angle  ABC  if  the  initially  reading  = zero. 

f- Change  the  face  of  the  instrument  and  repeat  the  whole  process. The 

mean  of  the  two  readings  gives  the  value  of  the  angle  ABC . 

 

 

 

 

measuring  the angle  once with  the telescope  in  the  -Double   Sighting:

direct  position  and  once  with  the telescope  in the reversed  position . 

 

irection  theodolite  is  used  to measure  angle  at  Q  from  P  to  R , the  A d EX./

following  observation   taken .find  the  angle    PQR . 

 

34º   38'  23"͇      34º   38'  40"  + 34º    38' 06"   ͇    PQR  ˂ 

Horizontal   

angle 

Circle reading 

 Face Right(R) 

Horizontal  

angle 

Circle reading 

Face Left(L) 

Station  

bisected 

Ins. 

station 

 

34º   38'  06" 

190º   37'  40" 

 

 225º  15'   46"  

 

34º   38'  40" 

 

10º   37'  00" 

 

45º   15'  40" 

 

P 

 

R 

 

Q 

 

 



  

2                                                  

____________________ 

Comput  the  angle   SRT   from  the  following  observation /EX. 

 

 

 

< 𝑆𝑅𝑇 =
170°  29` 40``+170°  29`  20``

2
= 170°  29`  30``                         

                                             F.L = F.R – 180  

-Repetition Method: -2 

 
To  improve  upon  the  accuracy  for  measuring  a single  horizontal  angle , the  

method  of  repeat ion  is   used . 

     For  reading  angle   BOC :- 

1- The  instrument  is  set up  O  , make  vernier  zero  or  take  initial  reading . 

2-The  lower  clamp  is  loosened  , bisect  station  B  , the   adjustment  of  bisection  

is  done   by  the  lower  tangent  screw . 

3- The  upper  clamp  is  loosened  and  the  station   B  bisected  any  adjustment  

required  in  bisection  is  done  by  upper  clamp ,  take  reading . 

4-The  first  station  B  bisected  again  by  loosening    the   lower  clamp , and  by  

loosening    the  upper  clamp  dissect   C . 

5-Repeat   the  process  for  example   3 time  (No.  of   repetitions) .   

6-The  final  reading  dividing  by  3  (No.   of   repetitions) gives  the  angle  . 

7-The  same  process  is  repeated  on the  other  face . 

8-Mean  of  two  faces   is  taken  as  correct  horizontal angle  . 

O

B

C

 
 

 

 

 

 

Horizontal   

angle 

Circle       

reading Telescope face 
Station  

bisected 

Ins. 

station 

 

170º   29'  40" 

170º   29'  20" 

00º   00'  40" 

170º   30'  20" 

350º   30'  00" 

L 

L 

R 

S 

T 

T 

 

R 

 



  

 

Examples 
. 12` 20`` 

◦
by  repetition . The   initial mean reading is 32 / An angle is measured. Ex

After  first  repetition  the  reading  is  49
◦  

13` 40`` , after  sixth  repetition  the  

reading  is  134
◦ 
 19`  20``  .Compute  the  value  of  the  angle . 

Sol / 

The  approximate  angle  = 49
◦ 
 13`  40`` -  32

◦ 
 12`  20`` = 17

◦ 
 01`  20`` 

 

 initial  reading  -last  reading  The  angle  after  repetition  =   

                                                       No.  of   repetitions 

  

 

011017
6

``20`1232``20`19134



 

 

 

 

 

01`  50``  and  the  first 
  ◦

/ Compute  the  value  of  angle  if  initial  reading = 136 Ex.

 reading  = 216
◦ 
 21`  00``  , reading  after  6  repetition  = 257

◦  
 57`  50``  . 

(Ans.= 80
◦  

 19`  20``) 

Sol. /  

The  approximate  angle  =216
◦ 
 21`  00`` -  136

◦ 
 01`  50`` = 80

◦ 
 19`  10`` 

The  approximate  reading   = 80
◦ 
 19`  10`` × 6  = 481

◦ 
 55`  00`` 

  Last  reading =257
◦  

 57`  50`` + 360
◦  

= 617
◦   

 57`  50`` 

 

H. angle ``20`1980
6

``50`01136``50`57617



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 
 

. / Compute  the  horizontal  angle  .Ex 

 

 

Circle  reading face 
No.  of  

Rep. 

Station   

bisected 

Station 

Inst. 

70
◦ 
 10`  30`` 

170
◦ 
 30`  30`` 

312
◦ 
 11`  00`` 

312
◦ 
 12`  00`` 

L 

L 

L 

R 

0 

1 

6 

6 

E 

G 

G 

G 

 

F 

Sol. /  

The  approximate  angle  =170
◦ 
 30` 30`` -  70

◦ 
 10`  30`` = 100

◦ 
 20`  00`` 

 

The  approximate  reading   = 100
◦ 
 20`  00`` × 6  = 602

◦ 
  

 

  Last  reading =312
◦  

 11`  00`` + 360
◦  

= 672
◦   

 11`  00`` 

 

L.Angle = ``05`20100
6

``30`1070``00`11672



 

R.Angle = ``15`20100
6

``30`1070``00`12672



 

 

Mean angle = ``10`20100
2

..


 RFLF
 

,  BOC  from  the  following   observation   at   O.Compute the angles AOB  . /H.W 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 



  

 

 

Vertical Angle 
A vertical  angle  is an  angle  measured  in a vertical  plane  from  horizontal  line  

upward  or  downward   to  give  negative  or  positive  value  . 

Sometimes referred  to  elevation  or depression . 

vertical  angle  lies  between   0
◦ 
  and  ±  90

◦ 
 . 

Zenith  angle :- is an  angle  measured  in  a vertical  plane  downward  from  an 

upward  direction  vertical  line  through  the instrument .it  is thus  between   0
◦
  and 

180
◦    

 

 

 

 

 

 

 

 

0°

90°

180°

270°

0°

90°

180°

270°

zenith angle

vertical angle

      (a)

zenith angle

vertical angle
          (a)

zenith angle

zenith angle

vertical angle
          (a)

vertical angle
          (a)

Below  horizontala bove  horizontal

 
 

 

A vertical angle  is measured to target  on top  of  hill  with  telescope  in direct   ./Ex

position (F.L) , the circle  reads (67
◦  

23` 50``), with  the telescope  in  the reversed 

(F.R) position  the  circle  reads  (292
◦ 
 36` 16``) compute   the vertical angle . 

Sol/

``13`3622
2

``16`3622``10`3622

``16`3622270``16`36292

``10`3622``50`236790

)270.(.90


















 RFLF

 

 





270).(

).(90

RFZ

LFZ







  

 

 

 

Traversing 
related to one another  A polygon  consisting  of  series  of  straight  lines -Traverse  :

by known angles .  

 . 

The  traverse  may be  classified  as :- 

if  the  last  point  closes  on  the  starting  point .  -:Closed  traverse   -1 

 

 

 

 

 

 

cept  if  the  last  point    terminates  at  any  point  which  ex -: Open traverse-2

the starting    . 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



  

EX:Compute the coordinates points  for the following traverse if , 

 Az.AW=234° 17´ 18 ͌,XA=10000, YA=5000 

 

 

 

  



  

 

Directions 
are  fixed  by  measuring  the angle  between  the lines   -:The  directions  of  the lines

 and  fixed  line  of  reference  . 

This  angle  is  called (( bearing )) of  the line . 

The  reference  line  is  called  ((  Meridian ))  and  it  may  be one  of  the  following 

:- 

a- True  Meridian :- The  line  connected  the  earths̓  poles  it  is  fixed . 

هو الخط المار بالقطبين الجغرافيين الشمالي والجنوبي للكرة الارضية ويسمى احيانا بالهجير   -الاتجاه الحقيقي :

 الجغرافي وهو ثابت لايتغير ويعين بواسطة الارصاد الفلكية .

b- Magnetic  Meridian:-  is  the direction  which  is  indicated  by  freely  

suspended   magnetic  needle  at   specific  time .It varies  from  time  to  time . 

c- Assumed  Meridian;- Any  line  of  survey  may  be  assumed  to  be  meridian  

. 

d- Grid  Meridian:-  A line  through  one  point  of  survey  has  been  adopted  as  

areference  meridian . 

e- Azimuths, and Bearings 
Determining the locations of points and orientations of lines frequently 

depends on the observation of angles and directions. In surveying, directions 

are given by azimuths and bearings 

. Systems  of  Directions (bearing) 

  bearing are designated  by  the  following  system:- 

1- Whole  circle  Bearing ( W.C.B )  or  Azimuth :-  

Azimuths 

Azimuths are horizontal angles observed clockwise 

from any reference meridian. In plane surveying,azimuths are generally 

observed from north as shownin figure below, but astronomers and the 

military have used south as the reference direction 



  

 
 

 
 
Bearings 
Bearings are another system for designating directions of lines. The bearing of a line 

is defined as the acute horizontal angle between a reference meridian and the line. 

The angle is observed from either the north or south toward the east or west, to give a 

reading smaller than 90°. The letter N or S preceding the angle, and E or W 

following it shows the proper quadrant. Thus, a properly expressed bearing includes 

quadrant letters and an angular value. 



  

 
 

 

 

Directions computation 

  



  

 
 

 

 
 



  

 

 
Coordinates Computation 

 
 



  

 

 

Exterior angles-2 

         



  

 
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 H.W: In the closed traverse ABCD. compute the Azimuth for each 
side𝐀𝐙𝐀𝐁 = 𝟑𝟏˚𝟑𝟑ˋ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 
 

 

 

Deflection angle point 

+143˚16ˋR A 

-51˚16ˋ  L B 

+150˚34ˋR C 

+116˚52ˋR D 



  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lecture (2) and(3) 
 

 

 
 

 
 



  

 

 

 
 



  

 

 



  

 

 



  

 

 
 



  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

 

 
 

 



  

 

 
 

 

 

 

 

 



  

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Lecture (4) and(5) 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 



  

 
 

 
 



  

  

 

 



  

 

 
 

 

 

 

  

 

 

 

 



  

Lecture (6) to (8) 
 

 

 
 

 

 

 



  

 

 

 

 
 

 



  

 

 

 

 
 

 

 



  

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

Lecture (9) to (15) 

 
(Resections) 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

  

 



  

 

Resection Case (1) 

 
 

 

 

 



  

 

 

 
2- The angles (θ & ω): 

 



  

 
 

 

 

 
 



  

 

 

Resection Case (2) 
 

 
 

 

 
 

 



  

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

Resection Case (3) 
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