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 وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي 

 الجامعة التقنیة الجنوبیة  

 التخصصات / التكنولوجیة  

الفرع / الإنتاج                                           القسم / المیكانیك

 ) مستمر(  

الساعات  

 الأسبوعیة  

  

 السنة الدراسیة  

 ولى الا

  

 اسم المادة   

 القیاسات الدقیقة 

 نظري   عملي  المجموع  

  

4 

  

2 

  

2 

  

 

 الأسبوع   تفاصيل المفردات  

اتباعها عند اجراء    لازم) العناصر الاساسية لعلم القياس . الاجراءات التعريف علم القياس (المترولوجيا 

اجراء عملية القياس.    قعملية القياس  طر  
 الأول  

 الثاني   القياس ووحدات القياس مصطلحات القياس الخطأ وأسبابه.  

 الثالث    القياس ووحدات القياس الخطأ وأسبابه   

قياس الأبعاد الرئيسية أجهزة القياس البسيطة الناقلة قياس الابعاد باستخدام المسطرة المدرجة    قطر

 والمتر  
 الرابع  

 الخامس    قدمات القياس ( الفرنيات ) أجزائها استخداماتها س أنواعها.   

س أنواعها س استخداماتها س أجزائها س فكرة عمل الميكرومتر.    الميكرومترات  السادس   

 السابع   قوال  القياس واستخداماتها س أنواعها س طريقة استعمالها.   

    نالثام  قياس الزوايا وأشكال الجانبية أدوات قياس الزوايا س استخدام ساعات القياس (الاندكيتر)  
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 التاسع       بقياس الزوايا باستخدام عمود الجي 

 العاشر   قياس الزوايا باستخدام سقدود القياس ( الضبعات ) أنواعها.  

 الحادي عشر   طريقة قياس عناصر اللول  س الأقطار الخارجية والداخلية وقياس الخطوة وقطر الخطوة  

 الثاني عشر   محددات القياس وانواعها واستخداماتها  

معايرة القدمة والميكروميتر    ققياس وطر  قدود  الثالث عشر   

القياس الحديثة ( أجهزة القياس بالتردد الصوتي س الضوئية الرقمية )    قالجهاز الضوئي بعض طر  الرابع عشر   

 الخامس عشر   قياس خشونة السطح  

 

  المفردات العملية   

 الأسبوع   تفاصيل المفردات  

إتباعها في العمل    بالاحتياطات الواج  وعلى مختلف أدوات وأجهزة القياس في المختبر     بتعريف الطال

توفرها بمختبرات القياس.     بعلى المحافظة عليها الشروط الواج   
 الأول  

القياس باستخدام القدمة الورنية س التعرف على أنواع القدمات م  حيث الدقة والاستخدام ومدا القياس س  

ء القياس لنماذج مختلفة .   كيفية القياس باستخدام القدمات س أجرا  
 الثاني  

القياس باستخدام الميكرومتر س التعرف على أنواع  الميكرومترات م  حيث الدقة والاستخدام ومجال  

 القياس س القياس باستخدام الميكرومترات لنماذج مختلفة.   
 الثالث   

قوال  القياس س التعرف على المجموعات المختلفة لقوال  القياس س كيفية تجميعها للحصول على بعد  

س.    محدد س كيفية فحص دقة الميكرومتر باستخدام قوال  القيا   
 الرابع   

أجهزة المقارنة س التعرف على أجهزة المقارنة المختلفة ( الميكانيكية والالكترونية والضوئية ) أجزاء  

 قياسات مختلفة على كل منها.   
 الخامس   

قياس الزوايا س التعرف على الأجهزة والعدد المستخدمة بقياس الزوايا س استخدامها لإجراء قياسات  

 مختلفة لزوايا معينة .   
 السادس   
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جهاز الإسقاط الضوئي س التعرف على أجزاء الجهاز واستخداماته س التعرف على أجزاء الجهاز  

 واستخداماته س استخدام الجهاز بمقياس الإبعاد الطولية س قياس زوايا لنماذج مختلفة   
 السابع   

 الثام     قدود القياس ( الضبعات ) التعرف على المختلفة لقدود القياس س استخدامها باجراء القياسات.   

) التعرف على الأجهزة والأدوات المستخدمة س اجزاء قياسات لعناصر اللول    قياس اللوال  ( القلاووظات

 المختلفة ( القطر الخارجي س القطر الداخلي س قطر الخطوة س خطوة الس  )   
 التاسع   

 العاشر    استخدام مختلف أدوات القياس السابقة باجراء قياسات لإبعاد نفسها وإجراء مقارنة للنتائج.   

التعرف على أجهزة مختبر الرمل س شروط عينة الرمل القياسية واستخدام جهاز تحضير عينات الرمل 

 القياسية لتحضير عينات مختلفة ( الاختبارات س الضغط س الشد س الحني. )   
 الحادي عشر   

 الثاني عشر    قياس نسبة الرطوبة بالرمل ( بطريقة التجفيف س بطريقة التفاعل الكيمياوي. )   

 الثالث عشر    اختبار درجة نفاذية رمل السباكة ومقارنة النتائج المحسوبة بالتجربة مع النتائج المحسوبة م  الجداول  

 الرابع عشر   اختبار نسبة المادة الرابطة ( الطي  ) بالرمل.   

 الخامس عشر  اختبار درجة النعومة بالنسبة لحجم حبية الرمل س حسا  رقم النعومة.  

  

تعريف الطالب بعملية القياس وأدوات القياس وكيفية استخدام تلك الأدوات  الھدف من دراسة مادة :

للحصول على قراءات صحيحة عند اجراء عملية القياس واتباع الشروط اللازم اتباعها لتلافي حدوث  

 الاخطاء 

 الفئة المستھدفة:  

  / قسم التقنیات المیكانیكیة لاولطلبة الصف ا     

 التربویة المستخدمة:  التقنیات 

   سبورة واقلام  .1

  السبورة التفاعلية .2

   Data Showعارض البيانات  .3
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  Laptopجهاز حاسوب محمول  .4

  

  

  الهدف التعليمي الاسبوع الاول

العناصر الاساسية لعلم القياس . الاجراءات  تعريف علم القياس المترولوجيا :  النظري الموضوع ❖

 اجراء عملية القياس.  قاتباعها عند اجراء عملية القياس  طر  لازمال

الاحتياطات  وعلى مختلف أدوات وأجهزة القياس في المختبر   بتعريف الطال:  العملي النشاط ❖

 توفرها بمختبرات القياس.     بإتباعها في العمل على المحافظة عليها الشروط الواج  بالواج

 مدة المحاضرة: ساعتين نظري وساعتين عملي  ❖
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   الأسبوع الأول والثاني

 القياس   

  :Measuring Units  وحدات القياس 

راء مقارن ة بین أبعاد المنتج ات وع دد م ن وح دات القي اس،  تقوم عملي ة القي اس أساس ا عل ى إج

وه.ذهالوحدات لا بد ان تكون ذات قیم ثابتة ومحددة، والأحدث تباين وانحراف في القیاسات التي تجرى  

 باستعمالالقیاسات المتباينة المصدر وأجھزتھا.   

عن الوحدات المستخدمةفي النظام    English systemوتختلف وحدات القیاس المستخدمة في النظام الانكلیزي  

  Meter، الذي أصبح النظام المتبع عالمیا. يعتمد النظام الفرنسي علىوحدة المتر  Metric systemالفرنسي )المتري( 

آونھا تساوي طول المسافة التي يقطعھاالضوء في الفراغ خلال مدة   1983لقیاس الأطوال، والتي حددت دولیات عام  

 ( من الثانیة.   1  \ 299792458قدرها )

وعن المتر حددت وحدات طولیة اآبر واقل منھ اعتمادا على النظام العشري، بحیث تكون النسبة بینھماأساسھا    

يساوي وحدات    Centimeterمرفوعا إلى أس معین يحدد اسم ومقدار وحدة القیاس، ومثال ذلك السنتمتر  10الرقم 

( وحدات الطول في النظام  1-1، ويبین الجدول ) 103 ×يساوي وحدة المتر   kilometer، والكیلومتر   -102 ×المتر 

 المتري وتسمیاتھا.   

ان اآثر الوحدات الطولیة الشائعة الاستخدام في مجال هندسة الإنتاج هي المتر والسنتمتر والملیمتر ، وهذهالوحدة 

 الأخیرة تساوي جزء من الألف من المتر.  
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( وق د ح ددت 1- 2ام ا الوح دات الأخرى المس تخدمة ف ي النظ ام المت ري، فه ي آم ا ف ي الج دول رق م )

 العلاقة بین وحدات الطول في النظام المتري والنظام الانكلیزي على أساس ان :   

 ياردة     1=   0.914  ×متر  1

 ملیمتر   4. 25سنتمتر =  54. 2بوصة =  1 

    القياس، وأسبابه:الخطأ في 

لا يمكن ان تكون أي عملیة من عملیات القیاس دقیقة بشكل مطلق، حیث هناك دائما بعض الأخطاء فیالقیاس. تمثل 

 الفرق بین القیمة المقیسة والقیمة الحقیقیة للبعد. 

القیمة المقیسة  وهذا   –الخطأ = القیمة الحقیقیة 

 الخطأ يكون ناتج من الأسباب التالیة:   
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 أداة القیاس:    -1

 ان بعض الأخطاء الحاصلة بقیاس الأبعاد يكون سببھا أداة القیاس نفسھا آالآتي:   

دقة أداة القیاس: عند استخدام أداة قیاس ذات دقة قلیلة فإنھا تعطي قیمة ذات دقة اقل مما لو استخدمت أداةقیاس  -أ

 أخرى.  

أجزاء أداة القیاس: بسبب الاستخدام وتحرك الأجزاء فان البلیان الذي يحصل يسبب أخطاء   wearبلیان  -ب 

 عندالقیاس. 

 الخطأ في مرآزية محاور دوران أجزاء القیاس او ارتكاز أجزائھا يسبب ظھور الخطأ عند القیاس.   -ج

القیاس بالوقت الذي يجب ان تكون مق دار  الخطأ الص فري: وهو عب ارة ع ن مقدار الق راءة بأداة او جھاز -د 

 القراءة مساويا للصفر.   

 لذلك يجب الأخذ بالاعتبار هذا الخطأ، او تصفیر الجھاز قبل استخدامھ وذلك بضبط مؤشر الجھاز على الصفر.   

 عملیة القیاس:    -2

من الخطأ في أجزاء عملیة القیاس مع آون أداة القیاس المستخدمة ملائمة،وهذه الأخطاء   تنتج بعض الأخطاء بالقیاس

 تحصل آالآتي:   

الوضع الخطأ للأداة عند إجراء القیاس: حیث ان الانحراف عن خط القیاس الصحیح )الذي يجب ان يكونمتطابقا   -أ

 او موازيا لخط البعد المراد قیاسھ( ولو بمقدار قلیل، ينتج عنھ خطا بالقیاس.   

 آذلك فان عدم تطابق فكوك القیاس مع حدود البعد المقیس يؤدي الى خطأ بالقیاس.    -ب 

 الشخص القائم بالقیاس:    -3

ق د تستخدم أداة قي اس ملائم ة وطريق ة قي اس صحیحة وم ع ذلك تحصل بع ض الأخط اء ف ي القي اس،لأسباب  

 ، وبالأمور الآتیة:  تتعلق بالشخص الذي يقوم بعملیة القیاس

 مھارة الشخص وخبرتھ، ومعرفتھ بأداة القیاس وطريقة استخدامھا الصحیحة.   -أ

 اختیاره لأداة القیاس الملائمة وطريقة القیاس الصحیحة والمناسبة للقیاس.   -ب 

 قوة النظر التي تؤثر على قراءة الأبعاد، آذلك حصول الخطأ بسبب تعب العامل وتكرار القراءات بكثرة.    -ج

 طرق القیاس:  

 لكي تجري عملیة القیاس بالشكل الصحیح، وبأقل حد من الأخطاء، يجب توفر الأمور التالیة:   

 أداة قیاس ملائمة لإجراء القیاس. -أ

 طريقة قیاس مناسبة )مثلا طريقة مناسبة البعد المنتج مع البعد المطلوب باستخدام قدوة القیاس(.  -ب 
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 مھارة الشخص القائم بالقیاس ومعرفتھ.   -ج

وتختل ف ط رق القي اس المتبع ة اعتم ادا عل ى شكل الجس م المطلوب قیاس ه وحجم ه وآ ذلك عل ى درج ة الدق 

 المطلوب قیاس الأبعاد بحدودها، ومن هذه الطرق:    Accuracyة

 الخارجي والداخلي.  caliperطريقة القیاس باستخدام أجھزة القیاس البسیطة )الأجھزة الناقلة(.  آالفرجال  - 1

لإعطاء القیم    Protractorوالمنقلة  Ruleطريقة القیاس باستخدام الأدوات والأجھزة المدرجة . آالمسطرة  - 2

 المباشرة للأبعاد. 

  Vernierطريق ة القي اس باس تخدام الأجھزة المدرج ة ذات الدق ة العالي ة: آالقدم ة ذات الورني ة   - 3

، للحصول على قراءات ذات دقة أفضل للأبعاد . آذلك الاستعانة بوسائل مختلفة  Micrometerوالمیكرومت ر 

او اس تخدام ترتیبات میكانیكیة آم ا ف  Magnifying Lenesلتكبیر أقسامالت دريج، آاس تخدام العدسات المكبرة 

 . Dial Indicatorي جھاز البیان ذي القرص المدرج 

 Opticalطريقة القیاس المعتمدة على حرآة الأشعة الضوئیة وإسقاطھا . آما في جھاز الإسقاط الضوئي  - 4

Contour Projector  او على خاصیة التداخل الضوئي آالبلورات الضوئیةOptical Flats . 

 لقیاس انحراف الأبعاد.   Compressed Airطريقة القیاس المعتمدة على فرق الضغوط للھواء المضغوط  - 5

ذات الأشكال والأبعاد المحددة لقیاس صحة او   Standard Gaugesطرق القیاس باستخدام قدوة القیاس  - 6

  limitsلتحديد آون أبعاد المنتج ضمن الحدود  Gauge Limitsمقیاس المنتج او خطئھ، او استخدام محددات القیاس 

 المقبولة.  

  :Measuring Accuracy  دقة القیاس 

تختل ف أجھزة القي اس م ن حي ث دق ة القي اس الممكن الحصول علیه ا باس تخدامھا، ول ذلك توص ف   

 هذهالأجھزة على أساس دقتھا.  

     دقة جهاز القياس: 

يح دد مق دارها بقیم ة وح دة التدريج عل ى جھاز القي اس نفس ه )وه ي الط ول المك افئ لقس م واح د م نالتدريج(،  

او هي اقل قیمة او مقدار من الوحدات يمكن لجھاز القیاس ان يعطیھ بشكل مضبوط . ويمكن توضحدقة أدوات وأجھزة  

 القیاس الآتیة وآيفیة تحديدها.  

 أجھزة القیاس: يمكن تقسیم أجھزة القیاس بشكل عام الى نوعین أساسیین:   

المختلفة الأبعاد بعدد معین من وحدات القیاس،   أجھزة القیاس ذات التدريج: وهي أجھزة تستعمل لتعیین القیم -أ

وذلك من خلال عدد التدريجات المكافئة للطول على جھاز القیاس مباشرة ومن أمثلتھا: مسطرة القیاس والقدمةذات 

 الورنیة ،والمیكرومیتر ...  وآما سیتم شرحھا.  
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أجھزة القیاس بدون تدريج: وهي الاجھزة التي تقارن طول البعد المطلو ب مع بعد آخر محدد، او لاختیارالانح   -ب 

في الأبعاد او ف ي الأش كال وم ن أمثلته ا : ق دوة القي اس، مح ددات القي اس، الت ي  Deviationراف 

 سیتمشرحھا.  

 :   Rulerالمسطرة 

وهي أداة قیاس تصنع من المعدن او الخشب او مواد أخرى وتكون بأطوال وتدريجات مختلفة، بوحداتمترية او  

 ملم .   o. 5ملم او   1انكلیزية. اما دقتھا فتكون 

 والخامس  الأسبوع الثالث والرابع

 القدمة ذات المنزلقة  

ان المسطرة لا يمكن الحصول بواسطتھا على قراءات عالیة الدقة، ولاجل الحصول على دقة أعلىبالقیاس  

 تستخدم القدمة ذات الورنیة. ويمكن توضیح فكرة الورنیة بالمثال الآتي:  

مس طرة قي اس مدرج ة ال ى وح دات ورب ع الوح دات وآم ا ه و موض ح . ل ذلك فان هذه المس طرة مك   

أقسام متساويةينزلق    5وحدة. ويمكن وضع مقیاس اخر طولھ )وحدة واحدة( مقسم الى    4\1نبواسطتھا القیاس بدقة =  

مقیاس الورنیة، اما المسطرة فتسمى المقیاس الأساسي، آما فیالشكل ولو تحرك –  على المسطرة، ويسمى هذا المقیاس

مقیاس الورنیة هذا حتى تصبح التدريجات أ، ب الموضحة بالشكل على نفس الخط بالضبط،فان المسافة التي يتحرآها 

 ( ستكون مساوية للفرق بالطول بین الجزء الأول على المقیاس (Xمقیاس الورنیة 

 (  آما في الشكل (B( والجزء الأول على مقیاس الورنیة (Aالاساسي  

 

 : 

 وهذه المسافة تمثل دقة الورنیة ) آونھا اصغر قیاس مضبوط يمكن لھذه الأداة ان تقیسھا(. أي ان  

 X = A − B  حیث ان 

B =L n/ 

X =A L n− / 
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 بحیث A( او مضاعفاتھا على المقیاس الأساسي = (Lطول تدريجة واحدة 

 دائما.    Bاكبر من  Aتكون 

 ان الدقة الموضحة بالشكل   

وح دة( والت ي    4\ 1من الوحدة( هي أفضل بكثیر من دقة المسطرة بمفردها )  0.05من الوحدة =    20\1وهذه الدقة )

 الأداة نحص ل عل ى أداة تسمى القدم ة ذاتالورنیة.   اس تخدمت مقیاس ا أساس يا. وبترآي ب فكوك القي ا لھذه

(، مثب ت علیه ا فكان ثابت ان  5يوض ح الشكل قدم ة ذات ورنیة وه ي عب ارة ع ن مس طرة قي اس )   

(،  ويتحرآان معه على المقیاس الأساسي. ويثبت الإطار  4( يكونان آتلة واحدة مع الإطار )2. 8( وفكان متحرآان ) 9.1)

)( مرسوم علیھا تدريجات الورنیة . ويثبت مع الورنیةذراع قیاس العمق 7(، وللإطار عارضة  3بواسطة مسمار ربط ) 

6  .)( 

( ملم آما يأتي:   02. 0، 0.05، 0.1وتبعا لتقسیمات الورنیة ،يمكن قیاس أبعاد الأجزاء باستخدام القدمة بدقة تساوي )   

 

 القدمة ذات الورنیة  

ملم(، ويكون الطول  1ملم: في هذا النوع يدرج المقیاس الأساسي الى تدريجات طول آل منھا ) 0.1القدمة ذات الدقة  -أ

 أ(.   -1- 4( أقسام متساوية آما في الشكل )10ملم( مقسمة الى ) 9الكلي لمقیاس الورنیة هو ) 

 ( (Xوفي هذه الحالة تكون دقة القدمة 

A = 1 ملم                L=9mm         N=10  

X = 1- 0.9 = 0.1 mm  

وقد يكون التقسیم لھذا النوع من الدقة آما في حالة )الورنیة الكبیرة ( التي فیھا يكون الطول الكلي لمقیاسالورنیة يساوي  

 ب(، والدقة في هذه الحالة:    -1-4( أقسام متساوية آما في شكل )10ملم( مقسما الى )  19)

X = A – B  

A= 2 ملم                      B = 19/10 = 1.9 ملم  

X = 2 – 1.9 = 0.1 ملم  
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 ب  أ 

 ملم   0.1)  تدريجات القدمة ذات دقة 4-1شكل (

 ملم ( والطول الكلي لمقیاس  1ملم: يكون فیھا القیاس الأساسي مدرجا الى ) 0.05القدمة ذات دقة  -ب 

 أ(.    -1-5( قسما متساويا آما في الشكل )20ملم( مقسما الى )  19الورنیة هو ) 

A= 1 ملم                      B = 19/20  ملم  

X = 1 – 19/20 = 1/20 = 0.05 ملم  

 

 ملم( مقسما الى     39ملم( ويكون الطول الكلي لمقیاس الورنیة هو )  1او يكون المقیاس الأساسي مدرجا الى ) 

 (:   (X( قسما متساويا ،آما في الشكل  وفي هذه الحالة تكون الدقة 20)

X = A – B  

A= 2 ملم                      B = 39/20  

X = 1 – 39/20 = 1/20 = 0.05 ملم  

 

 التقسیمات وهما:  ملم: وفي هذا النوع آذلك يوجد نوعان من  0.02القدمة ذات دقة  -ج
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ملم( ويكون الطول الكلي لمقیاس   0.5قسما: في هذا النوع يدرج المقیاس الأساسي الى ) 25مقیاس ال  -1

 ( في هذه الحالة:   (X( قسما متساويا ،. والدقة 25ملم( مقسما الى )  12الورنیة هو ) 

X = A – B  

A= 0.5 ملم                      B = 12/25 ملم X = 

  ملم  0.02 = 12/25 – 0.5

 X =A_ ملم ( ويكون الطول  1قسما: يقسم المقیاس الأساسي  في هذا النوع الى )  50مقیاس ال  -2

Bالكلي 

   (:(Xب(. والدقة   -1-6( قسما متساويا ،آما في الشكل) 50ملم( مقسما الى )  49لمقیاس الورنیة هو ) 

X =A B_ 

A=1 B = 49/50 

X =1_49/50 

 

يعط ي الق راءة المباشرة وبدق ة حس    Dial Gaugeوقد يلح ق بالقدم ة ذات الورني ة مبین ذو قرص م درج  

 بتدريجاتھ  

 حساب دقة القدمة ذات الورنیة بطريقة أخرى:   

يمكن ايجاد علاقة مبسطة يمكن بوساطتھا حساب دقة القدمة ذات الورنیة وتستخدم هذه العلاقة في حالة تحقیق الشرط 

     x = l *n−1الآتي:     
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= طول تدريجة  I = طول مقیاس الورنیة                 L حیث ان:  

 واحدة على المقیاس الأساس )ملم(  

              I = A  .او مضاعفاتھ 

              n   .عدد تدريجات مقیاس الورنیة = 

 (: (Xوفي هذه الحالة تكون دقة القدمة 

X = A − B 

 X = (L+ −1) (L N/ ) 

  X =L N/ 

( تساوي حاصل قسمة طول تدريجة واحدة من تدريجات المقیاس الأساسي على عدد تدريجاتمقیاس  (Xأي ان الدقة 

 الورنیة.  

 (:   1مثال رقم )

تدريج ة، طول التدريج   10مل م، وع دد ت دريجات هذا المقي اس  9قدم ة طول مقي اس الورني ة فیه ا =    

 ملم، فكم دقة هذه القدمة؟    1ةبالمقیاس الأساسي = 

 )(:   2مثال رقم 

 تدريجة؟     20ملم وعدد تدريجات المقیاس =  39ما مقدار دقة القدمة التي فیھا طول مقیاس الورنیة =      

 I 1 

  X===  . 005ملم  

 n 20 

 تعتمد قیمة القراءة التي نحصل علیھا         كيفية حساب الطول بوساطة القدمة ذات الورنية: 

 باستخدام القدمة ذات الورنیة على دقتھا. وفي جمیع الحالات  تطبق 

 الخطوات الآتیة للحصول على القراءة:  

 قیمة القیاس= القراءة على المقیاس الاساسي + القراءة على الورنیة    -1

 * + عدد الملمترات فیھا 10القراءة على المقیاس الاساسي= )عدد السنتمترات( -2

  ⋅القراءة على الورنیة = الخط الاكثر انطباقا * دقة القیاس - -3
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 مثال:  

(؟  1-8ملم( والموضحة بالشكل ) 0.02ما مقدار قراءة القدمة ذات الورنیة )دقة    

 للحصول على القراءة تستخدم الخطوات السابقة وآالاتي:  

 ملم    30سم          =  3عدد السنتمترات الصحیحة =  -1

 ملم   1عدد الملیمترات الصحیحة =  -2

 تدريجة.     18عدد تدريجات الورنیة )بین خط الصفر والخط الاآثر انطباقا( =   -3

 ملم   36. 0=  0.02  × 18 

 ملم   36. 31= المجموع =  القراءة الكلیة

 ملاحظة: القراءة المحصلة من أي قدمة ولجمیع التقسیمات تكون مساوية لاحد مضاعفات دقتھا.  

 

  :Measuring Range  مدى قياس القدمة 

مدى القیاس يعني مجموعة الأطوال التي يمكن للقدمة ان تقیسھا، وهذا يعتمد على طول ساق القدمةوطو ل     

 الورنیة فیھا . حیث لا يمكن الحصول على قراءة باستخدام القدمة مساوية للطول الكلي لساق القدمة

 نفسھا بسبب تحديد الحرآة الدورانیة. لذلك فان مدى القیاس بالقدمة يمكن تحديده بالشكل الآتي:  

 طول مقیاس الورنیة  مثال:    –مدى القیاس = طول ساق القدمة 

أقسام . ما مقداردقتھا؟  10ملم مقسم الى   9ملم، طول مقیاس الورنیة =   150قدمة طول الساق المدرج فیھا =    

 ومدى القیاس فیھا؟   

X = A – B  

 طول مقیاس الورنیة   –مدى القیاس = طول ساق القدمة  X = −1    0. 1=ملم 

  9 – 150 =               

 ملم    141=            

    أنواع القدمات: 
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 القدمات ذات انواع مختلفة، وتقسم حسب استخداماتھا الى الأنواع الآتیة:       

   قدمة قياس الابعاد الخارجية والداخلية والاعماق:-1

وه ي قدم ة القي اس الاعتیادي ة، الت ي تك ون ذات فك وك ثابت ة ومتحرآ ة، اثن ان منه ا لقي اس الابع اد 

 الداخلیة،وفیھا ساق يتحرك مع الورنیة يستخدم بقیاس الأعماق وآما موضح في الشكل

   قدمة قياس الارتفاعات: -2

)( تمكن من استخدام القدمةعلى سطح زهرة 1هي عبارة عن قدمة قیاس عدية آما موضح في الشكل لھا قاعدة خاصة 

)( لیؤشر ارتفاع الجزء 4)( على طول الساق 3)( يتحرك مع مقیاس الورنیة  2القیاس. الفك المتحرك او المنزلق 

 المراد قیاس ارتفاعه . اما طريقة استخدام ه بقیاس الارتفاعات يمكن توضیحھا بالمثالالاتي والموضح يالشكل .  

 

( الموضح بالشكل باستخدام هذه القدمة يتم وضع راس الفك المتحرك عند بدايةالارتفاع وتؤخذ (Lعند قیاس الارتفاع  

ملم مثلا ( وآما هو في الشكل . ثم يحرك الفك  الىالأعلى حتى يتطابق رأس  12.25القراءة عند هذا الوضع )ولتكن 

ملم( ويمكن   15. 67الفك مع نھاية الطول المراد قیاسھ وآما هو موضح بالشكل  وتؤخذ القراءة عند هذاالوضع )ولتكن  

 ( من خلال إيجاد الفرق بین القراءتین. أي ان:   (Lمعرفة مقدار الطول 

  L=67.35-12.25=55.12MM 
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   قدمة قياس الأعماق: -3

تستخدم لقیاس أعم اق الثق وب او الفتح ات او المج اري، آم ا موض ح بالش كل حي ث تكون الورني ة فیه     

)( خلال طول عمقالثقب 2)( تثبت على بداية الثقب لیس الساق 1امرتبطة بسطح القیاس اذي يكون عبارة عن قاعدة 

 )(.  3المراد قیاسھ وتثبت حرآة القاعدة بالنسبة للساق عند اخذ القراءات بواسطة المثبت 

 

 قدمة قیاس أسنان التروس:  -4

 ، إحداهما راسیة والأخرى افقیة، وآما هو موضح بالشكل . وهذه القدمة عبارة عن قدمتین متعامدتین

وتستخدم هذه القدمة لقیاس سمك أسنان التروس عند عمق معین، حیث يثبت العمق المطلوب قیاس سمك سنالترس 

عنده من خلال القدمة الراسیة ثم توضع بشكل عمودي على قیمة السن، ويحرك الجزء المنزلق بالقدمةالأفقیة حتى 

 لوضع مع القدمة الأفقیة.   يكون فكا القدمة بتماس مع سطحي السن. وتؤخذ القراءة عند هذا ا
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    الأسبوع السادس

 الميكرومتر  

 ملم.  0.0001القیاس ذات التدريج، يستخدم في القیاسات التي تتطلب دق ة تصل الى  وهو من أجھزة    

 والمیكروآترات من اآثر أدوات القیاس الدقیق استعمالا للأسباب التالیة:   

 صغر حجمھا وسھولة قراءة تدريجاتھا.   - 1

 مدى القیاس فیھا يغطي مع ضم مجالات القیاس.   - 2

 رخص ثمنھا نسبیا.     - 3

    أجزاء الميكرومتر: 

: وهو عبارة عن اسطوانة معدنیة مثبتة على الإطار توضع القطعة المراد قیاسھا Anvilالمصد الثابت  -1

 بتماس معھا .

 : جسم معدني يربط المصد الثابت الى أجزاء المیكرومتر الأخرى . Frameالإطار  -2

: وهو عبارة عن عمود اسطواني متحرك باتجاه المصد )الثابت او  Spindleعمود المیكرومتر  -3

بالعكس  
  )

 

لتحديد بعدالجز ء  
 .
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اسطوان ة يرسم علیھا التدريج الرئیس للمیكرومتر، وتكون ثابتة وفي   Sleeve: الاسطوانة الثابتة -4

للخط الأفقي للحصول على دقة  بعض المیكرومترات توجد تدريجات اخرى على الاسطوانة الثابتة موازية

 أفضل . 

 ( ملم من الاسفل .5.0ملمیتر( من جھة و )   1ويكون التدريج الرئیسي ) 

 : عبارة عن اسطوانة تتحرك دورانیا وفقیا (مثل حرآة الصامولة  Thimbleالاسطوانة المتحرآة  -5

  5/50. 0= 01. 0...لذلك تطون حساسية الجهاز 5.0ملم = 2/1وتتحرك دورة كاملة بمقدار  ( تدريجة 05وتكون مقسمة الى )

: وه ي ذل ك الج زء ال ذي بدوران ه يح دد حرآ ة عم ود  Ratchetالس قاطة    -Screw.( 6بالنسبة الى اللولب 

 المیكرومت ر الدقیق ة ، وبع د ان يضغط الأخیر على القطعة المراد قیاسھا وهي بتماس مع المصد الثابت يسمع 

صوت قافل السقاطة، ويكون 
 

 هذا

: الغرض منھ تثبیت حرآة عمود المیكرومتر عند اخذ Fixtureالمثبت   -7مؤشرا للبدء بالقراءة الصحیحة .

 القراءة.  

   فكرة عمل الميكرومتر:

وحرآت  Screwمبني ة عل ى أساس العلاق ة بین الحرآ ة الدائري ة للول ب  ان فكرة القي اس بالمیكرومتر   

ثابتة. حیث يعتمد مقدار الحرآة المحورية )باتجاه محور اللولب عند د ورانھدورة  Nutه المحورية بالنسبة للصامولة 

 سن اللولب(.    Pitchآاملة على مقدار خطوة 

، n مل م، وع دد الت دريجات المحوري ة عل ى الاس طوانة المتحرآ ة = P ف إذا آان ت خط وة الس ن =    

 ملم. أي ان:   P دوران الاسطوانة المتحرآة دورة آاملة يعني تقدما محوريا مسافة = خطوة =  فان

 مقدار الحرآة الدورانیة     مقدار الح رآة المحورية  

 ملم(  (P خطوة  1تدريجة(           (n دورة  1

   Xتدريجة                                 1

 1*P P 

  X=     =ملم/ تدريجة  
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 n n 

X)( التي تتحرآها الاسطوانة المتحرآة عند دورانھا بمقدار )تدريجة( فقط.      1( تمثل المسافة المحورية )بالملیمتر

 وهذه مثل دقة المیكرومتر.  

 الخطوة    

 التدريجات    )ملم(                     الدقة =  عدد 

 مثال:    

 تدريجة(.  آم دقتھ؟   50ملم(، الاسطوانة المتحرآة مدرجة الى ) 0.5میكرومتر خطوة السن فیھ ) 

 0.5الخطوة                   

 ملم    0.01=                       50=                             الدقة =  عدد التدريجات 

ملم) ، يتم فیھا رسم عدد من الخطوط الأفقیة على سطح  01. 0أما بالنسبة للمیكرومترات ذات الدقة العلیا من (

 الاسطوانة الثابتة.   

. 

    قراءة الميكرومتر:

الثابت وعمود     بین المصد  المیكرومتر،وبدوران عند قراءة بعد شغلة معینة باستخدام المیكرومتر، توضع الشغلة 

الاسطوانة المتحرآة يتحرك عمود المیكرومتر مقتربا من المصد الثابت، وقبل تماسه مع الشغلة الم راد قیاسھا تستخدم 

 الس قاطة حت ى يتم التم اس ويسمع صوت الان زلاق . يثب ت عمود المیكرومت ر بوس اطة  

 المثبت وتؤخذ القراءة.  

 يتم معرفة مقدار البعد الموجود بین المصد الثابت وعمود المیكرومتر من خلال  التدريجات المرسوم     

 على أجزاء المیكرومتر وآالاتي:   

 القراءة على المايكرومیتر = القراءه  على الاسطوانیة الثابتة + القراءة على الاسطوانة المتحركة .  -1

 القراءة على الاسطوانة الثابتة = عدد الملیمترات + انصاف الملیمتر ات. -2

   القراءة على الاسطوانة المتحركة = الخط الاكثر انطباقا في دقة المیكرومیتر  -3

 بطريقة الورنیة ،وتضاف للقراءة.

  A+B+C A= القراءة الصحیحة

 = هي قراءة الرئیسیة ,

 = B  هي قراءة الانصاف 

 = C هي قراءة الورنیة مضروبة في الدقة 



 مروه علي حرب.  مالمعهد التقني في العمارة                           المحاضر                            القياسات الدقيقة      محاضرات مادة 

  

  Page     21    

 )(:   1مثال رقم 

 ملم( الموضح بالشكل ؟   0.01ما مقدار قراءة المیكرومتر ذي الدقة )    

 ملم    0.5ملم  أنصاف الملیمترات =  3القراءة منعلى الثابتة = 

 ملم    3.5المجموع =  

 =     23القراءة من التدريج المتحرك = الخط المنطبق

 = 0.01x 23  =  0.23 ملم  

=   3+ 0.5+ 0.23القراءة النھائیة =   

 ملم    3.73

ملم  المبینھ   10.0دقة   ( ما قراءة المیكرومیتر ذي   2مثال )

 :  -بالشكل

 ملم    0أنصاف الملیمترات=  
 

=  ملم   5القراءة منعلى الثابتة

 ملم    5المجموع=  

القراءة من 0الخط المنطبق   =  القراءة من التدريج المتحرك الاول =  

 =    6= الخط المنطبق  التدريج المتحرك الثانیة

 = 0.01x 6  =   0.06 ملم  

 ملم   06. 5=  5+0+ 0.06القراءة النھائیة =   

 (:   3مثال رقم )

 وضح ما قراءة المیكرومترات الموضحة بالشكل ؟   

 

 أمثلة لقراءات مختلفة بالمیكرومترات  
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    سعات القياس بالميكرومترات:

ر يتمي ز بسھولة استعماله وقراءت ه، وعل و درج ة القي اس في ه الا ان نط اق القي   م ع ان المیكرومت    

اس .ب. ه محدد، الامر الذي يستلزم استعمال مجموعة آبیرة من المیكرومترات، آل منھا يغطي جزء معین من 

 مجالالقیاسات التي تجري باستعمال المیكرومتر.  

 ان سعات المیكرومترات المستخدمة هي آالاتي:  

 -صفر  ملم( أي )    25ملم( بمجال قیاس قدره )    200سعات القیاس )من صفر الى  -1

25  ،25 -50 ،50 -75  ، 

.(.... 

،  400- 300،  300-200ملم ( أي )100ملم( بمجال قیاس قدره ) 1000الى  200سعات القیاس )من  -2

400 - 

  (...،500 

    أنواع الميكرومترات: 

 المیكرومترات حسب الغرض الذي تستخدم لاجلھ، وتقسم على هذا الاساس الى الانواع الاتیة:   تختلف انواع 

 : وهي المیكرومترات الاعتیادية التي تستخدم لقیاس الابعاد الخارجیة،  ميكرومترات القياس الخارج  - 1

: وهي المیكرومترات التي تستخدم في عملیات قیاس أقطار الثقوب، او ميكرومترات القياس الداخلي - 2

 عرضالمجاري، او أي بعد داخلي. وتختلف عن المیكرومترات الخارجیة بشكل الإطار حیث يتكون هذا المیكرومتر.   

 من ثلاثة أجزاء هي: 

 رأس المیكرومتر، وهو اهم الأجزاء، وعلیھ ترسم تدريجات المیكرومتر.    -أ

 ساق قابلة للتبادل، حیث يستخدم الساق ذو الطول المناسب لطول القیاس.  -ب 

 طرف القیاس.   -ج

وعن د اس تخدام میكرومت ر القي اس ال داخلي لقي اس القطرال داخلي لاس طوانة م ثلا، فان ه ي تم وض  

 (.  19- 1عالمیكرومتر لیتلامس مع جوانب الاسطوانة المراد قیاسھا.  وبأآبر قیاس آما هو موضح بالشكل ) 

وعند دوران الاسطوانة المتحرآة يزيد طول المیكرومتر إلى ان يساوي طولھ قطر الاسطوانة الداخلي،او    

عرض المجرى المستخدم لقیاسھ. اما حساب مقدار الطول في المیكرومتر، فیكون بنفس الطبیعة  

لك إضافة قیمة القراءة الى  المستخدمةبالمیكرومتر الاعتیادي مع الأخذ بالاعتبار الطول الأساسي للمیكرومتر، وآذ 

 طولالساق المستخدمة )القابلة للتبادل(.  
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: وهي المیكرومت رات التي تستخدم بعملیات القیاس أعماق الثقوب او أعم  ميكرومترات قياس الاعم.اق - 3

( م ن 20-1اقالمجاري او ارتفاع ات البروزات وغیره ا. ويتكون میكرومت ر قیاس الأعم اق الموضح بالش كل ) 

 الأجزاء الآتیة:  

)( الى أعلى او  6)( التي يتحرك بداخلھا عمود المیكرومتر  2)( ذات سطح مستوي مثبتة مع الاسطوانة الثابتة 1قاعدة 

 )(.   5)( والمثبت 4)( والسقاطة 3الى أسفل على سطح القیاس.  وآذلك من الاسطوانة المتحرآة 

المیكرومتر فتكون بتثبیت سطح القیاس على سطح المجرى المراد قیاسعمقھ، وتدار  اما طريقة القیاس باستخدام هذا 

الاسطوانة المتحرآة لینزل عمود المیكرومتر الى ان يمس سطح المجرى الاسفل . وتؤخذ القراءةمن التدريجات آما في 

 المیكرومتر الاعتیادي. 

 

: وه ي میكرومت رات تس تخدم بقیاس ات خاص ة ومح ددة ويك ون اس  الميكرومت رات الخاص ة - 4

 تخدام آ ل

میكرومتر منھا للقیاس المخصص لھ فقط. ان هذه المیكرومترات لا تختلف من حیث فكرة استخدامھا للقیاسعن 

 المیكرومترات الاعتیادية. ومن أمثلتھا: 
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راف القیاس في ه عب ارة عن ث لاث نقاط او )ب روزات(  : وه و میكرومت ر تك.ون أطميكرومتر ذو ثلاث نقاط-ا

 تتحرك باتجاه متعامد مع محور المیكرومترات   

تكون حرآ ة أط راف القي اس بوس اطة وص لة مخروطي ة الش كل، ملولب ة، مثبت ة م ع الاس طوانة المتحرآ 

 ةللمیكرومتر، ومتعامدة مع اتجاه حرآة اطراف القیاس.   

ويستخدم هذا النوع من المیكرومترات في قیاس الأقطار الداخلیة للأشكال الاسطوانیة ويصنع بمجموعاتمتدرجة  

 ( ملم.   200)( ملم لغاية )0السعات تغطي بقیاساتھا الأقطار من 

 : وهو میكرومتر اعتیادي يرآب فیھ قرص مدمج عند طرف المصد الثابت .  الميكرومتر ذو القرص المدرج-ب

ان تحدي د ض غط ال تلامس ف ي المیكرومت ر الاعتي ادي ي تم باس تخدام الس قاطة . ام ا في ه ذا الن وع م  

نالمیكرومترات فلا وجود للسقاطة ويتم التحكم بالضغط من خلال القرص المدرج، حیث يتأثر هذا القرصبضغط 

على خط الصفر، وفي هذهالحالة تؤخذ قراءة  التلامس الواقع على مواضع القیاس، فیتحرك مؤشر القرص حتى ينطبق  

 المیكرومتر.   

اما عندما يكون المؤشر في الجانب الموجب او الجانب السالب فھذا يعني ان ضغط التلامس أعلى او اقلمن الحد  

 الاعتیادي.   

( ملم ويمكن استخدام  0.001آذلك قد يستخدم القرص المدرج للحصول على قراءة ذات دقة عالیة تصل الى ) 

بعدضبط علامتي   Limit Gaugeالمیكرومتر ذو القرص الذي يحتوي على علامتین تكونان بمثابة محدد قیاس 

 المقیاس على حدود التجاوز المسموح بھ. 

 

: وه ي المیكرومت رات الت ي تستخدم لقي اس أقطار اللوال ب ميكرومت رات قياس أس نان اللوال ب  -ج

 خاصة، مخروطیة الشكل ذات زوايا متلائمة مع زوايا سن اللولب    Jawsالخارجیةوالداخلیة، حیث ترآب معھا فكوك 



 مروه علي حرب.  مالمعهد التقني في العمارة                           المحاضر                            القياسات الدقيقة      محاضرات مادة 

  

  Page     25    

 

 

 : يستخدم لقیاس سمك اسنان التروس وخطوة السن، ميكرومتر قياس أسنان التروس -د
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سمك جدران الأنابیب وفیھا يكون المصد الثابت على شكلاسطوانة او   : يستخدم لقیاسميكرومتر قياس سمك الأنابيب-ه

 (.  26-1آرة حتى تكون حافتھ متطابقة تمتما مع جدار الأنبوب الداخلي، وآما موضح بالشكل ) 

ويعطي هذا المیكرومتر قراءة تمثل سمك الأنبوب عندما يكون طرفا المیكرومتر )المصد الثابت ونھاية المتحر آة( 

بتماس مع الجزء المذآور.             

 

   قوالب القياس

 وهي قوالب معدنیة على هیئة متوازي مستطیلات سطوحھا تصنع بدقة عالیة وتكون مستوية تماما .     

، وتعام ل معامل Wearالمص لد لمقاوم ة البل ى  Alloy Steelوتص نع هذه القوال ب م ن الص لب الس بائكي 

 ةحرارية خاصة لإطلاق الاجھادات الداخلیة منھا، وذلك لتفادي تغیر الأبعاد.  

تستخدم قوالب القیاس في مراجعة ومعايرة أجھزة القیاس الأخرى، وآذلك تستخدم أدوات قیاس مباشرةفي     

عملیات القیاس المختلفة. ولقالب القیاس سطحان متوازيان تتمیزان  على الأسطح الأخرى بالاستواء العالیودرجة 

 النعومة ،تسمیان )سطحي القیاس(   

 الاسبوع   السابع   والثامن :   
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تكون المسافة العمودية بینھما ممثلة لطول قالب القیاس، وهو البعد المستخدم بالقیاس. اما الأبعاد الأخرى  

 )غیرالمستخدمة بالقیاس( فتكون ثابتة، وآالاتي:   

 ملم(   10ملم )للقوالب التي يكون طولھا اقل من  30 × 9

  ملم(    10ملم )للقوالب التي يكون طولھا اآثر من   35 × 9

 للدقة هي:    Gradesوتنتج قوالب القیاس عادة بأربع رتب  

 : وتكون درجة الدق ةMaster-Grade Gauge Blocks)( القوال ب الأمامي ة 0المرتب ة الص فرية   -  1

 Degree of Accuracy فیھا:

 طول القالب    

 +                      (  )ملم( 0.0001= + )

 50000    

وتستخدم قوالب هذه المجموعة أساسا لمعايرة قوالب المعايرة الأساسیة )المراجع (، وتحفظ في مرآز التقییسوالسیطرة  

 النوعیة التابع للدولة.   

 : وتكون درجة الدقة فیھا: Referance Gauge Blockes( قوالب المعايرة الأساسیة (Iالمرتبة الأولى   -  2

 طول القالب    

 +                      (  )ملم( 0.0002= + )

 200000    

وتستخدم هذه القوالب في تدقیق صلاحیة قوالب القیاس في المصانع او المختبرات وتحفظ في مرآز التقییسوالسیطرة 

 النوعیة التابع للدولة.  

 : درجة الدقة في هذه القوالب: Inspection Gauge Blocks التفتیش( قوالب IIالمرتبة الثانیة )  -  3

 طول القالب    

 +                      (  )ملم( 0.0002= + )

 100000    

 وتستخدم هذه القوالب لعملیات القیاس النھائیة للمشغولات.  
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 : تكون درجة الدقة فیھا: Working Gauge Blocks( قوالب التشغیل IIIالمرتبة الثانیة )  -  4

 طول القالب    

 +                      (  )ملم( 0.001= + )

 5000    

 وتستخدم بعملیات القیاس المبشر للمشغولات بورش الانتاج.  

تشتمل آل منھا على أعداد متباينة من القوالب ذاتالأطوال المختلفة  setsتصنع قوالب القیاس على شكل مجموعات  

 (.  31- 1والتي يمكن بالتراآب المتلاصق لعدد منه تكوين الأبعاد المطلوبة آما في الشكل )

 –  88  – 82 –  47  – 41يختلف عدد القوالب في المجموعة حسب المنتج، فمن المجموعات ما يحتوي على ) 

 ( قالبات وغیرها.   145 - 103 –  92

 وتستخدم قوالب المجموعات لتكوين الأبعاد وآما هو موضح بالأمثلة الآتیة:  

 )(:   1مثال رقم 

قالبا(، تم  ذلك    88ملم( باستخدام قوالب المجموعة المذآورة ) 37.936لغرض تكوين البعد )   

- 1باستخدامالقوالب التالیة.  وآما موضح بالشكل ) 

32   .) 

ملم  القالب الثاني                    006. 1القالب الأول                  

ملم     5.50ملم  القالب الثالث                    1.43

ملم  المجموع                       00. 30القالب الرابع                  

 ملم    936. 37

 )(:   2مثال رقم 

 قالب ا( يمك ن ذل ك باس تخدام القوال بالآتیة:   88مل م( من قوال ب المجموع ة )  72.225إذا أري د تك وين البع د )

ملم  القالب   1.005القالب الأول                  

ملم  القالب الثالث                    1.22الثاني                  

 72.225ملم  المجموع                       00. 70

 ملم  

 ومن الأمور الواجب مراعاتھا عند استخدام قوالب القیاس ما يأتي:   
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يج ب ان لا تت رك قوال ب القي اس ملتص قة م ع بعض ها م دة طويل ة، حت ى لا تل تحم جزيئ    - 1

 ات الق البینالملتصقین.

 القوالب من طبعات البصمات بع الاستعمال، وذلك باستخدام مناديل خاصة.  يجب تنظیف  - 2

 عدم تناول القوالب بالید مدة طويلة من الزمن، لذا ننرك عند استعماله في القیاس لمدة طويلة بین قیاسوآخر.  - 3

    : -الأسبوع التاسع والعاشر

 قياس الزوايا والأشكال الجانبية   

 الأشكال، غیر الأجھزة والأدوات المستخ دمة بالقیاس  Anglesتستخدم أجھزة وأدوات خاصة عند قیاس زوايا 

 الطولي.  

 قیاس الزوايا هي:    Unitesان وحدات 

 ( من الدائرة، )في الدائرة 360\1(: والدرجة عبارة عن زاوية يساوي مقدارها ) º) Degreesالدرجات   - 1

 درجة(  360

 دقیقة(.  60( من الدرجة )في الدرجة 60\1الدقیقة هي )) ' (:  Minutesالدقائق   - 2

 ثانیة(. 06( من الدرجة )في الدقیقة 06\ 1الثانیة هي ) Seconds ( " ): الثواني  - 3

3600" = 60' = 1 º  أي ان 

 

    أجهزة وأدوات قياس الزوايا:

   :Squareالزوايا القائمة  -1
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 ان ابس ط الأدوات المستعملة بھذا المج ال ه ي الزواي ا القائم ة وذل ك لان أآث ر قیم الزواي ا انتش ارا ه ي 

º90  والزاوية القائمة هي احد أنواع قدوة القیاس والتي سیتم شرحھا .وتتكون من عارضتین او ضلعین مثبتین ،

 آما يتضح بالشكل  90معبعضھما، يكون احدهما أطول من الآخر ومقدار الزاوية بینھما =  

 

 

وعند استخدام الزوايا القائمة في مراجعة زاوية ما، يجب تطابق الزاوية المراد قیاسھا مع الزاوية القائمة تمام ا، ويكون  

( في حالة التطابق التام وعدم نفاذ الضوء بین أضلع الزاوية القائمةوأسطح الزاوية المراد  º90مقدار الزاوية صحیحا )أي  

 آما هو في شكل.   º90قیاسھا اما في حالة نفاذ الضوء من أي جزء فان الزاوية تكون قیمتھا اآبر او اقل من
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 الطريقة الصحیحة والطريقة غیر الصحیحة عند استخدام الزوايا القائمة بالقیاس.   

 :   Protractorالمنقلة البسيطة   -2

درجة( مربوطة على مسطرة، ويمكن تحريكھا لتصنعالزاوية   1ذات دقة ) وهي عبارة عن منقلة قیاس اعتیادية

( ، وفي بعض º)180( الى (0º(. تكون هذه المنقلة مدرجة من 37-1المطلوبة مع حافة المسطرة آما في الشكل )

 ( في آلا الاتجاهات.   º)90( الى (0ºالأنواع تكون مدرجة من 

الزوايا بالدرجات او لتأشیر او رسم أي زاوية بعد تثبیت وضع المنقلة مع حافة تستخدم هذه المنقلة لقیاس مقدار 

  المسطرة على الزاوية المطلوبة.   
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يمكن تطبیق فكرة الورنیة )المستخدمة في :Bevel Protractorالمنقلة المحورية )ذات الورنية(  -3

    القدمة( على قیاس الزوايا، ويوضح الشكل منقلة بسیطة ذات ورنیة.

 

ان دقة قیاس المنقلة في هذه الحالة تكون أفضل من دقة المنقلة البسیطة )بدون الورنیة (، ويمكن توضیح آيفیةتحديد  

 الدقة فیھا آالآتي:   

 = الدقة )درجة(  X حیث ان:      

 A  )مقدار تدريجة واحدة او أآثر على المقیاس الأساسي )درجة = 

  2º = 

B واحدة على مقیاس الورنیة.   = مقدار تدريجة 

   10طول مقیاس الورنیة )بالدرجات(                

=                                                                       =                عدد التدريجات              

6   

 10 1o 

 X = − = =2 20 

 6 3 

 قراءة مقدار الزاوية بمثل هذه المنقلة والموضحة بالشكل   والمثال الآتي يوضح

 

 مثال للقراءة بالمنقلة المحورية  

   º62عدد الدرجات = 
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قیمة    5عدد تدريجات الورنیة )بین خط الصفر والخط الأآثر انطباقا( =   

   40القراءة النھائیة = المجموع = '    º = 20º100*   5هذه التدريجات = 

º63    

 - 1ان جھاز المنقلة )ذات الورنیة( المستخدم عملیا بالقیاس والمبني على الفكرة الموضحة ه و آما في الشكل )

  .(40 

 

 جھاز المنقلة المحورية   

، ويقسم مقي اس الورنیة  (1º)( في آل جان ب، وبتدريجات تساوي º)90( الى 0ºحیث يدرج المقیاس الأساسي م ن ) 

 ( على المقیاس الأساسي، آما يتضح بالشكل  º)23( قسما تساوي 12ان مسافة )  بحیث 

 

 أمثلة لقراءة المنقلة المحورية  

X = −A B  :والدقة في هذه الحالة تساوي 

B = 2o 

23o 

B =  
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 X = − = =2  5 ' 

 مثال:   

 ما مقدار قراءة المناقل المحورية الموضحة ؟   

=    -أ الدرجات   '        º20عدد   = الدقائق       0عدد 

عدد       º20عدد الدرجات  =    -ب    º20القراءة =  

عدد   -ج   º20    15القراءة =  '        15الدقائق = '  

القراءة =        5عدد الدقائق = '      º40الدرجات  = 

  '5    º40   4-    المنقلة المجمعةCombination 

Set  : 

 تتكون هذه الأداة من أربعة أجزاء آما يتضح بالشكل  :   حیث 

 : والتي يكون احد جوانبھا عموديا على المسطرة، والجانب الآخر مائل بزاوية Squareالزاوية القائمة   - 1

. (45º) 

 : والتي تثبت علیھا الأجزاء الأخرى. Steel Puleالمسطرة الحديدية   - 2

 الورنیة(. المنقلة المحورية )ذات   - 3

 : حیث يستخدم لتحديد مراآز الأشكال الاسطوانیة.  Center Headرأس المرآز   - 4

ومن خلال استخدام الأجزاء المذآورة المكونة للمنقلة المجمعة مع المسطرة المثبتة علیھا، ويمكن استخدام هذهالأداة  

 لأغراض عديدة منھا:   

 استخدامھ مسطرة للقیاس او حافة مستقیمة.    -أ

 تستخدم زاوية قائمة.   -ب 

 منقلة لقیاس الزوايا.  -ج

 لتحديد مراآز الأشكال الاسطوانیة.   -د 
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 المنقلة المجمعة  

 :   Slip Gaugesقوالب قیاس الزوايا  -5

وهي عبارة عن قوالب قیاس خاصة بقیاس الزوايا، حیث لا تكون سطوح القیاس فیھا متوازية وإنماتمیل مع بعضھا 

 ( قالب، وقیاساتھا آالآتي:  13بزاوية حسب القالب. تتكون مجموع القوالب القیاسیة عادة من )

 

 قوالب قیاس الزوايا   

             90          41         27          9         3          1مجموعة الدرجات                  

         3مجموعة الثواني                     27        9         3         1مجموعة الدقائق         

9        27   

 (.   º)90( وحتى 3وباستخدام هذه القوالب يمكن تجمیع أي زاوية من )' 

 مثال:   
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باستخدام قوالب قیاس الزوايا يتم ذلك وآما يتضح بالشكل حیث يوضحالشكل   26º 47'  18لغرض تكوين الزاوية "

 مجموعة القوالب بعد تجمیعھا ولصقھا لتكوين الزاوية المطلوبة وآالاتي:   

       º = 3º - 9º + 41º47 بالنسبة للدرجات =      

بالنسبة         26= '  1'  – 27بالنسبة للدقائق = '

   18= " 9" –  27للثواني = "

ويلاحظ من المثال المذآور ان قوالب قیاس الزوايا يمكن ان تأخذ الإشارة السالبة )أي تطرح عند وضعھا بالشكل  

 المعكوس( ، وهذا ما يمیزها عن قوالب القیاس الطولیة التي تجمع دائما.  

    :Sin Barعمود الجيب  -6

 عبارة عن قضیب معدني يصنع من الصلب بدرجة صلادة عالیة ذي مقطع مستطیل آما في الشكل.       

 

 عمود الجیب   

 

 انواع عمود الجیب   

ا مي ل الجس م، او لو ض ع الجس م بزاوي ة المي ل المطلوب ة ويوج د  يستخدم هذا العمود لقي اس زواي  

 نوعانشائعان من عمود الجیب.   
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ف ي نھايت ه، تكون المس افة بین محوريھم ا مساوية لط ولالعمود،  Plugsل ه نتوءان بارزان النوع الأول الشكل)ا( 

 ملم( من السطح.    12وارتفاع آل منھا ) 

ص  غیرين بن المسافة بین محوريھما تمثل طولالعمود.   Rollersتسند نھايتاه على درفلین النوع الثاني شكل )ب(: 

 وفي آلا النوعین يجب مراعاة الأمور التالیة  

 يجب ان يكون آلا النتوئین او الدرفلین ذات قطر واحد.    - 1

يجب ان تكون المسافة بین محوري النتوئین او الدرفلین )والتي تمثل طول العمود ( مضبوطة    - 2

 ( ملم.   300  – 250 –  200  – 100بدرجةذات دقة عالیة. وعمود الجیب عادة يأخذ الأطوال التالیة ) 

( الواصل بین محوري النتوئین او الدرفلین، يجب ان يكون موازيا تماما الى سطح  ABالخط ) - 3

 العمودالمستخدم بالقیاس )وعادة يكون السطح الأسفل(.  

 استخدام عمود الجيب بالقياس:   طريقة

عند قیاس زاوية میل سطح باستخدام عمود الجیب، يثبت سطح القیاس بالعمود على السطح المراد قیاسزاوية     

 میلھ آما يتضح بالشكل 

 

 استخدام عمود الجیب بالقیاس  

( شكل )ب(، عن سطح منضدة القیاس او أي سطح قیاس آخر،وإيجاد .P.Qوبتحديد مقدار ارتفاع محوري الدرفلین )

( المساوية (α( يمكن إيجاد زاوية میل العمود (C( ومعرفة طول عمود الجیب المستخدم (hالفرق بین ارتفاعیھما 

 لزاوية میل السطح المراد قیاسھ وآالاتي:   

 QR h 

= =Sinα 

 PQ C 

 ( سیكون: (h، فان الفرق بارتفاع الدرفلین وعند استخدام عمود الجیب لوضع سطح جسم بزاوية میل معینة

 h = C Sin α 
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وتقل الدقة بالقیاس عند استخدام عمود الجیب آلما آانت زاوية  المیل آبیرة، لذلك يفضل استخدام عمود الجیبللزوايا 

 الصغیرة.  

    :Standard Gaugesالضبعات) قدوة القياس( 

وهي أدوات قیاس ذات أشكال محددة وثابتة )طبعات ( تستعمل في القیاس او في التحقق من المقاس اوالھیئة او المظھر 

 الجانبي لشكل معین. توجد انواع عديدة من الضبعات تستخدم في القیاسات المختلفة ومنھا:   

 :   Radius Gaugeقدوة قياس نصف القطر  -1

  Concaveاو  مقعرة  Convexتتكون من مجموعة رقائق من الصلب الجید، مشكلة أطرافھا بأشكال مستديرة، محدبة 

آما في الشكل ) أ( والتي تستخدم في قیاس  أنصاف أقطار المنحنیات المستديرة الداخلیة والخارجیة، ويوضح الشكل ) 

 ب( طريقة استخدام هذه القدوة بالتحقیق من صحة أنصاف أقطار الشغلات.   

 

 قدوة قیاس نصف القطر وطريقة استخدامھا  

2-  :Screw Pitch Gauge قدوة قياس سن اللولب 

 سن مختلفة، آما في الشكل.    Pitchesهي قدوة قیاس يتم تشكیل أسنان اللولب فیھا وبخطوات  

 

 قدوة قیاس سن اللولب  

 ::   Angle Gaugeقدوة قیاس الزوايا   -3
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وهي أشكال ذات قیم ثابتة للزوايا، مثل الزوايا القائمة، وزوايا سن اللولب، وزوايا الشكل السداسي،وزوايا رأس  

 المثقاب. ومثالھا: قدوة قیاس الزوايا الموضحة بالشكل .  

 

 قدوة قیاس الزوايا   

4-   :Thickness Gauge قدوة قياس السمك 

،  Setsعب ارة ع ن مجموع ة م ن الرق ائق او الص فائح المصنوعة م ن الص لب تجمع بشكل مجموعات    

ملم( بزيادة      0.1ملم( حتى )     03. 0ويختلف سمك هذه الرقائق عن بعضھا، فھي تتدرج بالسمك من )

 ملم( لكل واحدة منھا آما في الشكل.   0.01قدرها)

ويتم اختیار سمك الصفیحة وفقا لقیمة الخلوص بین السطحین  المختبرين، ويكون مقدار سمك الخلوصھو    

(، حیث يمكن تحسس ذلكوتجديد  51-1سمك اآبر صفیحة قیاس تدخل الخلوص دون ضغط علیھا آما في الشكل )

 صفیحة القیاس ذات السمك المناسب مع سمك الخلوص، ولذلك فه ذه القدوة تسمى أيضا قدوة التحسس 

  .Feeler Gauge 

 

 قدوة قیاس السمك  
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وهناك أنواع أخرى من قدوة القیاس تستخدم لبعض الأغراض الخاصة آقدوة قیاس أقطار الكرات ، وقدوة قیاس 

 أقطار الأسلاك ، وقدوة قیاس المراآز وقدوة قیاس اللحام 

 

 

    : -الأسبوع الحادي عشر والثاني عشر

 قياس الزوايا والأشكال الجانبية   

 الأشكال، غیر الأجھزة والأدوات المستخدمة بالقیاسالطولي.   Anglesتستخدم أجھزة وأدوات خاصة عند قیاس زوايا 

 قیاس الزوايا هي:    Unitesان وحدات 

 ( من الدائرة، )في الدائرة 360\1(: والدرجة عبارة عن زاوية يساوي مقدارها ) º) Degreesالدرجات   - 4

 درجة(  360

 دقیقة(.  60( من الدرجة )في الدرجة 60\1) ' (: الدقیقة هي ) Minutesالدقائق   - 5

 ثانیة(. 60( من الدرجة )في الدقیقة 60\ 1) " (: الثانیة هي ) Secondsالثواني   - 6

3600" = 60' = 1 º  أي ان 

    أجهزة وأدوات قياس الزوايا:

   :Squareالزوايا القائمة  -1

،  º90 ا القائم ة وذل ك لان أآث ر قیم الزواي ا انتش ارا ه ي  ان ابس ط الأدوات المستعملة بھذا المج ال ه ي الزواي

والزاوية القائمة هي احد أنواع قدوة القیاس والتي سیتم شرحھا .وتتكون من عارضتین او ضلعین مثبتین معبعضھما، 

 آما يتضح بالشكل  90يكون احدهما أطول من الآخر ومقدار الزاوية بینھما = 
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وعند استخدام الزوايا القائمة في مراجعة زاوية ما، يجب تطابق الزاوية المراد قیاسھا مع الزاوية القائمة تماما،ويكون  

( في حالة التطابق التام وعدم نفاذ الضوء بین أضلع الزاوية القائمةوأسطح الزاوية º90مقدار الزاوية صحیحا )أي 

 آما هو في شكل.   º90المراد قیاسھا اما في حالة نفاذ الضوء من أي جزء فان الزاوية تكون قیمتھا اآبر او اقل من

 

 الطريقة الصحیحة والطريقة غیر الصحیحة عند استخدام الزوايا القائمة بالقیاس.   

 :   Protractorالمنقلة البسيطة   -2

صنعالزاوية درجة( مربوطة على مسطرة، ويمكن تحريكھا لت  1وهي عبارة عن منقلة قیاس اعتیادية ذات دقة )

( ، وفي بعض º)180( الى (0º(. تكون هذه المنقلة مدرجة من 37-1المطلوبة مع حافة المسطرة آما في الشكل )

 ( في آلا الاتجاهات.   º)90( الى (0ºالأنواع تكون مدرجة من 

تستخدم هذه المنقلة لقیاس مقدار الزوايا بالدرجات او لتأشیر او رسم أي زاوية بعد تثبیت وضع المنقلة مع حافة 

 المسطرة على الزاوية المطلوبة.   
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يمكن تطبیق فكرة الورنیة )المستخدمة في :Bevel Protractorالمنقلة المحورية )ذات الورنية(  -3

    القدمة( على قیاس الزوايا، ويوضح الشكل منقلة بسیطة ذات ورنیة.

 

المنقلة في هذه الحالة تكون أفضل من دقة المنقلة البسیطة )بدون الورنیة (، ويمكن توضیح آيفیةتحديد   ان دقة قیاس

 الدقة فیھا آالآتي:   

 = الدقة )درجة(  X حیث ان:      

 A  )مقدار تدريجة واحدة او أآثر على المقیاس الأساسي )درجة = 

  2º = 

B   .مقدار تدريجة واحدة على مقیاس الورنیة = 

   10طول مقیاس الورنیة )بالدرجات(                

 

   6=                                                                      =                عدد التدريجات      
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 10 1o 

 X = − = =2 20 

 6 3 

 بمثل هذه المنقلة والموضحة بالشكل   والمثال الآتي يوضح قراءة مقدار الزاوية

 

 مثال للقراءة بالمنقلة المحورية  

   º62عدد الدرجات = 

قیمة    5عدد تدريجات الورنیة )بین خط الصفر والخط الأآثر انطباقا( =   

   40القراءة النھائیة = المجموع = '    º = 20º100*   5هذه التدريجات = 

º63    

 - 1المنقلة )ذات الورنیة( المستخدم عملیا بالقیاس والمبني على الفكرة الموضحة هو آما في الشكل ) ان جھاز

  .(40 

 

 جھاز المنقلة المحورية   

، ويقسم مقي اس الورنیة  (1º)( في آل جان ب، وبتدريجات تساوي º)90( الى (0ºحیث يدرج المقیاس الأساسي من 

 ( على المقیاس الأساسي، آما يتضح بالشكل  º)23( قسما تساوي 12بحیث ان مسافة ) 
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 أمثلة لقراءة المنقلة المحورية  

X = −A B  :والدقة في هذه الحالة تساوي 

B = 21 

 مثال:   

عدد    -ما مقدار قراءة المناقل المحورية الموضحة ؟  أ

القراءة =       0عدد الدقائق = '      º20الدرجات  = 

º20    عدد الدرجات  =    -بº20       ' = عدد الدقائق

عدد الدرجات  =   -ج   º20    15القراءة =  '        15

º40        ' = 5القراءة =  '        5عدد الدقائق    º40  

 :   Combination Setالمنقلة المجمعة   -4

 تتكون هذه الأداة من أربعة أجزاء آما يتضح بالشكل  :   حیث 

 : والتي يكون احد جوانبھا عموديا على المسطرة، والجانب الآخر مائل بزاوية Squareالزاوية القائمة   - 5

. (45º) 

 : والتي تثبت علیھا الأجزاء الأخرى.Steel Puleالمسطرة الحديدية   - 6

 المنقلة المحورية )ذات الورنیة(.   - 7

 : حیث يستخدم لتحديد مراآز الأشكال الاسطوانیة.  Center Headرأس المرآز   - 8

ومن خلال استخدام الأجزاء المذآورة المكونة للمنقلة المجمعة مع المسطرة المثبتة علیھا، ويمكن استخدام هذهالأداة  

 لأغراض عديدة منھا:   

 استخدامھ مسطرة للقیاس او حافة مستقیمة.    -ه

 
1 23 

B =  

 X = − = =2 5 ' 
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 تستخدم زاوية قائمة.   - و

 منقلة لقیاس الزوايا.  -ز

 لتحديد مراآز الأشكال الاسطوانیة.   -ح

 

 المنقلة المجمعة  

 :   Slip Gaugesقوالب قیاس الزوايا  -5

وهي عبارة عن قوالب قیاس خاصة بقیاس الزوايا، حیث لا تكون سطوح القیاس فیھا متوازية وإنماتمیل مع     

 ( قالب، وقیاساتھا آالآتي:   13بعضھا بزاوية حسب القالب. تتكون مجموع القوالب القیاسیة عادة من )

 

 قوالب قیاس الزوايا   
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             90          41         27          9         3          1مجموعة الدرجات                  

         3مجموعة الثواني                     27        9         3         1مجموعة الدقائق         

9        27   

 (.   º)90( وحتى 3وباستخدام هذه القوالب يمكن تجمیع أي زاوية من )' 

 مثال:   

باستخدام قوالب قیاس الزوايا يتم ذلك وآما يتضح بالشكل حیث يوضحالشكل   26º 47'  18لغرض تكوين الزاوية "

 مجموعة القوالب بعد تجمیعھا ولصقھا لتكوين الزاوية المطلوبة وآالاتي:   

       º = 3º - 9º + 41º47 بالنسبة للدرجات =      

بالنسبة         26= '  1'  – 27بالنسبة للدقائق = '

   18= " 9" –  27للثواني = "

ويلاحظ من المثال المذآور ان قوالب قیاس الزوايا يمكن ان تأخذ الإشارة السالبة )أي تطرح عند وضعھا بالشكل  

 المعكوس(، وهذا ما يمیزها عن قوالب القیاس الطولیة التي تجمع دائما.   

    :Sin Barعمود الجيب  -6

 عبارة عن قضیب معدني يصنع من الصلب بدرجة صلادة عالیة ذي مقطع مستطیل آما في الشكل.       

 

 عمود الجیب   
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 انواع عمود الجیب   

هذا العمود لقي اس زواي ا مي ل الجس م، او لوض ع الجس م بزاوي ة المي ل المطلوب ة ويوج د   يستخدم   

 نوعانشائعان من عمود الجیب.   

ف ي نھايت ه، تكون المس افة بین محوريھم ا مساوية لط ولالعمود،  Plugsل ه نتوءان بارزان النوع الأول الشكل)ا( 

 ملم( من السطح.    12وارتفاع آل منھا ) 

صغیرين بن المسافة بین محوريھما تمثل طولالعمود.   Rollersتسند نھايتاه على درفلین النوع الثاني شكل )ب(: 

 وفي آلا النوعین يجب مراعاة الأمور التالیة  

 يجب ان يكون آلا النتوئین او الدرفلین ذات قطر واحد.    - 4

الدرفلین )والتي تمثل طول العمود ( مضبوطة  يجب ان تكون المسا فة بین محوري النتوئین او   - 5

 ( ملم.   300  – 250 –  200  – 100بدرجةذات دقة عالیة. وعمود الجیب عادة يأخذ الأطوال التالیة ) 

( الواصل بین محوري النتوئین او الدرفلین، يجب ان يكون موازيا تماما الى سطح  ABالخط ) - 6

 العمودالمستخدم بالقیاس )وعادة يكون السطح الأسفل(.  

 طريقة استخدام عمود الجيب بالقياس:  

عند قیاس زاوية میل سطح باستخدام عمود الجیب، يثبت سطح القیاس بالعمود على السطح المراد قیاسزاوية     

 میلھ آما يتضح بالشكل 
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 استخدام عمود الجیب بالقیاس  

( شكل )ب(، عن سطح منضدة القیاس او أي سطح قیاس آخر،وإيجاد .P.Qوبتحديد مقدار ارتفاع محوري الدرفلین )

( المساوية (α( يمكن إيجاد زاوية میل العمود (C( ومعرفة طول عمود الجیب المستخدم (hالفرق بین ارتفاعیھما 

 لزاوية میل السطح المراد قیاسھ وآالاتي:   

 QR h 

= =Sinα 

 PQ C 

 ( سیكون: (hوعند استخدام عمود الجیب لوضع سطح جسم بزاوية میل معینة، فان الفرق بارتفاع الدرفلین 

 h = C Sin α 

وتقل الدقة بالقیاس عند استخدام عمود الجیب آلما آانت زاوية  المیل آبیرة، لذلك يفضل استخدام عمود الجیبللزوايا 

 الصغیرة.  

    :Standard Gaugesالضبعات) قدوة القياس( 

ذات أشكال محددة وثابتة )طبعات ( تستعمل في القیاس او في التحقق من المقاس اوالھیئة او المظھر  وهي أدوات قیاس

 الجانبي لشكل معین. توجد انواع عديدة من الضبعات تستخدم في القیاسات المختلفة ومنھا:   

 :   Radius Gaugeقدوة قياس نصف القطر  -1

او  مقعرة   Convexتتكون من مجموعة رقائق من الصلب الجید، مش كلة أطرافھا بأشكال مستديرة، محدبة 

Concave   ،آما في الشكل ) أ( والتي تستخدم في قیاس أنصاف أقطار المنحنیات المستديرة الداخلیةوالخارجیة

 ويوضح الشكل ) ب( طريقة استخدام هذه القدوة بالتحقیق من صحة أنصاف أقطار الشغلات.   

 

 قدوة قیاس نصف القطر وطريقة استخدامھا  

2-  :Screw Pitch Gauge قدوة قياس سن اللولب 

 سن مختلفة، آما في الشكل.    Pitchesهي قدوة قیاس يتم تشكیل أسنان اللولب فیھا وبخطوات  
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 قدوة قیاس سن اللولب  

 ::   Angle Gaugeقدوة قیاس الزوايا   -3

وهي أشكال ذات قیم ثابتة للزوايا، مثل الزوايا القائمة، وز وايا سن اللولب، وزوايا الشكل السداسي،وزوايا رأس  

 المثقاب. ومثالھا: قدوة قیاس الزوايا الموضحة بالشكل .  

 

 قدوة قیاس الزوايا   

4-   :Thickness Gauge قدوة قياس السمك 

،  Setsعب ارة ع ن مجموع ة م ن الرق ائق او الص فائح المصنوعة م ن الص لب تجم ع بشكل مجموعات    

ملم( بزيادة      0.1ملم( حتى )     03. 0ويختلف سمك هذه  الرقائق عن بعضھا، فھي تتدرج بالسمك من )

 ملم( لكل واحدة منھا آما في الشكل.   0.01قدرها)

ويتم اختیار سمك الصفیحة وفقا لقیمة الخلوص بین السطحین  المختبرين، ويكون مقدار سمك الخلوصھو    

(، حیث يمكن تحسس ذلكوتجديد 51) 1-سمك اآبر صفیحة قیاس تدخل الخلوص دون ضغط علیھا آما في الشكل 

 صفیحة القیاس ذات السمك المناسب مع سمك الخلوص، ولذلك فھذه القدوة تسمى أيضا قدوة التحسس 

  .Feeler Gauge 
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 قدوة قیاس السمك  

وهناك أنواع أخرى من قدوة القیاس تستخدم لبعض الأغراض الخاصة آقدوة قیاس أقطار الكرات ، وقدوة قیاس 

 أقطار الأسلاك ، وقدوة قیاس المراآز وقدوة قیاس اللحام 

    :-الأسبوع الثالث عشر والرابع عشر

 جهاز الإسقاط الضوئي  

إن عمل هذا الجھاز يعتمد على مبدأ تكبیر صورة الجسم المراد اجراء القیاسات لابعاده  باستخدام أجھزة الضوء  

 .   المسقطة  

والمضھر الجانبي وذلك بتكبیر صورة الجسم  بعدد معروف من المرات  )dimensions(حیث يمكن قیاس الابعاد 

 الجھاز لاجراء القیاسات علیھا  . )screen (على شاشة  )magnified image(واسقاط الصورة المكبرة 

ان  قوة التكبیر التي تستخدم في هذه الاجھزة والتي تعتمد على نوع العدسات المستخدة تتراوح 
 (في بعض الحالات  .001( مرة وقد تصل الى)50الى 10بین) 

    :مكونات الجهاز  

 يبین الشكل ادناه  اجزاء حھاز الاسقاط الضوئي وترآبیھ ومبدأ عملھ  .

لیسقط     condenser lens 2( عبر عدسات التكثیف)  1المنبعث من مصدر الاضاءة  )Light) حیث يمر الضوء) 

  (work piece على الجسم المراد تكبیر صورتھ والموضوع على قاعدة الشغلة

stage)3) (ثم يمر الضوء عبر العدسات  .)5 ((lens  لیسقط على سطح موشوري ، (roof prism) فینحرف لیسقط

 ( داخل الجھاز ، تقوم بعكس اشعة الضوء الساقطة لتسقیطھا على mirrorعلى مراة) 

(  4 8( وهي مكبرة بعدد مرات قوة التكبیر المستخدمة وتستخدم المیكرومیترات  )،screen ) 6شاشة الجھاز) (

لتحريك القاعدة باتجاهین  .متعامدين لیتم تغییر موضع الجسم    وبذلك يتم رفع القاعدة وحفضھا بواسطة عتلة  

 focusing wheel) .  ) 7ضبط البؤرة)( 
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 مكونات جھاز الأسقاط الضوئي   

 :   استخدامات جهاز اسقاط الضوئي 

 يمكن استخدام أجھزة الإسقاط الضوئي في الأمور الآتیة  :  

( (وأسنان cutting toolsمراجعة القیاسات وتحديدها والمظھر الجانبي للأجزاء الدقیقة ،كعدد القطع ) -أ

 ةالأقواس   .  الصغیر اللولب او أسنان التروس ، وآذلك قیاس إنصاف أقطار 

أجزاء القیاسات الطولیة المختلفة  قیاس الإبعاد الخارجیة , والإبعاد الداخلیة , والقطار ,قیاس عناصر السن    -ب 

 قیاس الزوايا    -.ج

. 

     طريقة استخدام جهاز الاسقاط الضوئي :

عند استخدام هذا الجھاز بكل انوع القیاسات التي يستخدم فیھا ، يثبت الجسم المراد قیاس ابعاده على القاعدة 

الخاصة بذلك ويشغل الجھاز ، فتضھر صورة الجسم على شاشة الجھاز مكبرة بعدد معروف من المرات وحسب 

 قوة التكبیر المستخدة .   

     مقارنة القياسات والمضهر الجانبي : 

في هذه الحالة تجرة المقارنة بین صورة المسقطة على شاشة الجھاز وطبعة دقیقة مكبرة بنفس عدد مرات التكبیر  

 للصورة المسقطة بحیث تكون هذه الطبعة هي الاساس المقارنة .   
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ففي حالة نصف قطر قوس صغیر مثلا ، تتم المقارنة مع طبعة مكبرة )ورقة ( مرسوم علیھ مجموعة من  

 الاقواس ذات انصاف اقطار مختلفة آم في الشكل        .  

ويتم معرفة نصف قطر القوس المطلوب قیاسھ من خلال تحديد القوس الاآثر انطباقا من الطبعة مع صورة القوس 

 المسقطة على شاشة الجھاز .   

 

    القياسات الطولية  

 : ( (Lالبعد المطلوب ولیكن الطول  في هذه الحالة ، تجرى الخطوات الاتیة عند قیاس

 (  فیھ على شاشة الجھاز .  (Lأ_ تسقیط صورة الجسم المطلوب قیاس الطول    

البعد منطبقا على احد المحاور المتعامدة المرسومة على   ب_ تعديل موضع صورة الجسم بحیث يكون خط بداية

 شاشة  الجھاز  ، ويتم ذلك بتدوير شاشة الجھاز وتحريك الحسم بواسطة المیكرومیترات المثبتة على القاعدة .  

 (ملم .  R1ج_ اخذ قراءة الیكرومتر عند هذا الموضع ولتكن )

د_ تحريك صورة الجسم) بواسطة المیكرومتر نفسھ( حتلى ينطبق خط نھاية البعد مع المحور نفسھ ، واخذ القراءة 

 ( ملم .  R2عند هذه الحالة ، ولتكن )

 ( المطلوب قیاسھ .   Lه_ يكون مقدار البعد المطلوب)

   (L=R2-R1) ملم 
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   قياس الزوايا:

 :    عند استخدام الجھاز لقیاس الزواي بجسم معین نتبع الخطوات الاتیة

 تسقیط صورة الجسم على شاشة الجھاز .  -أ

تعديا موضع الصورة المسقطة بحیث ينطبق احد اضلاع الزاوية )   ( المطلوب على احد المحاور  -ب 

 المرسومة على الشاشة .  

 ( درجة .  D1تؤخذ قراءة الزاوية عند هذه الحالة ولتكن )  -ج

على المحور نفسھ وتؤخذ القراءة عند   تغیر موضع صورة الجسم حتى ينطبق الضلع الثاني للزاوية -د 

 ( درجة   D2هذه الحالة )
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 D2-D 1 =    درجة = مقدار   قیمة   الزاوية   ه -
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    : -ألأسبوع الخامس عشر

Surface Ruoghness  خشونة السطح 

المخالفات أو الانحرافات على سطح المادة.وهي عامل مھم في تحدد جودة  خشونة السطح )أو الخشونة( هي مقیاس

وأداء المنتج ، لأنھا تؤثر على خصائص احتكاك السطح ، والتآكل ، والختم ، والالتصاق. في الصناعة التحويلیة ، 

طبیقات مثل  تعتبر خشونة السطح من الاعتبارات الأساسیة لأنھا يمكن أن تؤثر  بشكل خاص على كثیر  من الت

 البصريات والإلكترونیات الدقیقة.

تلعب الخشونة دورًا مھمًا في  في علم الاحتكاك )الترايبولوجي( ، عادةً ما تتآكل الأسطح الخشنة بسرعة أكبر ولھا 

معاملات احتكاك أعلى من الأسطح الملساء. غالباً ما تكون الخشونة مؤشرًا جیداً على أداء الجزاء المیكانیكیة، 

بدأ ظھورالشقوق أو التآكل. من ناحیة أخرى، قد تؤدي الخشونة  نظرًا لأن عدم الانتظام على السطح قد تشكل نواة

 إلى تعزيز الالتصا ق. 

السطح  خشونة السطح يتم قیاسھ عادةً بوحدات المیكرومتر )میكرومتر(، ويتم استخدام العديد من وحدات تشطیب 

   .) aR و Rq وRz و (Ra بشكل شائع في الصناعة، بما في ذلك

 Rt  يمثل المتوسط الحسابي للخشونة) هو الأكثر استخدامًا، وهو يمثل متوسط ارتفاع القمم والوديان في

خشونة الارتفاع بعشر نقاط) يقیس الفرق بین متوسط ارتفاع .أعلى خمسة  .( Rz )المظھر الجانبي للسطح

 جبال ومتوسط عمق الوديان الخمسة الأدنى. 

هو الأكثر شیوعًا لوصف خشونة السطح التي . Ra أن تمیز خشونة السطح Rt ، و Rq و Rz و Ra بما في ذلك 

خشونة الجذر  Rq (أقصى ارتفاع من الذروة إلى الوادي السطح ، بینما يمثل Rz تمثل متوسط قیمة الخشونة. يمثل

الخشونة الكلیة( هو الفرق بین أعلى قمة  . Rt (( متوسط جذر التربیع للانحراف عن خط الوسط السطحالتربیعي

 وأعمق واد في المظھر الجانبي للسطح . 

 

 Ra 0.1میكرومتر: سطح مصقول فائق النعومة Ra 

 میكرومتر: لمسة نھائیة تشبھ المر آة 0.2-0.5
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 Ra 1.0-2.0میكرومتر: وسط Ra 

 Ra میكرومتر: تشطیب صناعي قیاسي3.2

  5.21میكرومتر: سطح خشن مصبو برع  6.3

 میكرومتر: سطح شديد الخشونة  
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 متوسط الخشونة مقابل قیمة الخشونة 

هما مصطلحان غالباً ما يستخدمان بالتبادل ولكن لھما معاني مختلفة.  (R) وقیمة الخشونة (AR) متوسط الخشونة

المسافة الرأسیة بین أعلى  R متوسط الارتفاع بین القمم والوديان في طول عینة معین. في المقابل ، تمثل AR يمثل

حیث يتم استخدامھا لتحديد جودة R و  AR جبل وأدنى واد في المظھر الجانبي للسطح. من الضروري فھم الفرق بین

 السطح وملاءمة المكونات المختلفة. 
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 العوامل التي تؤثر على تشطیب السطح 

 عملیات التصنیع وتأثیرها على تشطیب الأسطح -1

 يمكن أن تؤثر عملیة التصنیع المستخدمة بشكل كبیر على تشطیب سطح المادة. يمكن أن تؤثر المتغیرات مثل المواد 

المستخدمة وعملیات التصنیع وأنواع الأدوات على تشطیب سطح المنتج النھائي. على سبیل المثال ، ينتج عن الصب 

 والتزوير عادةً أسطح خشنة تتطلب مزيداً من المعالجة ، بینما يمكن أن ينتج الطلاء الكھربائي أسطحًا ناعمة ولامعة .

يمكن أن تؤثر عملیات التصنیع مثل الطحن والحفر والطحن أيضًا على تشطیب السطح. سیؤثر اختیار أنواع الأدوات 

أن تؤثر هندسة الأداة والمواد على خشونة السطح. يعد اختیار عملیة التصنیع   أيضًا على تشطیب السطح ، حیث يمكن

 المناسبة ونوع الأدوات أمرًا ضرورياً لتحقیق نسیج السطح المطلو ب.
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للسطح المطلوب. يمكن أن يؤثر اختیارها وطلاءاتھا والمعلمات   تلعب أدوات القطع دورًا حاسمًا في تحقیق الشكل النھائي

المفقودة بشكل كبیر على خشونة السطح. على سبیل المثال، اختیار الشكل الھندسي الصحیح للأداة، مثل زاوية الجرف 

لل الاحتكاك  ونصف قطر الحافة، يمكن أن يقلل من خشونة السطح. يمكن للطلاءات مثل الكربون الشبیھ بالألماس أن تق

والتآكل، مما يؤدي إلى تشطیب أفضل للسطح وعمر أطول للأداة. معلمات القطع، مثل معدل التغذية وسرعة القطع، 

نسیج السطح المطلوب أمرًا    يمكن أن تؤثر أيضًا على خشونة السطح. يعد اختیار أداة القطع والمعلمات المناسبة لتحقیق

 حیوياً . 
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