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إدخال موجة مثلثة الى الإدخال القالب وربط -لى الأرضالإدخال غٌر القالب ا
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ممٌزاتها عن الدوائر التً بدون مكبر العملٌات –العملٌات فً دوائر التقوٌم 
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 :)الهدف العام( الدوائر الالكترونٌةالهدف من دراسة مادة 

 الى: الثانًللصف  الدوائر الالكترونٌةتهدف دراسة مادة       

 . تعرٌف الطالب الدوائر الالكترونٌة الأساسٌة (1

 الدوائر الالكترونٌة طرق تصمٌم (2

 . فً تطبٌمات عملٌة عدٌدة الدوائر الالكترونٌة استخدام (3

 

 الفئة المستهدفة:  

  التمنٌات الالكترونٌة والاتصالات/ لسم  الثانًالصف طلبة      

 

 التمنٌات التربوٌة المستخدمة:   

 سبورة واللام  .1

 السبورة التفاعلٌة .2

 Data Showعارض البٌانات  .3

 Laptopجهاز حاسوب محمول  .4
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 الأولالاسبوع   

   

 :الهدف التعلٌمً

 العمل .التعرف على نظرٌة  -1

 خصائص الدائره . -2

 اهم الاستخدامات. -3

 

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 المحاضرة: مدة

 
 الأنشطة المستخدمة:

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 تطلب الامر( إذاأنشطة جماعٌة ) .3
 واجب بٌتً .4
لدمج التعلٌم  Classrooms )وٌفضل انشاء صفوف الكترونٌة واجب الكترونً .5

 بالتعلٌم الالكترونً حسب التوجهات الحدٌثة للتعلٌم والتعلم(الحضوري 
   
   

 أسالٌب التقوٌم:
 )التموٌم البنائً(. من لبل التدرٌسً التغذٌة الراجعة الفورٌة .1
 .نفسهم(أاشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطائهم ب .2
، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً( .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
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 دائرة الطارح  عنوان المحاضرة:
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 والثالث الثانًالاسبوع                          
 الهدف التعلٌمً:

 التعرف على نظرٌة العمل .  -1

 خصائص الدائره . -2

 اهم الاستخدامات. -3

 

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 المحاضرة:مدة 

 
 الأنشطة المستخدمة:

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4
  واجب الكترونً .5

 
 أسالٌب التقوٌم:

 التغذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(. .1
 اخطائهم بأنفسهم(. اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح .2
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
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 المكامل-تطبٌقات مكبر العملٌات عنوان المحاضرة:
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 الرابعالاسبوع                                

   

 التعلٌمً: الهدف

 التعرف على نظرٌة العمل . -1

 خصائص الدائره . -2

 اهم الاستخدامات. -3

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 مدة المحاضرة:

 
 

 الأنشطة المستخدمة:

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .6
 أسئلة عصف ذهنً .7
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .8
 واجب بٌتً .9
 واجب الكترونً  .10

 
   

 أسالٌب التقوٌم:

 الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(.التغذٌة الراجعة  .4
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطائهم بأنفسهم(. .5
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .6

 فً نهاٌة المحاضرة.
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 المقارن عنوان المحاضرة:
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 الخامسالاسبوع 

   

 الهدف التعلٌمً:

 التعرف على نظرٌة العمل . -1

 خصائص الدائره . -2

 اهم الاستخدامات. -3

 

 

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 مدة المحاضرة:

 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4
 واجب الكترونً  .5

 
 التقوٌم:أسالٌب 
 التغذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(. .1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطائهم بأنفسهم(. .2
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
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 المقوم-تطبٌقات لاخطٌة لمكبر العملٌات  عنوان المحاضرة:
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 سادسالالاسبوع 

   

 الهدف التعلٌمً:

 التعرف على نظرٌة العمل . -1

 خصائص الدائره . -2

 اهم الاستخدامات. -3

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 مدة المحاضرة:

 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 الامر(أنشطة جماعٌة )إذا تطلب  .3
 واجب بٌتً .4
 واجب الكترونً  .5

 
 أسالٌب التقوٌم:

 التغذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(. .1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطائهم بأنفسهم(. .2
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 المحاضرة.فً نهاٌة 
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 قادح شمٌث عنوان المحاضرة:
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 سابعالالاسبوع 

   

 الهدف التعلٌمً:

 

 

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 مدة المحاضرة:

 
 

 الأنشطة المستخدمة:

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4
 واجب الكترونً  .5

 
 أسالٌب التقوٌم:

 التغذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(. .1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطائهم بأنفسهم(. .2
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
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 مولدات الموجة باستخدام مكبر العملٌات عنوان المحاضرة:
ٌمكن تعرٌف الموجة المربعة بأنها شكل موجة دوري غٌر جٌبً ٌمكن تمثٌله كمجموع لا نهائً للموجات الجٌبٌة. لها 

الموجة المربعة بشكل سعة متناوبة بتردد منتظم بٌن الحد الأدنى الثابت والمٌمة المصوى بنفس المدة. تسُتخدم مولدات 

عام فً الإلكترونٌات وفً معالجة الإشارات. الموجة المربعة هً الحالة الخاصة للموجة المستطٌلة. مولد الموجة 

المربعة ٌشبه تمامًا دائرة الزناد شمٌت حٌث ٌعتمد الجهد المرجعً للممارن على جهد الخرج. ٌمُال أٌضًا أنه متعدد 

ح مخطط دائرة مولد الموجة المربعة مع أشكال الموجة ٌمكن إنشاء مولد الموجة المربعة الاهتزازات غٌر المستمر. شر

إنها الطرٌمة السهلة لإنشاء مولد موجة غٌر مستمر أساسً. أثناء إنتاج  .TTL باستخدام عاكسات الزناد شمٌت مثل

 ة مولد موجة مربعة ٌتحول بٌنإشارات الساعة أو التولٌت، ٌنتج هذا المتعدد الاهتزازات غٌر المستمر شكل موج

HIGH و LOW.  ،كما نعلم أن خرج عاكس شمٌت هو عكس أو عكسً لدخله. من خلال إعطاء الهستٌرٌسٌس

ٌمكنه تغٌٌر الحالة عند مستوٌات جهد مختلفة. ٌستخدم إجراء تشغٌل شمٌت الذي ٌغٌر الحالة بٌن مستوى عتبة علوي 

ض حول طرف الإدخال. هنا ٌحدد مستوى العتبة العلوي الإخراج وٌعٌد وسفلً حٌث تزداد إشارة جهد الدخل وتنخف

مستوى العتبة السفلً ضبط الإخراج. تتكون دائرة مولد الموجة المربعة البسٌطة هذه من بوابة منطمٌة واحدة لمحول 

ٌجابٌة شمٌت مع مكثف متصل بٌن طرف الإدخال والأرض وٌتم توفٌر التغذٌة الراجعة الإ TTL 74LS14 العاكس

المطلوبة لتذبذب الدائرة بواسطة مماوم التغذٌة الراجعة. افترض أن الشحنة عبر لوحات المكثف ألل من مستوى عتبة 

 .منطمً واحد شمٌت السفلً. لذلن ٌجعل الإدخال إلى العاكس عند مستوى منطمً صفر، مما ٌنتج عنه مستوى خرج

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

مولد الموجة المربعةٌتم توصٌل المماوم الآن بمخرج المستوى باستخدام مكبر التشغٌلعمل 

بٌنما ٌتم توصٌل الجانب الآخر من المماوم بالمكثف، والذي ٌكون عند مستوى  ONE المنطمً

صفر منطمً. ٌبدأ المكثف الآن فً الشحن فً اتجاه موجب من خلال المماوم بمعدل ٌحدده ثابت 

عبر المكثف إلى مستوى العتبة العلوي لمحفز شمٌت  للتركٌبة.بٌنما تصل الشحنة RC الولت

إلى حالة مستوى منطمً صفر  ONE وٌتغٌر خرج عاكس شمٌت بسرعة من مستوى منطمً

 لـ "C" ، مضاعفاً لـ"C" وٌتغٌر التٌار المتدفك عبر المماوم فً الاتجاه.سٌكون تكامل الثابت، لنمل
tحٌث ، t ٌعنً أن الثابت الموجب سٌعطً منحدرًا موجباً  هو الولت الذي ٌتم خلاله التكامل، مما

وسٌتكامل الثابت السالب مع منحدر سالب. من خلال جمعهما معاً نحصل على موجة مثلثة، ثم 
نحصل على مولد الموجة المربعة لإنتاج موجة مربعة من موجة مثلثة. هنا ٌتسبب التغٌٌر الآن 
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لمماوم فً تفرٌغ نفسه مرة أخرى عبر نفس فً أن ٌبدأ المكثف الذي تم شحنه فً الأصل عبر ا
المماوم، حتى تصل الشحنة عبر ألواح المكثف إلى مستوى العتبة الأدنى. ٌتحول خرج العاكس 

 .لإمداد موجود إلى حالات أخرى مع تكرار الدورة مرارًا وتكرارًا طالما أن جهد

 

 
 
 

وتفرٌغ نفسه خلال كل دورة بٌن ٌتم شحن المكثف باستمرار  555المربعة باستخدام مؤلت 

مستوٌات المدخلات العلٌا والسفلى لعاكس شمٌت ٌنتج مستوى منطمً واحد أو مستوى منطمً 
صفر عند خرج العاكس. شكل الموجة غٌر متماثل ٌنتج دورة عمل تبلغ حوالً الثلث لأن نسبة 

بوابة الإدخال على التوالً بسبب خصائص  1to2هً  LOW و HIGH العلامة إلى الفضاء بٌن

 .TTL لمحول
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كٌلو أوم حتى تتذبذب الدائرة،  1ٌجب أٌضًا إبماء مماومة التغذٌة الراجعة منخفضة إلى ألل من 

كٌلو أوم جٌدة ومن خلال تغٌٌر لٌمة المكثف لتغٌٌر التردد. عند مستوٌات التردد  300حوالً 

لى شكل موجة شبه منحرف العالٌة، ٌتغٌر شكل الموجة الناتجة من شكل موجة مربع الشكل إ

بالشحن والتفرٌغ السرٌعٌن. ٌتم إعطاء تردد التذبذب  TTL حٌث تتأثر خصائص الإدخال لبوابة

لمولدات الموجة المربعة كما هو موضح فً الشكل. أشكال الموجة ونطاق التردد مع لٌمة 

طً هذا نطاق مٌكروفاراد. سٌع 1000إلى  1كٌلو أوم ولٌمة مكثف بٌن  1إلى  100مماومة بٌن 

مٌجا هرتز تنتج الترددات العالٌة تشوٌه مولدات الموجة المربعة. لا  1هرتز إلى  1تردد بٌن 

المٌاسٌة بشكل جٌد للغاٌة كمولدات موجة مربعة بسبب خصائص  TTL تعمل بوابات المنطك

ذٌة الإدخال والإخراج المتوسطة وتشوه شكل الموجة الناتجة والمٌمة المنخفضة لمماومة التغ
الراجعة المطلوبة. ٌؤدي هذا إلى مكثف عالً المٌمة للعمل بتردد منخفض. لد لا تتذبذب 
المذبذبات إذا كانت لٌمة مكثف التغذٌة الراجعة صغٌرة جدًا. ٌمكن تصنٌع أجهزة الاهتزاز 

أفضل تعمل من الحد الأدنى إلى الحد  CMOS المتعددة غٌر المستمرة باستخدام تمنٌة منطك

 عاكسًا أحادي الإدخال بنفس عمل مشغل CMOS 40106 ٌعد .Schmitt ثل عاكسالألصى م
Schmitt مثل TTL 74LS14  ولكن مع مناعة ضوضاء جٌدة جدًا ذات مكسب مرتفع وخصائص

 .إدخال/إخراج ممتازة لإنتاج شكل موجة خرج "أكثر مربعاً" كما هو موضح أدناه
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 ثامنالالاسبوع 

   

 الهدف التعلٌمً:

 

 

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 مدة المحاضرة:

 
 

 الأنشطة المستخدمة:

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4
 واجب الكترونً  .5

 
 أسالٌب التقوٌم:

 التغذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(. .1
 الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطائهم بأنفسهم(.اشران  .2
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
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 مولد النبضة المهزاز أحادي الاستقرارٌة دائرته عنوان المحاضرة:

 



 25 

 

 التاسعالاسبوع 

   

 التعلٌمً:الهدف 

 

 

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 مدة المحاضرة:

 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4
 واجب الكترونً  .5

 
 أسالٌب التقوٌم:

 التغذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(. .1
 بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطائهم بأنفسهم(.اشران الطلبة  .2
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
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 مولد الموجة المثلثة عنوان المحاضرة:
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 عاشر والحادي عشرالالاسبوع 

   

 التعلٌمً:الهدف 

 

 

  ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 مدة المحاضرة:

 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4
 واجب الكترونً  .5

 
 أسالٌب التقوٌم:

 التغذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(. .1
 بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطائهم بأنفسهم(.اشران الطلبة  .2
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
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 الحاسبة التناظرٌة عنوان المحاضرة:
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 ثانً عشرالالاسبوع 

   

 الهدف التعلٌمً:

 

 

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 مدة المحاضرة:

 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4
 واجب الكترونً  .5

 
 أسالٌب التقوٌم:

 التغذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(. .1
 بأنفسهم(. اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطائهم .2
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
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الفعالة RCمرشحات  عنوان المحاضرة:
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 عشر ثالثالالاسبوع 

   

 الهدف التعلٌمً:

 

 

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 مدة المحاضرة:

 
 

 الأنشطة المستخدمة:

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4
 واجب الكترونً  .5

 
 أسالٌب التقوٌم:

 التغذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(. .1
 اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً )تصحٌح اخطائهم بأنفسهم(. .2
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
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 BSFBPF- -الفعالة RCمرشحات  عنوان المحاضرة:
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 والخامس عشر عشر الرابعالاسبوع 

   

 الهدف التعلٌمً:

 

 

 ساعة عملً . 2+ساعة نظري 2 المحاضرة:مدة 

 
 

 الأنشطة المستخدمة:

 أنشطة تفاعلٌة صفٌة .1
 أسئلة عصف ذهنً .2
 أنشطة جماعٌة )إذا تطلب الامر( .3
 واجب بٌتً .4
 واجب الكترونً  .5

 
 أسالٌب التقوٌم:

 التغذٌة الراجعة الفورٌة من لبل التدرٌسً )التموٌم البنائً(. .1
 )تصحٌح اخطائهم بأنفسهم(.اشران الطلبة بالتموٌم الذاتً  .2
التغذٌة الراجعة النهائٌة )التموٌم الختامً(، وٌمصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفً  .3

 فً نهاٌة المحاضرة.
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 الطرق الأساسٌة لتصنٌع الدوائر المتكاملة عنوان المحاضرة:
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