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 المجهولة )الفولتميتروالاميتر( لقياس المقاومة –استخدامالاوميتر 

 ) الفولتميتر(تأثيرالحمل على قياس الفولتية 2

 معايرةومقارنةلفولتميترالتيارالمستمر 3
  

 )الاوسلوسكوب( قياس الاتساع والترددبالراسم 4

 قياس الجهدالمستمربالراسم 5

 استخدام مولدالاشارات مع راسم الاشارة 6

 تصميم وتحليل الدائرةالأساسيةلمولدالاشارات 7

8 
 

 للتيار المتناوب مقاومة مجهولة والمحاثةل قنطرةماكسوي

 قنطرةشيرنك للتيارالمتناوب لقياس سعة متسعة مجهولة 9

 لقياس التردد المجهول قنطرةوين للتيارالمتناوب 11

 سعة متسعة مجهولة قنطرةوين للتيارالمتناوب لقياس 11

 لقياس المحاثة قنطرةاون للتيارالمتناوب 12
 

 باستخدام اشكال ليساجوس قياس زاوية الطور 13
 

 المزدوج الحراري 14
 

 مقاومة الثرميستور 15ا
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الهدف العام والخاص  :)الهدف العام( اجهزة القياس الالكترونيه  الهدف من دراسة مادة 

 المختلفة. اكتساب الطالب المهارة في مجال استخدام اجهزة القياس الالكترونية والكهربائية:

 ومعرفة المكونات الاساسية لهذه الاجهزة وكيفية استخدامها بالصورة الصحيحة وبعيدا عن المخاطر في العمل عليها. 

والتعرف على كيفية معايرة اجهزة القياس التناظرية والرقمية. وكذلك التعرف على العوامل المؤثرة في دقة القراءة وكيفية اختيار 

 للقياس .بحيث يتمكن الطالب من استخدام اجهزة القياس المختلفة بعد التخرج بصورةالجهاز المناسب 

  

 

 

 الفئة المستهدفة:  

 تقنيات الالكترونيك والاتصالات/ قسم  الثانيالصف طلبة      

 التقنيات التربوية المستخدمة:   

 سبورة واقلام  .1

 السبورة التفاعلية .2

 Data Showعارض البيانات  .3

 Laptopز حاسوب محمول جها .4
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 الأولالاسبوع                                        

   

 :للمحاضرة( لكل الهدف التعليمي )الهدف الخاص

 
 

 ساعه عملي2ساعه نظري+2 المحاضرة: مدة
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلية صفية .1
 أسئلة عصف ذهني .2
 تطلب الامر( إذاأنشطة جماعية ) .3
 واجب بيتي .4
لدمج التعليم  Classrooms )ويفضل انشاء صفوف الكترونية واجب الكتروني .5

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 أساليب التقويم:
 )التقويم البنائي(. من قبل التدريسي التغذية الراجعة الفورية .1
 .نفسهم(أاخطائهم ب اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي )تصحيح .2
، ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفي التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي( .3

 في نهاية المحاضرة.
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 لثانيالاسبوع ا                                       

   

 الهدف التعليمي )الهدف الخاص لكل للمحاضرة(:

 
 

 ساعه عملي2نظري+ساعه 2 مدة المحاضرة:
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلية صفية .6
 أسئلة عصف ذهني .7
 أنشطة جماعية )إذا تطلب الامر( .8
 واجب بيتي .9

لدمج التعليم  Classroomsواجب الكتروني )ويفضل انشاء صفوف الكترونية  .10

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 التقويم:أساليب 
 التغذية الراجعة الفورية من قبل التدريسي )التقويم البنائي(. .4
 اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي )تصحيح اخطائهم بأنفسهم(. .5
التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي(، ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفي  .6

 في نهاية المحاضرة.
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 الثالثالاسبوع                                       

   

 الهدف التعليمي )الهدف الخاص لكل للمحاضرة(:

 
 

 ساعه عملي2ساعه نظري+2 مدة المحاضرة:
 
 

 الأنشطة المستخدمة:

 أنشطة تفاعلية صفية .11
 أسئلة عصف ذهني .12
 الامر(أنشطة جماعية )إذا تطلب  .13
 واجب بيتي .14
لدمج التعليم  Classroomsواجب الكتروني )ويفضل انشاء صفوف الكترونية  .15

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 أساليب التقويم:

 التغذية الراجعة الفورية من قبل التدريسي )التقويم البنائي(. .7
 )تصحيح اخطائهم بأنفسهم(. اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي .8
التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي(، ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط صفي  .9

 في نهاية المحاضرة.
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 الرابعالاسبوع                                        

   

 الهدف التعليمي )الهدف الخاص لكل للمحاضرة(:

 
 

 ساعه عملي2ساعه نظري+2 المحاضرة:مدة 
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلية صفية .16
 أسئلة عصف ذهني .17
 أنشطة جماعية )إذا تطلب الامر( .18
 واجب بيتي .19
لدمج التعليم  Classroomsواجب الكتروني )ويفضل انشاء صفوف الكترونية  .20

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 أساليب التقويم:
 التغذية الراجعة الفورية من قبل التدريسي )التقويم البنائي(. .10
 اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي )تصحيح اخطائهم بأنفسهم(. .11
ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط  التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي(، .12

 صفي في نهاية المحاضرة.
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 الخامسالاسبوع                                        

   

 الهدف التعليمي )الهدف الخاص لكل للمحاضرة(:

 
 

 ساعه عملي2ساعه نظري+2 مدة المحاضرة:
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلية صفية .21
 أسئلة عصف ذهني .22
 أنشطة جماعية )إذا تطلب الامر( .23
 واجب بيتي .24
لدمج التعليم  Classroomsواجب الكتروني )ويفضل انشاء صفوف الكترونية  .25

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 أساليب التقويم:
 البنائي(.التغذية الراجعة الفورية من قبل التدريسي )التقويم  .13
 اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي )تصحيح اخطائهم بأنفسهم(. .14
التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي(، ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط  .15

 صفي في نهاية المحاضرة.
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 السادسالاسبوع                                        

   

 )الهدف الخاص لكل للمحاضرة(:الهدف التعليمي 

 
 

 ساعه عملي2ساعه نظري+2 مدة المحاضرة:
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلية صفية .26
 أسئلة عصف ذهني .27
 أنشطة جماعية )إذا تطلب الامر( .28
 واجب بيتي .29
لدمج التعليم  Classroomsواجب الكتروني )ويفضل انشاء صفوف الكترونية  .30

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 أساليب التقويم:
 التغذية الراجعة الفورية من قبل التدريسي )التقويم البنائي(. .16
 اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي )تصحيح اخطائهم بأنفسهم(. .17
ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط  التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي(، .18

 صفي في نهاية المحاضرة.
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 السابعالاسبوع                                       

   

 الهدف التعليمي )الهدف الخاص لكل للمحاضرة(:

 
 

 ساعه عملي2ساعه نظري+2 مدة المحاضرة:
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلية صفية .31
 عصف ذهني أسئلة .32
 أنشطة جماعية )إذا تطلب الامر( .33
 واجب بيتي .34
لدمج التعليم  Classroomsواجب الكتروني )ويفضل انشاء صفوف الكترونية  .35

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 أساليب التقويم:
 البنائي(.التغذية الراجعة الفورية من قبل التدريسي )التقويم  .19
 اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي )تصحيح اخطائهم بأنفسهم(. .20
التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي(، ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط  .21

 صفي في نهاية المحاضرة.
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Scanned by TapScanner



Scanned by TapScanner



Scanned by TapScanner



 10 

 
 

 الثامنالاسبوع                                      

   

 )الهدف الخاص لكل للمحاضرة(:الهدف التعليمي 

 
 

 ساعه عملي2ساعه نظري+2 مدة المحاضرة:
 
 

 الأنشطة المستخدمة:

 أنشطة تفاعلية صفية .36
 أسئلة عصف ذهني .37
 أنشطة جماعية )إذا تطلب الامر( .38
 واجب بيتي .39
لدمج التعليم  Classroomsواجب الكتروني )ويفضل انشاء صفوف الكترونية  .40

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 أساليب التقويم:
 التغذية الراجعة الفورية من قبل التدريسي )التقويم البنائي(. .22
 اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي )تصحيح اخطائهم بأنفسهم(. .23
ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط  التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي(، .24

 صفي في نهاية المحاضرة.
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تعييٍ زاويح انطىر تذله  (17-1)شكم 

كيفيح حطاب زاويح انطىر 

Ф

 :

B

A
sinΦ 

 

A

B

YX

. إضتخذاو أجهسج الأوضيهىضكىب فً ضثط أجهسج الإضتمثال  -3
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. اضتخذاو جهاز الأوضيهىضكىب فً عرض يُحُياخ خىاص انُثائط الإنكتروَيه  -4
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( 21-1)شكل 
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اعئهخ انجبة الأول 
 

1- 

2-  

3-  

4- 

 

5-  

6-  

7-  

8- 
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10-  

11-  
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 التاسع والعاشرالاسبوع                                   

   

 الهدف التعليمي )الهدف الخاص لكل للمحاضرة(:

 
 

 ساعه عملي2ساعه نظري+2 مدة المحاضرة:
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلية صفية .41
 أسئلة عصف ذهني .42
 أنشطة جماعية )إذا تطلب الامر( .43
 واجب بيتي .44
لدمج التعليم  Classroomsواجب الكتروني )ويفضل انشاء صفوف الكترونية  .45

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 أساليب التقويم:
 البنائي(.التغذية الراجعة الفورية من قبل التدريسي )التقويم  .25
 اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي )تصحيح اخطائهم بأنفسهم(. .26
التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي(، ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط  .27

 صفي في نهاية المحاضرة.
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Cathode-Ray Oscilloscope (CRO) 
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:جورٌلانفمج انشاع 

 

 

Y  Amp: انزأطًوـحزافدائزج مكبر الا

Pre-Amplifier

Main Amplifier

     X  Amp:يفقدائزج مكبر الانحزاف الأ

INT

EXT

 
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 SG  مىنذ المظح
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 الثالث عشرالاسبوع                                     

   

 الهدف التعليمي )الهدف الخاص لكل للمحاضرة(:

 
 

 ساعه عملي2ساعه نظري+2 مدة المحاضرة:
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلية صفية .51
 أسئلة عصف ذهني .52
 أنشطة جماعية )إذا تطلب الامر( .53
 واجب بيتي .54
لدمج التعليم  Classroomsواجب الكتروني )ويفضل انشاء صفوف الكترونية  .55

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 أساليب التقويم:
 البنائي(.التغذية الراجعة الفورية من قبل التدريسي )التقويم  .31
 اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي )تصحيح اخطائهم بأنفسهم(. .32
التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي(، ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط  .33

 صفي في نهاية المحاضرة.
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: مشدوج انشعاعالأوطيهىطكىب        تزكية جهاس 

 Dual Beam OSC
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 :ينكترونالمفتاح الإ
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  Digital Oscilloscope : انزقمًالأوطيهىطكىب -1-3

Analog Osc.

ADCAnalog to Digital Converter
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 انزقمًالأوطيهىطكىب  تزكية جهاس 

دائزة الكضه الزأصى  

yprobe

ADC

Trigger

 .دائزة الكضه الأفكى -2

ADC

 

 أ
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 (Trigger System)دائزة ىظاو الكدح  -3

 دائزة ىظاو التحصًل -4

 ADC 

Sample Clock

  

ADC
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 :Digital Display Systemىظاو العزض الزقنى - 5

CRT
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 :طشق أخز انؼينبد
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 : الزقنىالأوصًلىصلىبىظزية عنل جهاس    
Y

ADC

 : الزقنىالأوصًلىصلىبممًشات 
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DSO 

Digital Storage OSC

 

ADC

  

  

  

  

ADCAnalog digital converter 
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: طشيمخ ػًم أوعيهىعكىة انتخضين انشلًً 

ADC

Storage
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: تطجيمبد إعتخذاو جهبص الاوعيهىعكىة- 4 –1
 

 (عًك انتشكيم الإتطاعً)إيجاد َطثح انتشكيم  -1
 

XY

m %  100%
YX

YX





  

X

Y

m%  %20%100
46

46





  
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 تيٍ يىجتيٍ  (زاويح انىجه)لياش فرق انطىر  -2

Measurement of Phase Difference 

 

CAL

Y

XФ

Ф = 
Y

X
 × 360° 
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 الرابع عشر والخامس عشرالاسبوع                             

   

 التعليمي )الهدف الخاص لكل للمحاضرة(:الهدف 

 
 

 ساعه عملي2ساعه نظري+2 مدة المحاضرة:
 
 

 الأنشطة المستخدمة:
 أنشطة تفاعلية صفية .56
 أسئلة عصف ذهني .57
 أنشطة جماعية )إذا تطلب الامر( .58
 واجب بيتي .59
لدمج التعليم  Classroomsواجب الكتروني )ويفضل انشاء صفوف الكترونية  .60

 الحضوري بالتعليم الالكتروني حسب التوجهات الحديثة للتعليم والتعلم(
 
   

 أساليب التقويم:
 التغذية الراجعة الفورية من قبل التدريسي )التقويم البنائي(. .34
 اشراك الطلبة بالتقويم الذاتي )تصحيح اخطائهم بأنفسهم(. .35
ويقصد به حل الأسئلة المعطاة كنشاط  التغذية الراجعة النهائية )التقويم الختامي(، .36

 صفي في نهاية المحاضرة.
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٦J١Introduction 
אאאא

אאאאא…KK
אאא،אא
אאאא

אאKא
אאאא

אK
٦J٢General concepts 
٦J٢J١אא

אאא،
אאאW

F١E אא
F٢E אאאאK

אאאאאא
אא،F٦J١KE









F٦J١EK





א
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٦J٢J٢אאClassification of sensors and transducers
אא،אא،
א،א،K

٦J٢J٣אאאSelection of sensors and transducers 
אאאאאאא

אאW
F١E אWאאאK
F٢E אWאאא

K
F٣E אאWאא

אK
F٤E אאאWאאאא

אK
F٥E Wאאא

אK
F٦E אאאאאא

אאאאאאK
F٧E אאאWא

אאאK
F٨E אאWאא

אא،אא
אאאאאK

אאאאא
אאאאאאK
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٦J٣אאאאBasic types of sensors and transducers 
٦J٣J١אאאResistive position transducer 

אאאאאאאאא
אאאKאאאאא

אאאאK
אאאאא

אא
אאא

אאא،
F٦J٢EK










F٦J٢EאאאK

אאאאאאא
אאאF٦J٣EKאW

אאאWA.B

 

W

منزلق

א 

B A
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







F٦J٣Eאאאאאא

אאאW
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F٦J٢E2O RIV =
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אאאאVOא
אאאABK
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F٦J١E
F٦J٤Eא٣ inches،א

٥ kΩ،אאאVT = ٥ Vא٩}٠" BKא
אVOK












F٦J٤EאאאF٦J١KE


אWאF٦J٣WE
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٦J٣J٢אStrain guage transducer 

אאאא
אאאאאK
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אאאאאאF
אE،אאא،

،אאאW
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W
RWאא
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F١E אאFKE
F٢E אאK 

אאאL∆אאאLאG،W
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אKW

LL
RR

K
∆
∆

=           F٦J٦E  

אאא١K
אאאא(Stress)א

(Strain)א(Modulus of Elasticity (E))،א
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EWא
SWאאא
GWא
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אאאkg/m٢،אG،
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אK،אKאא،

FEאK
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6101G −×=אאאא،Ω= 130R 0אאא،R∆K

א
אF٦J٦EאW

6
0

101
130R

G
RR

LL
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Ω∆
=

∆
=

∆
∆

==  

Ωµ=×××=∆ − 2601011302R 6  
F٦J٣E

אאm02.0m4.0א،kg33000،
א210 m/kg102E ×=אא،L∆K

א
אAW
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אאאא
א،א(Transducer)،א

K
אאא

אאאאFא
E،א،אאאאVo

،אF٦J٦KE









F٦J٦EאK

אאאאאאא
،אאאאKאא

א،אאאאא،אא
،אאאKא

אאאא،K
אאאאאאאא

אF٦J٧KEאאאאאאא
FHאEאאא،FאאאEאא

אאאאא،
אא،אא

אא،אאאאאK

oV

אR٤ = 

R١ R٢ 

R٣

E 
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














F٦J٧EאאאאאK

٦J٣J٣אאאInductive transducer 
אאאאא

אאאאאKאא
אאאאKאאאK

٦J٣J٣J١אאא(Tachometer) 
F٦J٨Eאאאאאא

אא
א(١٠ mV/r.p.m)،(Voltmeter)

אאאאאאא،א
K

E 
oV

R٤ 

R١ R٢ 

R٣
 

 

 אא

אא 
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









F٦J٨Eאאא


א،אא
אאאאא

אאאF٦J٩KE






F٦J٩EאאאK


אאFאEא
אאאאאאא

אאK
אא،אאאא

אאאאW

F٦J٩E                                                                                     
P

f120n =


South Pole 


North Pole 

א
אאא 

S

N
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W
nWאא(r.p.m.)
fWאcycle/sec = Hertz
PWאאא

٦J٣J٣J٢אאאא
Electro-magnetic transducer 

אאאאא
אאאאאא

אאא،
אאא،אאאא

F٦J١٠Eאאא،
אאא،אאא

א v K










F٦J١٠Eאאאא


N S
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אאאאאW
vLBE =          F٦J١٠E  

W
EWאאאאאאאא(volts)
BWאאא(Tesla = Weber/m٢)
vWאL(m/sec)

אאא،אאאא
אאאאאא

אאF١ foot/secEאא٥}٠ siemens/mK
אאא،אא

אאאאאא
אK

F٦J٤E
،א٢٥}١ cm =אא،

٢}٠א Tesla =א،٢٥ mV=אא،K
א

F٦J١٠EW
vLBE =  

אvW

sec/m10
1025.12.0

1025
LB

Ev 2

3
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××

×
==

−

−
 


٦J٣J٤אאאCapacitive transducer 

אאאCאאאא
F٦J١١EאW

)Farads(
d

kA
C 0ε

=       F٦J١١E  


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




F٦J١١EאאאאK
W

CWאאאא(Farad)
kWאאא
AWאאא(m٢)
dWאאא(m)
ε٠WאאאאPermittivityאאL،
)m/Farad10854.8( 12

0
−×=ε

אאאאאאאא
אאאאאאK

אאK

٦J٣J٤J١אאאאRotational movement transducer 
אא

אאאF٦J١٢KEא
אאאאא

אK






F٦J١٢EאאאאK 


 

 א א 

A d 
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٦J٣J٤J٢אאאLinear movement transducer  
אאא

אאאאאF٦J١٣KE
אאאאאאאא

אK









F٦J١٣EאאאK

٦J٣J٤J٣אPressure transducer 
אא

אאאF٦J١٤KEאא
אאאאKא

אאאאאאא
אאאd٠אאdאא،K








F٦J١٤EאK
d٠

d١
א 

א 
א 

א א 

 
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F٦J٥E
א،אאW

• אאא=× − 23 m105
• אא=× − m101 3 

א
F٦J١١EאאאW

)Farads(
d

kA
C 0ε

=  

F1025.44
m101

)m/F10854.8()m105()1(
C 12

3

1223
−

−

−−

×=
×

××
=  

pF25.44C =  

٦J٣J٥אFאאEPiezoelectric Transducer
אאאFאאquartzRochelle saltE

אא،،
אKאאאאא
אF٦J١٥KE












F٦J١٥EאK

א

א 

א 

אא 

א 
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אאאאאא
Kאאא

٦J٣J٦אא
אאאאאW

FE אאאResistance thermometerK
FE אאאThermo CoupleK 
FE אאאThermistorK 

אאאK
٦J٣J٦J١אאא

אאאאאא
אאאאW

F٦J١٢E                                                                        [ ]t1RR 0 ∆α+=
W

RWאאtא
R٠WאאFC20 °E
t∆Wאאאאאא

αWאאא
אאאאאαאא

אאאKאאR∆אא
אאאאF٦J١٦KE
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









F٦J١٦EאאאK


٦J٣J٦J٢אאאThermo-couple 
אאאא

א،Kאאאא
אאאאאאK

אאCopperא
Constantanאא،(mV)،אא
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