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    Digital image processingمعالجة الصورة
ددةمحلمعاييرطبقاًتحسنيهابهدفالصورعلىعملياتبإجراءتهتمالحاسوبعلمفروعأحدهي

اضاءةشدةمعالجةوهيللصورةالمكونةالبياناتمعالجةهياو.منهاالمعلوماتبعضاستخلاصأو

ومعالجنهاالصورةلتحليلومنطقيةرياضيةدوالمجموعةاوالصورة

الترتيبعلىوهيمتتاليةمراحلستةمنيتألفالتقليديالصورمعالجةنظام

استحصال. image)الصورة1 acquisition)آلةالمثالسبيلعلى)ضوئيحساسبواسطة
.(حساساوتصوير

المعالجة. ةصورإلىتحويلهاأوالتشويشمنالصورةكتصفية(pre-processing)المبدئية2
ثنائية

تقطيع. فيجسمايالمثالسبيلعلى)المهمةالمعلوماتلفصل(segmentation)الصورة3
.الخلفيةعن(الصورة

استخلاص. features)المميزات4 extraction

تصنيف. .اليهتعودالذيبالنمطربطهاو(classification)المميزات5

فهم. imageالصورة6 understanding

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AD%D8%B5%D8%A7%D9%84_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B9%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A8%D8%AF%D8%A6%D9%8A%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AA%D9%82%D8%B7%D9%8A%D8%B9_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%AE%D9%84%D8%A7%D8%B5_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%8A%D8%B2%D8%A7%D8%AA
https://www.marefa.org/index.php?title=%D8%AA%D8%B5%D9%86%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%85%D9%8A%D8%B2%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1


معالجة الصور الرقميةاهمية 

:لمعالجة الصور رقمياً أهمية كبيرة في مجالات متعددة منها 

المجتمع. علىويتنطالتيالصورلمعالجةالهامةالتطبيقاتمنوالعديدالطبي1
،المسحالمغناطيسيبالرنينالتصوير)MRIوكمثالوالتصوير،التشخيص
الىالحاجةدونالبشريالجسمفيالنظرللااطباءيسمحوالذيالضوئي،

.جراحيتداخل

الكمبيوتر. وماتوالرسالصورمعالجةفيالأدواتيستخدموالذيالتصميم-2
فضائيةالالمركباتأوجديدمبنىتصميمللمستخدمويتيحالكمبيوترية،

.الخارجوالداخلمنذلكواستكشاف

.المستقبليةالاحتمالاتليجسدالافتراضيالواقع.3

وهاتالتشمنخاليةجديدةبرؤيةالصورلمشاهدةالناسلتمكينالصورمعالجة.4
.والضوضاء



:مراحل معالجة الصور الرقمية
الأولىالمرحلةمنتبدأحيث؛الملونةالصورمنأقلالرماديةالصورمعالجةمراحل

هيفأقلمعلوماتعلىتحتويالرماديةالصورلأنوذلكالرابعة؛المرحلةعندوتنتهي

لثثابعدفلهاالملونةالصورأماالمعالجة؛فيوأسرعأسهليجعلهاممافقط؛بعدين

مراحلوسنتناولالمعالجة،فيأكثرومراحلأكبرلوقتتحتاجيجعلهامما(الألوان)

:التاليةالنقاطفيالرقميةالصورمعالجة

تحسين. Enhancementالصورة1

وتحسينالصورة،فيالنقاءعدممظاهرمنمظهرأيمنالتخلصبهوالمقصود

خدامباستوذلكالصورة،فيوالتباينالسطوعوتعديلبها،والإضاءةالألوان،درجات

.الصورةعلىتنفيذهالمطلوبحسب/متعددةخوارزميات

Compressionالصورةضغط.2

خدامباستوذلكومشاركتهاالجهازعلىحفظهالسهولةالصورةحجمتقليلفيهيتم

.الصورةوتفاصيلالبياناتلضغطرياضيةوخوارزمياتحسابات



.Segmentation،الصورةتقسيم.3

مننريدهماإجراءثمالأخرىالمكوناتعنالهامةالصورةمكوناتفصلبهيقصد

.بناءالصورةعلىتعديلات

يةجمالمظاهروإضافةالصورةعيوببعضعلىللتغلبتستخدم،.Filteringالفلترة.4

.معالجتهاوتسهيلالصورةلتحسينوذلك؛بها



The human visual system( HVS)الإنسان  البصري النظام 

(HVS)البشريالبصريالنظام

:أساسيينعنصرينمنيتألف

.العين

.الشبكية

منةمجموعالحقيقةفيهوالذيالبصري،بالعصبالاثنينهذهيرتبط

ةأجهزمنللانتقالالبصريةالمعلوماتمسارعلىتحتويالتيالأعصاب

.(الدماغ)المعالجإلى(العين)المتلقيالاستشعار

نظامفيالكمبيوترلجهازمماثلةالمعلوماتمعالجةوحدةالدماغاعتباريمكن

التصوير





الرؤيةجهـــــــاز 

معالجةمنالبشريمكنالذيالمركزيالعصبيالجهازعلىالرؤيةجهازيحتوي

.الصورةلتشكيفيالمرئيةللاستجابةالدالاتمنالعديدتمكينو،المرئيةالتفاصيل

.المحيطللعالمتمثيللبناءالمرئيالضوءمنالمعلوماتبتفسيرالجهازهذايقوم

لاتتمثيوتشكيلالضوءاستقبالمنهاالمعقدة،المهاممنعددبإنجازالرؤيةجهازيقوم

الكائناتوتصنيفوتحديدالأبعاد،ثنائيةالإسقاطاتزوجمنمنظوريتصوروبناء،الألوان

.المرئيةائناتللكبالنسبةالجسمحركاتوتوجيه،الكائناتبينالمسافاتوتقييم،المرئية

عرفيماإلىيؤديوقلته،المرئيالتصويرباسمالمرئيةالمعلوماتأظهارعمليةتعرف

.العمىباسم

الطيفمنةالمختلفلاجزاءلتحسسهابطريقةالحياتيةالكائناتفيالرؤيةاجهزةتختلف

يفالطمنمختلفةأجزاءرؤيةعلىقادرالبشريالبصريالجهازفمثلاالكهرومغناطيسي

لأفعىانيمكبينما،البنفسجيةفوقالأشعةتتحسساوترىاننحلةللبينماالمرئي،

.اءمرالحتحتالأشعةلتحسسالحفرةجهازباستخدامالمستهدفةالفريسةإيجادالحفرة

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D8%B5%D8%A8%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B6%D9%88%D8%A1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D8%B5%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D9%89
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D9%81%D9%88%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%86%D9%81%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A3%D9%81%D8%B9%D9%89_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%81%D8%B1%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1


 Computer  visionرؤية حاسوبية 

computer)الحاسبرؤية vision))أهمهاتخصصاتٍعدةمنيتكوّنمجالٌهو

image)الصورمعالجة processing))الآلةوتعلم(machine learning))التي
محددةٍ،مهاملأداءآلياًالصورلمعالجةالحاسبرؤيةوتهدفالاصطناعي،الذكاءمنفرعهي

لممكنامنالطبيعيةالرؤيةمعمقارنة.عليهاوالتعرفوتحديدهاالصورةفيالأشياءكاكتشاف

أنفكما.ةالفيزيولوجيللرؤية(عكساًبالضرورةوليس)مرادفاًباعتبارهاالحاسوبيةالرؤيةوصف

علمفإنصها،خصائعلىللتعرفدراستهاتتمالمختلفةوالحيواناتللإنسانالفيزيولوجيةالرؤية

.الأجهزةأوجالبرامفيتنفيذهايتمالتيالصناعيةالرؤيةأنظمةويصفيدرسالحاسوبيةالرؤية

لكلاالفهمتعميقفيتطوراًوالحاسوبيةالفيزيولوجيةالرؤيةدراسةمجاليبينالتعاونأظهروقد

.المجالين



:المهام الأساسية للرؤية الحاسوبية

الصور العديد من الخوارزميات في مجال رؤية الحاسب لتنفيذ مهام متنوعةٍ لتحليل

:منهاوالاستفادة 

تقدير . اتجاه الحركة1

ترميم الصور. 2

تمييز الأشياء. 3

التتبع. 4

تفاعل إنساني . حاسوبي-5

ية، العديد من مهام الرؤية الحاسوبيتضمن واحد من التطبيقات المذكورة آنفاً كل 

.  بعضها مهام للقياس، وبعضها مهام حسابية تستخدم لحل العديد من المسائل

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%AF%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D9%85%D9%8A%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D9%8A%D9%8A%D8%B2_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D9%8A%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AA%D8%A8%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%81%D8%A7%D8%B9%D9%84_%D8%A5%D9%86%D8%B3%D8%A7%D9%86%D9%8A_%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%88%D8%A8%D9%8A


تقدير اتجاه الحركة

سلسلةيهافتعالجحيثالحركةبتقديرتتعلقالتيالمهاممنالعديديوجد

ورةالصفينقطةكلعندإماالسرعةحسابأجلمنزمنياًالمتعاقبةالصورمن

:هيالمهامهذهعلىالأمثلةبعض.الأبعادالثلاثيالمشهدفيأو

camالكاميراحركة motionالفضاءفيللكاميراالصلبةالحركةتحديد

.الأبعادالثلاثي

حركتهأثناءالجسمهذاTrackingلتتبعنحتاجوقدTrackingالتتبع
.اتالسيارأوالأشخاصتتبعمثل(فيديو)زمنياًالمتعاقبةالصورةفي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%82%D8%AF%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D8%AA%D8%AC%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%B1%D9%83%D8%A9


الصورةترميم

تشويش)الصورمنالتشويشإزالةإلىالصورترميمعمليةتهدف

بسطأمنالفلترةعملياتتعتبر.(وغيرهماالحركةتشويشالمستشعرات،

لشكلاتفترضأكثرمعقدةعملياتوهناك.الصورمنالتشويشإزالةعمليات

يتم.شوالتشويالصورةبينبالتمييزلهايسمحمماالصورعليهتبدوالذي

ثمومنوالمستقيماتكالخطوطالصورةمكوناتعلىالتعرفمبدئيبشكل

الحصولتميحيثالصورةجزءفيالمحليةالمعلوماتعلىبناءبالفلترالتحكم

.البسيطةالفلاتراستخداممنأفضلنتائجعلى



Recognitionتمييز الاشياء

كانتإذامابتحديدالقياموهيالحاسوبية،الرؤيةفيالتقليديةالمهمةهي
نالممكمنالمهمةهذه.معيناًنشاطاًأومعلماً،جسماً،تحتويلاأوتحتويالصورة

غيرالمسألةهذهتزاللالكنالإنسان،بواسطةيذكرجهدأيوبدونببساطةحلها
الطرقجميع.العامشكلهافيالحاسوبقبلمنونهائيفعالبشكلمحلولة

نةمعيأشكالإيجادأجلمنالحلولأفضلبإيجادتقومالمسألةهذهلحلالموجودة
أوالمكتوبة،أوالمطبوعةالأحرفالأشخاص،وجوهالهندسية،كالأشكال

محددة،إضاءةبظروفالغالبعلىمحددةفقطمعينةحالاتوفيالسيارات،
.للكاميرابالنسبةللجسممعينةووضعيةخلفية

سبقاًمتعليمهاتمالتيالأجساممنالبعضأوواحدعلىالتعرفيتمالتعرف
.للكاميرامختلفةبزاوياأوالمختلفةبأوضاعهاغالباًللحاسوب،



هناككانإذاماDetectionاكتشافالتطبيقاتبعضفييتطلبفمثلًا،
هذاSegmentationاقتصاصإلىأحياناًونحتاجالصورةفيمعيٌنجسمٌ

خصائصلقياسبالضبطحدودهمكانعلىبالتعرفالصورةمنالجسم

أيضاًكثيراًالمستخدمةالمهامومن.(والمحيطكالحجم)المكتشفةالأجسام
الصورةمكوناتحتىأوالصورةفيالأجسامعلىRecognitionالتعرف

.عامٍبشكلٍ

الحاسبرؤيةمناختلافهاعلى(Navigation)الملاحةأنظمةوتستفيد

فيكالمستخدمة(Localization)المكانوتحديدوالملاحةللتوجيه
اقعالوتطبيقاتفيكذلكوتدخلالقيادة،ذاتيةوالسياراتالروبوتات

Virtualالافتراضي RealityالمعززوالواقعAugmented

Reality)).



المعالجة الاولية للبيانات الفضائية 

التصحيح الهندسي

المرحلة الاولى        قسم المساحة 

محمد المياحي.د

المعهد التقني العمارة



المعالجة الاولية للبيانات الفضائية





Geometric Correctionالتصحيح الهندسي إجراء 









:  وبذلك يكون تصحيح البيانات الفضائية بمرحلتين هما































انواع الصور الرقمية

3محاضرة 

المرحلة الاولى-2استشعار عن بعد

قسم المساحة 

محمد المياحي.د



    Digital imageالصور الرقمية

كنيمماديلشئ(وواحدصفرثنائيةقيم)رقميتمثيلعنعبارهالرقميةالصورة

الى(الضوئيالماسحاوالرقميةالكاميرابواسطة)ادخالهايتم،البشريةبالعينرؤيته

كمابعادالاثنائيةصورةعنعبارةوتكون.عليهاالتعديلاوالتخزينلغرضالكمبيوتر

:التاليالشكليوضح

Xالعرضلتمثيلالافقيالبعديمثل.

Yالارتفاعلتمثيلالعموديالبعديمثل.

Victorيسمىنوع،التركيبحيثمننوعينللصورة imagesبالتكبيريتاثرلاوهو

.الاحوالجميعفيوضوحةعلىويحافظ،التصغيراو

Bitmapيسمىالثانيالنوعاما imageواRaster imageالصورذكرعندعادة

.دراستنامحوروهوالمقصودهوالنوعهذايكونالرقمية



Continuesادخال الصورة الحقيقية عند  image)   ) ( ةتحويلها الى صورة رقمي)الكمبيوتر الى

و  عبارة عن اخذ عينات صغيرة من الصورة الحقيقية وهي  Samplingيتم لها عملية تسمى 

.لتمثّ ل الصورة الحقيقية وصفها 

اصغر جزء في  ويعتبر (   ( Pixel = Picture elementكل عينه مربعه الشكل تسمي بكسل 

.الصورة الرقمية

لصورة  على حسب نوعية ا)عند تكبير الصورة يتضح لنا ان كل بكسل يحمل لون واحد فقط 

(رمادية او ملونة ، ثنائية 



الصور الرقميةأنواع 

Binary-:ثنائيةصورة Image

أوفرالصإماقيمةبهابيكسلكلويحملفقطوالأسودالأبيضاللونينعلىتحتوىالتيالصورةوهي

.الواحد

:الرماديتدرجاتصورة Gray scale Image

بأرقام(Intensity)كثافتهااوشدتهاوتمثلالرماديتدرجاتمعوالأسودالأبيضتحتوىالتيالصورةوهي

يكونالبيكسللهذهاللونفإن255تكونوعندماالناصعالأبيضاللون0الرقميمثلحيث255إلى0من

مناويةمتسوصفوفمتساويةأعمدةطريقعنتمثيلهاالكمبيوترعلىالصورةهذهتمثيلوعندقاتمأسود

.255إلى0من((intensityالغزارةاوالكثافةتحددبيت8بهابيكسلكلالبيكسلات

Coloredالملونةالصور Image:

الثلاثةةشدلتحديدبيكسلبكلخاناتثلاثةتخصيصطريقعنالألوانتدعمالتيالرقميةالصورهي

قدالأخضرشدةمثلاعليهاللكتابةبيت8تحتوىخانةوكل(لأزرقواالأخضرولأحمرا)الأساسيةألوان

وتحتوىفقطبيت8بهاتكونقدالصوربعضولكنبيكسل،بكلبيت24هناكأنأى00100000تكون

.فقطلون256على



لى صورة ثنائية تحتوي ع

سوو لونين فقط الابيض والا

256صورة رما ية تحتوي على 

ى  رجة لونيه من الابيض الناصع ال

الاسوو  القاتم

صورة ملونة تحتوي على 

لون16,777,216



موضوع الالوان حسابياَلفهم 

جداالصغيرةالمربعاتمنعددمنمكونةالصورةان،سابقاذكرناكماـ

Binaryالثنائيةالصورفيالبكسلبـتعرفوالي imageاللونيةالقيمعدد

0القيمةيحملكاناذاالبكسلانيعنيوهذا،2يساويبكسللكلالمتاحة

.ابيضلونهيكون1القيمةيحملكانواذا،اسودلونهيكون

.الصورةفيبكسللكلالقيمتمثلثنائيةمصفوفةيمثلالتاليالشكل

الكمبيوترفيالثنائيةالصورةتمثلالابعادثنائيةمصفوفة



فييشغلبكسلوكل,بكسل200وارتفاعهابكسل350عرضهاثنائيةصورةاناي

(70000)ويساوي(1*200*350)حجمهايكونBit-1واحدبتالذاكرة

.بت

لىعنقسمبايتكيلوالىبايتمنوللتحويل,8علىنقسمبايتالىبتمنللتحويل

1024علىنقسمميغابايتالىكيلوبايتمنوللتحويل,1024



 Gray-scale imageالصور الرمادية

وهو عدد الدرجات من اللون الابيض الى , 256يساوي القيم اللونية لكل بكسل عدد 

في الذاكرة ( بايت واحد)بت 8اي ان كل بكسل يتم حجز –255الى 0الاسود تبدا من القيمة 

.لتخزينه

ان كل ونلاحظ  gray-scale imageيوضح مصفوفة تمثل الصورة الرمادية , التالي الشكل 

255الى 0بكسل ممكن ياخذ قيمة لونية من 

الدرجات اللونية بين الاسود والابيض



ونلاحظ  gray-scale imageيوضح مصفوفة تمثل الصورة الرمادية ، الشكل التالي 

255الى 0ان كل بكسل ممكن ياخذ قيمة لونية من 

:ملاحظة 

ممكن ان و، القيم في الشكل السابق مكتوبة بنظام العد العشري للتسهيل 

يساوي 200العدد : مثال)تحول الى النظام الثنائي كما يتعامل معها الكمبيوتر 

(بالنظام الثنائي11001000

200بكسل وارتفاعها 350عرضها (بت8)حجم صورة رمادية لحساب 

د البت نقم بحساب عدد البكسلات في الصورة ثم ضربها في عد، بكسل 

للصورة

بت560000= 8*   200*  350



Colored imageلصور الملونها

لون عندنا 16,777,216ويساوي عدد القيم اللونية المحتملة لكل بكسل هو

(RGB)ثلاثة الوان رئيسية وهم الاحمر والازرق والاخضر يرمز لهذا النظام بـ 
ر  وهي عبارة عن مزيج من الاحم، بكسل في الصور الملونه يحمل ثلاث قيم كل 

والاخضر والازرق ليمثلون لون جديد

من الفاتح  )قيمة مختلفة 256اي ان للون الاحمر ، 255الى 0كل لون له قيم من 

وعند دمج جميع الاحتمالات من ، وللاخضر والازرق نفس الشي ( الى الغامق

.لون مختلف 16,777,216الثلاثة الوان نحصل على عدد 



ملاحظة

.في الشكل السابق مكتوبة بنظام العد العشري للتسهيلالقيم 

.للازرق 8و للاخضر 8, للاحمر 8, في الذاكرة بت 24يحجز لكل بكسل 

نضرب الارتفاع في العرض في, 250وارتفاعها 350يعني لحساب حجم صورة ملونة عرضها 

.عدد البت لكل بكسل

.بايت262500بت ويساوي 2100000= 24*250*  350حجم الصورة يساوي 

JPEGللصور عدة صيغ للحفظ على الكمبيوتر منهايوجد  , GIF , PNG وغيرها

ت السابقة بالاضافة الى هذه الصيغ توفر طرق ضغط مختلفة للصور قد تنافي الحسابا, الكثير 

.للصورانها توفر امكانات اضافية 

http://ar.wikipedia.org/wiki/JPEG
http://ar.wikipedia.org/wiki/GIF
http://ar.wikipedia.org/wiki/PNG


  Multispectral imageالأطيافصورة متعددة 

الطيفعبرمعينةتردداتوفقالصورةبياناتتلتقطالتيهيالأطيافمتعددةالصورة

.الكهرومغناطيسي

تُعتبرالتيالأدواتاستخدامطريقعنأوالفلاتربواسطةالموجيةالأطوالفصلويمكن

،يالمرئالضوءنطاقخارجتردداتعنالناتجالضوءوتشملمعينة،موجيةلأطوالحساسة

لاافيةإضمعلوماتاستخراجالطيفيالتصويريُتيحأنيُمكن.الحمراءتحتالأشعةمثل

تمدوق.والأزرقوالأخضر،لـالأحمر،لـالبشريةالعينمستقبلاتخلالمنرؤيتهايُمكن

.الفضائيللتصويرخصيصًاتطويرها

.بعدعنعارالاستشطريقعنالملتقطةللصورالرئيسيةالفئةهيالأطيافمتعددةالصور

تصويرللنقيضًاالأطيافمتعددالتصويريصبحمتعددةنطاقاتإلىالطيفوبتقسيم

.بكسلكلعلىالساقطالإشعاعحدةفقطيُسجلالذيالبانكروماتي

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%81_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%BA%D9%86%D8%A7%D8%B7%D9%8A%D8%B3%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B4%D8%B9%D8%A9_%D8%AA%D8%AD%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%85%D8%B1%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%AA%D8%B4%D8%B9%D8%A7%D8%B1_%D8%B9%D9%86_%D8%A8%D8%B9%D8%AF


القمر)أكثراوإشعاعأمقاييسثلاثةعلىعادةًالاصطناعيةالأقمارتحتوي

.(سبعةعلىيحتويلاندسات)الاصطناعي

('مشهد'يُسمىبعد،عنالاستشعارفي)واحدةرقميةًصورةًمنهاواحدكلويتطلب

تُسمىميكرومتر،0.4وميكرومتر0.7بينتتراوحالمرئية،الأطيافمنصغيرةمجموعةفي

10إلىميكرومتر0.7منالحمراءتحتالأشعةموجاتإلىوالتحول،أزرق-أخضر-أحمر

حمراءتحتوأشعة(NIR)قصيرةحمراءتحتكأشعةوتصنفأكثر،أوميكرومترات

.(الحراريةأوالبعيدةالحمراءتحتالأشعة)بعيدةحمراءتحتوأشعة(MIR)متوسطة
بسبعةالأطيافمتعددةصورةًالسبعةالمشاهدتشكللاندسات،القمرحالةفي

دقةزيادةعلىتعملعددًاأكثربمجموعاتالطيفيالتصويرعلىيطلققد.مجموعات

.الطيفيةمتسعةأوالطيفيةفائقةاسمالطيفيةالتغطيةتوسعأوالطيف

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D9%83%D8%B1%D9%88%D9%85%D8%AA%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D8%B7%D9%8A%D9%81%D9%8A




ن بعدالاستشعار عبياناتتحليل وتفسير 

قسم المساحة–المرحلة الاولى 

العمارة/ المعهد التقني 

محمد المياحي. د



تحليل وتفسير صور الاستشعار عن بعد1.

:معالجة الصور. 1

ة التفسيرية لها، وذلك لزيادة المقدرالتفسير والتحليل تمر الصور الفضائية بمراحل قبل 

:من هذة المراحل هي

المعالجة الاولية للصور . 1Image Preprocessing

تحسين الصورة  . 2Image Enhancement 

دمج الصور . 3Image Merging and Image Mosaic

تفسير وتحليل الصور. 4

Imageللصورالاوليةالمعالجة.1 Preprocessing:منتءاالاجراهذهتهدف

هذةةطبيعوتعتمدالاصلي،للمشهددقيقتمثيللايجادالمشوهةالصورتصحيح

الصورذههعلىالحصولفيالمستعملالمستشعرخصائصعلىكليااعتماداالمعالجة

:اعيةالاشعالتشوهاتوازالةالهندسيةالتشوهاتتصحيحهذهوتتضمن.الفضائية



Geometricالهندسيالتصحيحإجراء.أ Correction:

السابقةالمحاضرةفياليهالاشارةتمت

Radiometricالاشعاعيةالتشوهاتازالة.ب Correction:

رات التشوهات الاشعاعية تنتج اما عن اخطاء استجابة احد اجهزة الاستشعار او تأثي

.الغلاف الغازي او وضع الرؤية وخصائص المستشعر او حتى زاوية الاضاءة

Noiseالضجيجازالة.ج Removal:

نجميالفضائيةالصورمعطياتفيفيةمرغوبغيراضطرابهوالصورضجيج

المسحةعملياثناءالعملعنالاستشعارجهازيتوقفحيثالاستشعارفيقصورعن

.التخطيطظاهرةاوالخطوطسقوطظاهرةعنةينتجمما



:Image Enhancementتحسين الصورة  . 2

المعالمبينييزالتمبزيادةوذلكللصورةالبصريالتفسيرقابليةتحسينالىيهدف

لتسهيلالرماديالتدرجفيالمعالمبينالضئيلةللاختلافاتالبصريالتضخيمطريقعن

Contrastالتباينتحسينالمعروفةالعملياتومن.ملاحظتهاامكانية Enhancement

Edgeالحافةتحسينوعملية Enhancementمنمعلوماتاستخلاصمنهاوالهدف

سيرهاتفيجعلمماالمعالماشكالتباينيمكنوبذلكالصورةعلىمعينةمعالماطراف

.اسهلوتحليلها

:Image Merging and Image Mosaicدمج الصور .3

ورة وتستخدم هذة العملية لدمج صورة مع صورة اخرى مجاورة لها جغرافيا لتصبح ص

.واحدة تغطي المنطقة المراد دراستها لتسهل عمليات التحسين للصورة 



:تفسير وتحليل الصور.4

الأصنافللفصبصرياالفضائيةللمرئياتالمكانيالتحليلاجراءالخطوةهذهفييتم

لطيفياالتحليلاجراءتميو،الأخرىالتحليليةوالعواملوالحجموالشكلالنمطبحسب

تتكونالرقميةهاحالتفيالفضائيةفالمرئية،اللونيةوالشدةاللونبحسبالأصنافلفصل

تساويةمدقيقةمساحاتبينهافيماتحصروأعمدةصفوفمنتتكونرقميةمصفوفةمن

كما(Pixels)المساحاتهذهوتسمىالواحد،القمـرضمنأخرالىمتحسسمنتختلف

Digital(DN)مساحيةوحـدةولكلسابقا،ذكر Numbers،الأشعةشدةيوضح

يعدلهذاى،الأخرالمعالمبقيةعنيميزهمعيناطابعايعطيهالذيالأرضيللمعلـمالمنعكسة

.البصريالتحليلاجراءعندالأهمهوالتحليلهذا

اوالمحللتساعدبدورهاالتيالمساعدةوالمعلوماتالوسائلعلىالاعتمادمنولابد

.منهالينطلقمبدئيةمعلومةوتعطيةالمفسر



التحليل :التقليدياوالبصريوالتفسير-أ

يجب ربعةالاعوامل أساسية لتمييز أية ظاهرة على الصورة وهذه العوامل وجد اربعةت

:ليأن تؤخذ من قبل المبتدئين في تفسير الصور الجوية حسب الترتيب التا

الشكل  . 1: shape

رأمأولوهذا.الظاهرةتلكتفسيريسهلالظاهراتترتيبونمطالظاهرةشكلان

الظاهرةشكليساعدالأحيانمعظمففي.الفضائيةاوالجويةالصورةعلىالعينتراه

أوبئرايتعنقدمثلافالدائرةقطعيا،ذلكيكونلاقدولكنبسهولةنوعهاتمييزعلى

.مدخنةأوماءخزان

:sizeالحجم.2

إمامعرفتهيمكنوالحجم.الظاهرةتمييزعلىيساعدالحجمفإنالشكلعرفناإذا

دااعتماأبعادهابقياسأومعلومة،أخرىظاهراتحجممعالمعنيةالظاهرةحجمبمقارنة

.الجويةالصورةمقياسعلى

3



Shadow:الظل.3

ملاحظةيمكنلذلك.مشرقةالشمستكونوعندماالنهارفيعادةالجويةالصورتلتقط

انهإلاالظاهراتبعضيخفيقدالظلأنمنالرغموعلى.جويةصورةأيةعلىالظل

ظلهاقطريعنتمييزهايمكنالظاهراتمنفالكثيرالجويةالصورتفسيرفييساعد

منهانوعتمييزيمكنمثلاجارشالا.الصورةالتقاطلحظةواطئةالشمسكانتإذاخاصة

.الخ....البنايةنوعيةتوضحكذلكالظلملاحظةطريقعنالمبانيسطوحوتمييزظلها،

:Toneالإضاءةدرجةأوالظلال.4

لىعالجويةالصورةفيالظاهرةإضاءةدرجةوتعتمدالإضاءةدرجةبالظلاليقصد

لالصقيفالسطح.نسيجهامنالإضاءةدرجةعلىأثرااقلالظاهرةولون.ولونهانسيجها

علىيبدوقيلاصتعبيداالمعبدالطريقفإنلذلك.عليهالساقطالضوءمنأكبركميةيعكس

ابهتامتشظاهرتانصورتإذاو.الخضراءالحشائشحقلمنإضاءةأكثرالجويةالصورة

ويةالجالصورةعلىمنهماكلإضاءةدرجةفإنمتماثلةأشعةسقوطزاويةتحتالسطح

.لونهاعلىتعتمدسوف



:الاليالتصنيفاوالاليالتحليل.ب

ةواحدمجموعةفيالانعكاسنفسلهاالتيالمناطقكلجعلهوالاليالتصنيف

مايسمىاوواحدةمجموعةفيDNالرقميالعددنفسلهابكسلكلجعلادقبمعنى

Themesالقيمةعلىالتصنيفعمليةفييعتمدالاليالتصنيفاننلخصهذاومن

.للتصنيفكاساسفقطللبكسلالضوئية

:رئيسينقسمينالىالاليالتحليلطرقوتنقسم

التصنيف. الموجةغير1

.2Unsupervised Classification

التصنيف. الموجه3

.4Supervised Classification



Unsupervisedالموجةغيرالتصنيف Classification:
لصورةامعطياتبمقارنةوذلكالطيفيةالمجموعاتفيالصورةمعطياتتصنف

حصتفخوارزمياتتتضمنالعمليةوهذه.الاسواسويةالصورةبمعطياتالمصنفة

علىاعتما االاصنافمنع  فيوتجمعهاالصورةفيالمعروفغيرالبكسول

موجةغيرالالتصنيفهذامنالناجمةالاصناف.الصورةقيمفيالطبيعيةالتجمعات

اتالتجمعاسواسعلىوضعتالطيفيةالاصنافهذهانوبماطيفيةاصنافهي

يح  لكيالمحللعلىوسويكونهويتهانعرفلنلذاالصورةقيمفيوح هاالطبيعية

اوالصوركالبسويطةالمرجعيةالمعطياتببعضالمصنفةالمعطياتمقارنةالاصناف

.الكبيرالمقياسذاتالخرائط
Supervised:الموجهالتصنيف Classification

خلالنميح  بأنوذلكالبكسولتصنيفعمليةبمراقبةالمرئيةمحلليقوم

فيالارضلغطاءالمختلفةللانماطالع  يةالاوصافحاسووبيةخوارزميات

الارضغطاءمنمعروفلنمطممثلةعيناتمواقعتسوتخ مذلكاجلومن.الصورة
Trainingالت ريبمناطقتسومى Areasيصنفع  يتصنيفلوضعوذلك

كلينبالمقارنةتجريثم.الم روسوةالمعلمانماطمننمطلكلالطيفيةالخصائص

المراقبصنيفالت.التفسوير ليلفيفئةكلوبينع  ياالمعطياتمجموعةفيبكسول

:وهيرئيسوةمراحلبثلاثيمر



النمطفيالمتشابههالفئاتتحديدمرحلة.1

عطياتمتتطلبانهاكماوالصورةالمحللبينكاملاتفاعلاتتطلبالعمليةهذه

تح  الفئاتتح ي طبيعةان.المنطقةبجغرافيةجي ةومعرفةمسواع ةاومرجعية

.بكاملهافالتصنيعمليةعنالناتجةالمعلوماتقيمةبالتاليفتح  التصنيفنجاح

:التصنيفمرحلة.2

اليهانتميتالتيالفئاتمعتصنيفهاالمرا الصورةمنبكسولكلمقارنةفيهاتتم

.الفئةباسومتسوميتهاتتمثمع  يا

:المخرجاتمرحلة.3

التصنيفمليةعوتتوقفالتصنيفلعمليةنهائيمنتجاسوتخراجالمرحلةهذهفييتم

مثلئمملابشكلالمسوتفي الىالمفسورةالمعلومةتنقلنهائيةمخرجاتانتاجعلى

.خرائطبيانية،اشكال،احصائيةج اول





















2التحليل والتفسير البصري 

-الموضع–الوقت من اليوم السنة *

النسيج

كيف تبدو بعض الظواهر على *

الصور

المياحيمحمد.د


























