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 اجهزة القياس الالكترونيهجدول مفردات مادة 

 

 المفردات الاسبوع

 الاول
وحدات القياس  –القياس الاساسية وحدات  –نظام الوحدات العالمي للقياس –علم القياس 

 امثلة -اخطاء القياس  -المضاعفات العشريةواجزاء المضاعفات  -المشتقة

 

 الثاني
الية  -السلوك الحركي -الانحراف النهائي–حساسية الكلفانوميتر  -الكلفانوميتر

 التضاؤل.أمثلة

 

 الثالث
زم ع-انواع العزوم  ألمؤثرة,-عليهااجهزة التاشيروالاسس المعتمد -تصنيف اجهزة القياس

 عزم التضاؤل-عزم السيطرة -الانحراف

 الرابع
 ––معادلات العزوم  –مبدأ العمل  –التركيب  –اجهزة القياس ذو الملف المتحرك 

 المساؤي –المميزات 

 

 الخامس
مبدأ  -التركيب -نوع التنافري –نوع التجاذبي  –اجهزة القياس ذات الحديدة المتحركة 

 المساؤي.–المحاسن -العمل 
 

 السادس
طريقة الاميتر  -طرق قياس المقاومة الكهربائية-انواع المقاومات من حيث قيمها

 أمثلة -نوع التوازي  –نوع التوالي  -جهاز الاوميتر –والفولتميتر 
 

 السابع
 مخطط الدائرة –المكونات -جهاز الميكر لقياس العازلية والمقاومات العالية القيمة 

 مبدأ العمل -الكهربائية
 

 الثامن

مبدأ  –قنطرة وتستون للتيار المستمر لقياس المقاومة المجهولة  –قناطر التيار المستمر 
قنطرة كلفن -أمثلة –اشتقاق معادلة الاتزان للقنطرة  –عدم الاتزان  –حالة الاتزان  -العمل

 المزدوجة
 

 التاسع
 –اشتقاق معادلة حساب مقاومة التوازي  –التوازي مقاومة على  -أميتر التيار المستمر
 أمثلة-اجراءات الامان عند الاستخدام  –أميتر متعدد ألمديات 

 

 العاشر
–اشتقاق معادلة حساب مقاومة التوالى -مقاومة على التوالي -فولتميتر التيار المستمر
 أمثلة-أجراءات الامان عند الاستخدام–فولتميتر متعدد المديات 

 

  

الحادي 
 عشر

رة مقياس دائ -دائرة مقياس تيار وفولتية-المخطط التفاضلي -ألاوفوميتر 
معايرة اجهزة التيار  –تيار وفولتية ومقاومة احادي المدى تيار مستمر

 معايرة الفولتميتروالاميتر.-المستمر
 

  

الثاني 
 عشر

 جهازراسم الاشارة ثنائي الحزمة )الاوسلوسكوب(

الثالث 
 عشر

 معايرةااميترالرقمي باستخدام جهاز  الاوسلوسكوب
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الرابع 
 عشر

 معايرةالفولتميترالرقمي باستخدام جهازالاوسلوسكوب

 

الخامس 
 عشر

 فولتميترالتيارالمستمروتوسيع مداه.
 

 
 

 
اكتساب الطالب الهدف العام والخاص : :)الهدف العام( اجهزة القياس الالكترونيه  الهدف من دراسة مادة 

 المهارة في مجال استخدام اجهزة القياس الالكترونية والكهربائية المختلفة.
 .ومعرفة المكونات الاساسية لهذه الاجهزة وكيفية استخدامها بالصورة الصحيحة وبعيدا عن المخاطر في العمل عليها 

امل المؤثرة في دقة القراءة وكيفية اختيار الجهاز والتعرف على كيفية معايرة اجهزة القياس التناظرية والرقمية. وكذلك التعرف على العو

 المناسب للقياس .بحيث يتمكن الطالب من استخدام اجهزة القياس المختلفة بعد التخرج بصورة

 ية او مفردات المنهج(الأهداف الموجودة في الخطط الدراس )تذكر 

 

 الفئة المستهدفة:  

 الالكترونيك والاتصالاتتقنيات / قسم  الثانيالصف طلبة      

 

 التقنيات التربوية المستخدمة:   

 سبورة واقلام  .1

 السبورة التفاعلية .2

 Data Showعارض البيانات  .3

 Laptopجهاز حاسوب محمول  .4

 
 
 
 
 
 
 



للقياسعامةمفاهيم

القياسالىالحاجة

كانكفلذلإمكانياتهويوسعقدراتهمنالإنسانيزيدولكنمحدودةالذاتيةالإنسانقدراتأنالمعروف
والظواهرالأشياءودراسةفهمعلىتساعدالتيالعلميةالأجهزةمنكثيرا ًيخترعأنمنلهلابد

أجهزةهيالأشياءحقائقإلىالتوصلعلىالإنسانساعدتالتيالأجهزةأهمومنبهالمحيطة
.ثانيةالالعالميةالحربأعقبالذيالضخمالصناعيالتطورإطارفيهائلً تطورا ًتطورتالتيالقياس
التقدمبينلالفصنستطيعلاكذلكالصناعيوالتقدمالعلميالتقدمبيننفصلأننستطيعلاأنناوكما

نولوجياوالتكالصناعةمجالفياكتشافاتيتبعهعلمياكتشافأيلأنالقياسأجهزةوتقدمالصناعي
.يلالتسجأوالمراقبةأوالقياسبعملياتللقيامجديدةووسائلطرقاستحداثويلزمهيتبعهكما

تطويروالقياسطرقبتحسينالاهتماموزادالدقيق،القياسإلىتحتاجالتيالمتغيراتازدادتوهكذا
,معا ًالكموبالنوعاهتمامإلىالنوعمنالاهتمامانتقلالخاصةالإنسانحياةفيوحتىالقياسأجهزة
.صحيحا ًاستخدامهومعرفةالجهازاستخداميتطلبوالقياسالقياسمعناهوالكم

القياسهوما

وإذاناسبةمأداةأومناسبجهازباستخدامماحالةتقديرأوفيزيائيمتغيرأوفيزيائيةكميةمقدارإيجاد
تكونو،معايرةعمليةالقياسعمليةاعتبرتعالميا ًعليهمتفقعياريا ًجهازا ًالمستخدمالجهازكان

مقارنةعنعبارةالقياسعمليةفتكونعياريا ًالجهازيكنلمإذاأماستاندركميةالمقاسةالكميةعندئذ
جهزةالأمقارنةهيوالمعايرة.قبلمنمعايرتهتمتجهازذلكفييستخدموقدالقياسيةبالكمية

هناك.محددةبيئيةظروفتحتومحفوظةالدقةحيثمنعالميا ًعليهامتفقبأجهزةالمستخدمة

والأمبيرةوالثانيجراموالكيلوالمترمثلالقياسوحداتوعلىالعياريةالقياسعمليةعلىعالمياتفاق



مقداروأكميةمقدارمعرفةإلىللتوصلمعلومةدقتهجهازفيهايستخدممقارنةعمليةالقياسناوالخلاصة
وندعادةذلكيتمولاالجهازلتشغيلطاقةتحويلمنلابدقياسيةعمليةأيوفيماحالةتحديدأومتغير
دونماءالمنكميةدرجةقياستستطيعلافأنت.عنهالمعلوماتاستنباطيرادالذيالشيءحالةعلىالتأثير
رجةدويظهرالزئبقفيتمددالحرارةمنجزءيمتصفهوالماءبحرارةالثرمومتريتأثر.الماءفيالثرمومترإدخال
.المعايرةالشعريةالأنبوبةعلىالماءحرارة

القياسأجهزةفيالقياسعمليةفيتستخدمالتيالمفاهيمبعض.

الدقةAccuracy

قراءةالجهازأعطىوكلما."العيارية"الحقيقيةالقراءةإلىأقربتكونقراءةإعطاءعلىمقدرتههيالجهازدقة
فيالخطأةلدرجمقياسا ًالدقةوتعتبر.أكثردقيقا ًالجهازكانكلماالمقاسةللكميةالحقيقيالمقدارإلىأقرب

منعينممدىقياسعندالجهازيعطيهالذيالخطأمدىبإعطاءالجهازدقةتحديدويمكنالمقاسةالنهائيةالنتيجة

−)قدرهخطأيعطيبأنهوصفرمومترث:مثلالمقاسالمقدار
+0.5° C)50)المدىفي ° C to 100° C)أنيمكن

−)هيدقتهأنيقال
+0.5° C)المدىهذافي.

الإحكامالضبطPrecision

مضبوطا ًالجهازكانوكلماالجهاز،بنفسالقياسعمليةتكرارعندالقراءةنفسإعطاءعلىالجهازمقدرةهوالضبط
.البعضبعضهامعمتقاربةالقياسعمليةتكرارعندالكميةلنفسيعطيهاالتيالقراءاتكانتكلما

°65تساويفوجدتسائلحرارةدرجةلقياسعياريرمومترثاستخدم:مثال Cزئبقيرمومترثاستخدموعندما
°64.5تساويً الحرارةدرجةوجدت Cفماالتجربةتكرارعندالسابقةقراءتهنفسيعطيالزئبقيالثرمومترأنووجد
؟الزئبقيالثرمومتروأحكامدقةهي

°0.5تساويالثرمومتردقة/ج C=64.5° C-65° C

−هوالمدىهذافيالخطأأنأي
+0.5° Cلأنهعاليةبدرجةومحكما ًمضبوطا ًالثرمومترلكن.الدقةمقياسوهذا

.القياستكرارعندالقراءةنفسيعطي



الحساسيةSensitivity

ثل ًفمالجهازنوعحسبالحساسيةتعريفويختلف.الداخلةالإشارةفيالتغيرإلىالخارجةالإشارةنسبةهي
بالمليمترالانحرافمقداربنسبةالحالةهذهفيSIالحساسيةفتعرفالتيارلقياساستخدامهيمكنالكلفانومتر

.بالمايكروأمبيرالتيارشدةإلى(d)التقسيماتأو

ًوعند الذيًتًتكونًالحساسيةًعبارةًعنًنسبةًالانحرافًإلىًفرقًالجهدًبالملليًفولاستخدامًالفولتميترًإذاً 
.يحدثًذلكًالانحراف

ًأماًفيًحالةًجهازًالأوسيلسكوبًفتعرفًحساسيةًالانحرافSo ًنسبةًالانحرافًبالمترًبأنهاD ًفرقًإلى
.Vdيحدثًالانحرافًالجهدًالذيً

ًمعاملًالانحرافًبأنهًمعكوسًالحساسيةًأيًأن deflection factor G: ويعرفًأيضاً 



الجهازاستجابةResponse

غطضمقياسكانإذامثلمقروءا ًيكونالمقاسةالكميةمنمقدارأقليحدثهاأنيمكنالتيالإزاحةمقدارهي

200الزئبقارتفاعيقيس mmمقدارهويتراوح−
+ 2mmإذناستجابتهستكون:

−قدرهالحرارةدرجةفيلمتغيريستجيبمومترثركانوإذا
+ 0.1 C50الحرارةدرجةتكونعندما° Cإذن

:تكوناستجابته

التمييزعلىالقدرةResolution

أوزيونالتلفجهازمثل ًالجهازمقدرةكانتفإذامتلصقتينصغيرتينصورتينبينالفصلعلىالمقدرةهي

علىالجهازمقدرةكانتوكلماواحدةصورةكأنهماتظهرانمتلصقتينصورتينفإنعاليةغير"الأوسيلسكوب

.واضحةوإظهارهاالمتقاربةالصوربينالفصلعلىقادرا ًالجهازكانكلماعاليةالتمييز



ًخطأًالقياسError

صادرممعرفةجدا ًالمهمومن.للكمية"العياري"أوالحقيقيوالمقدارالمقاسةالكميةمقداربينالفرقهو•

مندالعديإجراءوالمناسبةالأجهزةاختيارالدقيقةالقياساتتتطلبوقدآثارهامنالتقليلوكيفيةالخطأ

.دقيقةنتائجإلىللتوصلالقياسات

دخلهاتأنيمكنالتيالأخطاءلتجنباللزمةالاحتياطاتعملمنلابدمعينةكميةلإيجادتجربةأيإجراءوعند•

جةنتيإلىوالوصلالعشوائيةالأخطاءلتقليلالكميةقياستكراريجبكمابهاالمحيطةوالظروفالأجهزة

.دقيقة

القياسأخطاءErrors

مقداروحسابالقياسبهاتمالتيالدقةتقديرمعرفةجدا ًالمهممنلذلككاملةبدقةكميةأيقياسيمكنلا

الطرقلإيجادالأولىالخطوةهيالقياسأجهزةأخطاءوالقياسأخطاءدراسةوالنتيجةفيالمتوقعالخطأ

واستخدامهاوطرقالأجهزةمنبعضها,متعددةالأخطاءمصادرأنيليفيماوسنرى.منهاللتقليلوالوسائل

مكتسبةداتعابسببأوللخبرةلافتقارهالقياسبعمليةيقومالذيالشخصمنوبعضهافيهايعملالتيالبيئة

امواستخدالقياسعمليةبتكرارمقاديرهامنالتقليليمكنمعروفغيرعشوائيةأسبابلهاالأخطاءوبعض

.لحسابهاالإحصائيةالوسائل



ًثلاثًمجموعاتًهيًالىًويمكنًتصنيفًاخطاءًالقياس:

Gross Errorالخطأًالإجماليً-1.

.اسالقينتائجوحسابتسجيلوفيالأجهزةواستخدامقراءةفيالإنسانيةالأخطاءيتضمنالخطأمنالنوعهذا
رةالخبلإفتقاروتحدثالتطابقعدمأخطاءالأخطاءهذهومن.وتجنبهاتوقعهاويمكنتحدثماكثيرا ًالأخطاءهذه
علىدريجوالتوالمؤشرالرؤيةخطيكونأنمنبدلا ًمعينةبزاويةوالتدريجالمؤشرإلىبالنظرمؤشرموقعقراءةعند

.واحدمستقيم

غيرمتهمقاوفولتميتراستخداممثلللقياسالمناسبالجهازاختيارعدمالمستجدينبينالشائعةالأخطاءومن
تنتجمارا ًوكثي"التحميلأ ثر"بخطأيعرفماوجودالنتيجةوتكونعاليةمقاومةطرفيبينجهدفرقلقياسعالية

جميعتتضمنأنذلكمنوينتجالجهازلمؤشرالصفريالموقعضبطمنالتأكدعدممثلالإهمالمنالأخطاء
ومعرفةيةوالعنابالاهتمامتجنبهايجبولكنحسابيا ًمعالجتهايمكنلاالأخطاءهذه,صفرياخطأالقراءات

.والتمرينبالممارسةوتسجيلهاالصحيحةالقراءاتأخذ

Systematicالرتيبةالأخطاء2. Errors

التيالبيئيةالأخطاء(ii)والأجهزةعيوبمنتحدثالتيالأجهزةخطاءأ(i)همامجموعتينإلىعادةتنقسم
.بالأجهزةالمحيطالوسطتأثيرمنتحدث

.iرتتأثالتيالمتحركةالميكانيكيةللأجهزةنسبةالقياسأجهزةفيمتأصلةأخطاءهي:الأجهزةأخطاء
منلىأ عتيارتمريرمثلالجهازاستخداملسوءنتيجةأو"الاحتكاكبخطأ"يعرفماذلكمنوينشأبالاحتكاك
أخطاءأيضا ًالأخطاءومن."التشوهبأخطاء"تعرفالقراءةفيأخطاءإلىالعيوبهذهفتؤديبهالمسموح

.ا لكلفانومترفيالمستخدمالدائمالمغنطيسضعفمثلالجهازلقدمنتيجةتحدث

.iiالجويالضغطأوالرطوبةأثروالحراريةالآثارمثلالخارجيةالمؤثراتأخطاءهي:الوسطيةأوالبيئيةالأخطاء
بإتخاذمنهاا لتخلصيمكنالأخطاءوهذه.الأجهزةعلىالمغناطيسيةوالكهربائيةالمجالاتأو

.استخدامهاقبلبالأجهزةالمحيطةالظروفومعالجةاللازمةالاحتياطات



Randomالعشوائيةالاخطاء3. Errors

نإمنوبالرغمالرتيبةالأخطاءكلمنالتخلصبعدحتىدائما ًموجودةوتكونأسبابهايعرفلاالأخطاءهذه
كانتمتىةبالغأهميةذاتلكنهاصغيرةعادةتكوندقيقا ًتخطيطا ًلهايخططالتيالتجاربفيالعشوائيةالأخطاء
.عاليةالمطلوبةالدقة

مثاليةظروففيتحكمناإنناومحكمفولتميترباستخدامساعةنصفكلماجهدفرقمقدارنسجلأننالنفترض
روقاتالفهذهأسبابمعرفةالسهلمنيكونولنطفيفةاختلفاتبعضهاعنتختلفالقراءاتأننجدسوففإننا
.الحسابيطالمتوسوإيجادالقراءاتعددبزيادةعليهاالمترتبةالآثارنقللأنيمكنولكنناالقراءاتفي

بالتفصيلالاخطاءانواعسنستعرضيليوفيما:
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 القياس القناطرفي استخدام



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

39 
 

 

 



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

40 
 

 

 



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

41 
 

 

 

 



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

42 
 

 

 



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

43 
 

 

 



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

44 
 

 

 

 

 

 الالكتروني الفولتميتر

 



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

45 
 

 

 

 



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

46 
 

 

 

 

 

 القياس باستخدام جهاز

 الاوسلسكوب 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

47 
 

 

 

 

 

 



 
 رع الحاسباتف                               أجهزة قياس                               نجف           - المعهد التقني

 المرحلة الثانية                                                                       قسم الإلكترونيك                     

48 
 

  

 تركيب جهاز الاوسلسكوب  

ًالمهبطي ًأشعة ًالجهازًصمام ً (CRT) ستخدم ًالذيًيولد الشعاعًالإلكترونيًوالذيًيعتبرًقلبًالإسيلسكوبًفهو

علىًالشاشةًالفسفورية.ًولإتمامًهذهًالأعمالًفإنهاً ويعطيًلهًالسرعةًالعاليةًويحرفهًوذلكًلخلقًالصورةًوإظهارهاً

تتطلبًإشاراتًكهربائيةًوجهودًعديدة.ًوالتيًيزَُودًبهاًالجهازًبواسطةًمنبعًقدرةًمناسب.ًالجهدًالمنخفضًمطلوبً

 .لمتولدًثمًتأتيًالجهودًالعاديةًاللزمةًلعمليةًالتحكمًفيًدوائرهًالمختلفةللمسخنًالخاصًبمدفعًالإلكترونًا

 

لإشارةً وتثبتًالألواحًالأفقيةًوالرأسيةًبينًالمدفعًالإلكترونيًوالشاشةًوذلكًلكيًتحرفًالشعاعًالإلكترونيًطبقاً 

ًالشاشةًفيًالاتجاهالدخل.ًفيضربًالشعاعًالإلكترونيًالشاشةًويعطيًنقطةًمضيئة.ًهذهًالنقطةًتحرفًعلىً
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المطلوبًً وتدخلًالإشارةً بالإسيلسكوبً. الزمنيةً القاعدةً ذلكًبدائرةً ويتمً بمعدلًزمنيًثابتً. الأفقيً)المحورًالسينيً(

رؤيتهاًإلىًألواحًالانحرافًالرأسيًمنًالمكبرًالرأسي.ًالذيًيرفعًقيمةًإشارةًالدخلًإلىًالمستوىًالذيًيحرفً

ًالمط ًعلىًالمحورًالشعاعًالإلكترونيًبالصورة ًوبالتاليًفإنًالشعاعًالإلكترونيًينحرفًفيًاتجاهينًأفقيا  لوبة.

ًاشعالًلضبطًالانحرافًعلىًالمحورينًبحيثًيبدأً ًالجهازًبدائرة ًويزَُود السينيًورأسيا ًعلىًالمحورًالصادي.

 .حالانحرافًعلىًالمحورًالسينيًعندًنفسًالنقطةًلإشارةًالدخلًالرأسيةًفيًكلًوقتًبدأًفيهًالمس

 صمام شعاع المهبط -أ

بالعربيةً)صمامًشعاعً (Cathode Ray Tube) وهيًحروفًآوائلًالكلمات (CRT) ويعُرفًاختصارا ً

منًالمدفعًالإلكترونيًلإنتاجًسيلًمنًالإلكتروناتًوكذلكًمصعدً(ًالمهبط يتكونًصمامًشعاعًالمهبطًأساساً 

وشديدًالتركيزًمنًالإلكترونات.ًويتكونًمنًكهربائيً)أنود(ًللتسريعًوالتركيزًوذلكًلإنتاجًشعاعًضيقً

الألواحًالأفقيةًوالرأسيةًللتحكمًفيًمسارًالشعاع.ًوغلفًمنًالزجاجًمفرغ.ًبالإضافةًإلىًشاشةًفسفوريةً

 .والتيًتعطيًنقطًمضيئةًعندماًتضربًبشعاعًإلكترونيًعاليًالسرعة

 

ًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًًالصورةًحسبًالأرقام.،ًوفيًالمهبط شكلًتوضيحيًيظهرًالمكوناتًالداخليةًلصمامًشعاع

ًًًًًًً(ًملفًتركيزًالشعاعًالإلكتروني4)ًًشعاعًإلكتروني،ًً)3(ًًًً،إلكترونيًًمدفع(2ً)ً(ًإلكترودًجهدًالانحرافً،1)

ً(ًشاشةًفسفورية5)
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ً

  المدفع الإلكتروني -ب

بطريقة غير مباشرة، وشبكة تحكم تحيط سيلسكوب من مهبط يتم تسخينه ويتكون المدفع الإلكتروني في الإ

بالمهبط، ومصعد تركيز، ومصعد تسريع. والوظيفة الفريدة لمكونات المدفع الإلكتروني هي إعطاء شعاع 

 .لإلكتروني مركز، والذي يتم تسريعه إلى الشاشة الفسفورية

 

والمهبط )الكاثود( هو أسطوانة من النيكل مغطاة بغطاء مؤكسد. وينبعث منها العديد من الإلكترونيات عند 

 الانبعاثالتسخين. والسطح الباعث من الكاثود يجب أن يكون صغيراً قدر الإمكان، نظرياً نقطة، ومعدل 

ذي يمكن التحكم فيه بشبكة التحكم مثل الإلكترونية )كثافة الشعاع الإلكتروني( تعتمد على تيار الكاثود، وال

 .الصمامات المفرغة التقليدية

وشبكة التحكم هي أسطوانة معدنية مغطاة في أحد أطرافها مع وجود ثقب صغير في الغطاء. ويكون جهد 

، وبالنسبة للمهبط وظيفتها تغيير الانبعاث الإلكتروني بحيث يتألق في نقطة تقابله (-ve) الشبكة سالب متغير

ع الشاشة ووظيفة الثقب الصغير في الشبكة هو أن تمر الإلكترونات من خلاله ويتم تركيز الشعاع على م

طول محور الأنبوبة )الصمام(، ويخرج الشعاع من الثقب ويدخل مصعد ما قبل التسريع. والذي يأخذ شكل 

كاثود لكي يسرع الشعاع أكثر من ال (+ve)الأسطوانة المجوفة وجهد ذو مئات من الفولتات. ويكون موجباً 

الإلكتروني في المجال الكهربائي. وسوف يتبعثر الشعاع الإلكتروني الآن بسبب اختلاف الطاقة ويعطي نقطة 

مضيئة ضعيفة وعريضة. ويتم تركيز هذا الشعاع على الشاشة بواسطة عدسات الكترواستاتيكية تتكون من 

التركيز. ومصعد التسريع منفصل عن مصعد ما قبل  اثنين أو أكثر من المصاعد الأسطوانية تسمى مصاعد

 .التسريع

ومصاعد التركيز والتسريع يمكن أن تكون مفتوحة أو مغلقة في كلا الجانبين، وإذا تم تغطيتها فيجب أن 

يكون بها ثقوب في غطاء المصعد لتمر منها الإلكترونات ووظيفة هذه المصاعد هو التركيز والتوضيح 

و أن تعجل من سرعة الإلكترونات، ويوجد فرق جهد بين هذين الإلكترودين حتى يتولد للشعاع على الشاشة 

مجال كهربائي بينهما. وانتشار المجال الكهربائي يكون بسبب التنافر بين الخطزط الكهربائية فإذا رسمنا 
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ستاتيكية من الخطوط متساوية الجهد، فإننا نجدها تنتفخ في منتصف المصعدين. وتتكون العدسات الالكتروا

 .ثلاثة مصاعد

 تجميع لوحة الانحراف --3

عندماًيغادرًالشعاعًالإلكترونيًالمدفعًالإلكترونيًفإنهًيمرًخللًزوجينًمنًألواحًالانحراف،ًويثُبتًأحدًزوجيً

ويحرفًالشعاعًأفُقيا ،ًأيًفيًاتجاهًالمحورًالسيني،ًولذلكًتسمىًالألواحًالأفقيةًأوًألواحً المحورًالألواحًرأسياً 

 .(X السينيً)ألواحًالمحور

ويحرفًالشعاعًالإلكترونيًفيًالاتجاهًالرأسي،ًأيًفيًاتجاهًالمحورًالصادي،ً والزوجينًالآخرينًيثبتاًأفُقياً 

لقيمةًالجهدًالمسلطًعليها.ًمثالًذلكً .(Y وتسمىًألواحًالمحورًالصاديً)ألواحًالمحور وهذهًالألواحًتحرفًطبقاً 

مجموعةًألواحًالمحورًالصاديًفإنًالشعاعًسوفًينحرفًإلىًأعلىًإذاًكانًاللوحًًإذاًسُلطًفرقًجهدًعلى

وكذلكًبالنسبةًلألواحًالمحورًالسينيً .(+ve) ،ًوينحرفًالشعاعًإلىًأسفلًإذاًكانًاللوحًالسفلي(+ve) العلوي

لماًهوًاللوحًالم طبقاً  أوًيميناً  أوًيمينا ًعندًتسليطًفرقًجهدًعليهاًفإنًالشعاعًسوفًينحرفًشمالاً   وجبًشمالاً 

 ً وعندماًيسلطًجهدًجيبيًمتغيرًعلىًألواحًالمحورًالصاديًفإنًالشعاعًسوفًيتحركًإلىًأعلىًأوًأسفلًطبقا

فإنًالانحرافًسوفًيبقىًخطًرأسيًعندً (Hz) هيرتز16ًلتغيرًجهدًالألواح.ًفإذاًكانًترددًالتغيرًأكثرًمنً

16ًىًألواحًالمحورًالسيني،ًوكانًترددًالتغيرًأكثرًمنًمنتصفًالشاشة.ًوفيًحالةًتسليطًالجهدًالجيبيًعل

وإذاًسلطًهذهًالجهودًعلىًالألواحًفيًنفسًالوقتًفإنًالانحرافً أفُقياً  هيرتز.ًفإنًالانحرافًسوفًيكونًخطاً 

 .سوفًيتناسبًمعًالجهدًالمسلطًعلىًزوجيًالألواح

 الشاشة الفسفورية -4

بعثًالضوءًعندًتعرضهاًإلىًشعاع.ًوتسمىًهذهًالخاصيةًبعضًالموادًالبلورية،ًمثلًالفسفورًلهاًخاصيةً

الفلورنسيةًللمواد.ًوهذهًالموادًالفلورنسية،ًتستمرًفيًبعثًالضوءًحتىًبعدًتوقفًتعرضهاًللإشعاع،ًوتسمىً

ً.الخاصيةًالفسفوريةًللمواد.ًوالفترةًالزمنيةًالتيًيحدثًخللهاًالانبعاثًالفسفوريًتسمىًالثباتًالفسفوري

ًيسمىًالشاشةًوهيًتغطىًبالفسفور،ًوعندماًيضربًالشعاعًالإلكترونيًالشاشةً CRT النهائيًللـوالحائطً

فإنًبقعةًمضيئةًتظهرًعلىًالشاشة.ًوالفسفورًيمتصًطاقةًالحركةًللإلكتروناتًالتيًتضربهاًوتبعثًطاقةً

 .ذاتًترددًمنخفضًفيًالطيفًالمرئي

تًالزنك،ًويعطيًأثرًأخضرًاللونًوهوًمناسبًومنًبينًالموادًالفلورنسيةًالمستخدمةًأورثوسيلكا

للملحظاتًالمرئية.ًوتنجستاتًالكالسيوم،ًيعطيًاللونًالأزرق.ًوالإشعاعاتًفوقًالبنفسجيةًتناسبً

التصوير.ًوسلفاتًالزنكًمعًموادًأخُرى،ًتعطيًضوءًأبيضًمناسبًللتلفاز.ًوكذلكًفوسفاتًالزنكًيعطيًأثرً

 .واهرًاللحظيةًحيثًيثبتًالأثرًلفترةًماًبعدًاختفاءًالظاهرةبعدًالتوهجًوهوًمفيدًعندًدراسةًالظ

يمكنًالتحكمًبشدةًإضاءةًالنقطةًالمضيئةًعلىًالشاشةًبواسطةًمفتاحًالشدة،ًويمكنًالتحكمًبحجمهاًبواسطةً

وتوضعًعلىًالشاشةًعلماتًأفقيةًوأخرىًرأسيةًلتعطيًالمستخدمًقياساتًصحيحةًوتأخذًً.مفتاحًالإحكام

 شكلًالمستطيلًهذهًالعلمات

 القاعدة والجسم الزجاجي -5

ولهًالشكلًلمخروطيًبواسطةًدعاماتًمناسبة.ً وكلًالتجميعًللمكوناتًيتمًحمايتهاًفيًبيتًزجاجيًمفرغًتماماً 

بينًالرقبةًوالشاشةًتغَُطىًبمادةًموصلةًتعرفًبالأكيوداجًوهذهًالطبقةًتوصلً CRT والجدرانًالداخليةًللـ
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ًإلىًالأنودًال ََ معجل.ًوتزودًهذهًالطبقةًلكيًتسرعًالشعاعًالإلكترونيًبعدًمرورهًبينًألواحًالانحرافًكهربائيا 

ولكيًتجمعًالالكتروناتًالناتجةًعنًالانبعاثًالثانويًالذيًيخرجًعندماًيضربًالشعاعًالإلكترونيًالشاشة.ً

ةًالاتزانًعلىًهذهًلًإلىًحالMعلىًالشاشة.ًونص )ve- (وبذلكًتمنعًهذهًالطبقةًظاهرةًتجميعًالشحنةًالسالبة

 .الشاشة

 وسائل التحكم الأساسية

توفرًعددًمنًوسائلًالتحكمًعلىًلوحةًجهازًالاسيسلسكوبًلتسهيلًالعملًالصحيحًلوظائفه.ًفالتحكمًفيًالشدةًهيً

وسيلةًلضبطًشدةًالإضاءةًعلىًالشاشة.ًوتتمًبتغييرًالجهدًبينًالأنودًالأولًوالثاني.ًوالتحكمًفيًالوضعًالرأسيً

ً.والأفقيًبتحريكًالشعاعًالإلكترونيًعلىًأيًجزءًمنًالشاشة،ًوتتمًبتسليطًجهدًتيارًمستمرًعلىًحينها

 نظام الانحراف الرأسي

وظيفةًهذاًالنظامًأنًيعطيًإشارةًمكبرةًبمستوىًمناسبًلتشغيلًألواحًالانحرافًالرأسيةًوبدونًادخالًأيًتشويةً

 .إلىًالنظام

والجهدًالمطلوبًلانحرافًالشعاعً (milli-Volt) سكوباتًهيًفيًحدودًقسمحساسيةًالدخلًللكثيرًمنًالاسيل

فولتً)منًقمةًإلىًقمة(،ًوهذاًيعتمدًعلىًجهدًالتعجيلًوتكوينًالأنبوبة.500ًًإلى100ًًالإلكترونيًيتراوحًبينً

الفولتاتًوبالتاليًفإنًالمكبرًالرأسيًيجبًأنًيعطيًالكسبًالمطلوبًمنًدخلًالملليًفولتًإلىًعدةًمئاتًمنً

)منًقمةًإلىًقمة(ًبالخرج.ًوكذلكًيجبًأنًلاًيشوهًالمكبرًالرأسيًشكلًالموجةًالداخلةًوأنًتكونًاستجابتهًجيدةً

 .لكلًمدىًالترددًالمقاس

ميجاًهرتز1ًًوتمثلًألواحًالانحرافًفيًالاسيلسكوبًألواحًمكثف،ًوعندماًتزيدًترددًإشارةًالدخلًعنً

(1MHZ). ً.والتفريغًلمكثفًألواحًالانحراف.ًلذاًفإنًالمكبرًالرأسي،ًيجبًأنًيكونًعندهاًيزيدًتيارًالشحن

علىًتغذيةًالتيارًالكافيًلشحنًوتفريغًألواحًالانحراف  .قادراً 

نعرفًأنًالإشارةًالكهربائيةًتؤخرًلفترةًزمنيةًمعينةًعندماًترسلًخللًدائرةًإلكترونيةًفيًالاسيلسكوب.ًوأنً

يغذيًالألواحًالرأسيةًلصمامًشعاعًالمهبط.ًويستخدمًجزءًمنهًلإثارةًدائرةًجهدًإشارةًالخرجًللمكبرًالرأسيً

مولدًالقاعدةًالزمنية،ًالذيًيغذيًخرجهًألواحًالانحرافًالأفُقيةًخللًالمكبرًالأفُقي.ًوكلًالعمليةًالتيًتشملًتوليدً

فيًح نانوًثانية100ًًدودًوتشكيلًنبضةًالإثارة،ًوبدءًعملًمودلًالقاعدةًالزمنيةًوتكبيرهاًيستغرقًزمناً 

(100ns). ًلذاًفإنًإشارةًالدخلًلألواحًالانحرافًالرأسيًلصمامًشعاعًالمهبط،ًيجبًأنًتؤخرًعلىًالأقلًنفس

منه.ًلكيًتسمحًللمشغلًلرؤيةًالحافةًالأماميةًلشكلًالإشارةًتحتًالدراسةًعلىً الزمنًالسابقًأوًأكثرًقليلً 

ً.بينًالمكبرًالرأسيًوألواحًصمامًشعاعًالمهبطالشاشة.ًولهذاًالغرضًتوضعًدائرةًخطًتأخيرً

 نظام الانحراف الأفُقي

والمكبرًالأفُقيًيماثلًالمكبرً .دخلًالإشارةًالخارجيةًإلىًألواحًالانحرافًالأفُقية،ًمنًخللًالمكبرًالأفُقيً

شعاعًالمهبط.ًًالرأسيًحيثًيزيدًمنًقيمةًإشارةًالدخلًإلىًالمستوىًالمطلوب،ًلألواحًالانحرافًالأفُقيةًلصمام

 .وعندماًيتطلبًالأمرًإظهارًدالةًالزمنًعلىًشاشةًصمامًشعاعًالمهبط.ً
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ولتوضيحًنموذجًالقاعدةًالزمنيةًالخطية،ًنفرضًأنناًأدخلناًإشارةًجهدًسنًالمنشارًالمثاليةًإلىًألواحًالانحرافً

 .الأشكالًفيًالأعلىالأفُقيةًمعًبقاءًجهدًألواحًالانحرافًالرأسيةًعندًقيمةًالصفر،ً

سالبًلذاًفإنًالنقطةًالمضيئةًعلىً (-ve) للزمن،ًجهدًالإشارةًأقصىًماًيمكن،ًلكن A فيًالبدايةًعندًالنقطة

للزمنًفإنًجهدًالإشارةًالمسلطً B الشاشةًللإسليسكوبًسوفًتكونًعندًأقصىًوضعًفيًالشمالًثمًعندًالنقطة

لذاًفإ`نًال نقطةًالمضيئةًسوفًتكونًفيًمركزًالشاشة.ًوعندماًيزيدًالجهدًفيًعلىًالألواحًالأفقيةًيساويًصفراً 

مباشرة.ًفإنًالنقطةًالمضيئةًسوفًتكونًفيًأقصىً C ويصبحًقيمةًعظمىًقبلًالنقطة (+ve) الاتجاهًالموجب

أخُرىًأقصىً قيمةًيمينًالشاشةً)قبلًالنقطةًمباشرة(.ًثمًتبدأًالدورةًالتاليةًلجهدًسنًالمنشارًويصبحًالجهدًمرةً 

 .فتذهبًالنقطةًالمضيئةًمنًأقصىًيمينًالشاشة.ًإلىًأقصىًيسارهاًفيًلاًوقت (-ve) سالبة

إذنًتتحركًالنقطةًالمضيئةًمنًاليسارًإلىًاليمينًعلىًنفسًالمسارًمراتًعديدةًمعًكلًدورةًجهدًسنًالمنشارً

ً.لسكوبالمسلطًعلىًالألواحًالأفُقية.ًلذاًفإنًخطًمستقيمًأفُقيًيظهرًعلىًشاشةًالإسي
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نستنتجًمنًالسابقًأنًالنقطةًالمضيئةًتتحركًمنًاليسارًإلىًاليمينًبسرعةًمنتظمة،ًفتعطيًقاعدةًزمنيةًخطيةً

وذاتًفترةً vV ظاهرةًعلىًالشاشةًكدالةًالزمن.ًولتوضيحًفكرةًالقاعدةًالزمنيةًنفرضًإشارةًذاتًجهدًجيبي

سلطتًعلىً T ذاتًالفترةًالزمنية hV سنًالمنشارًسلطتًعلىًألواحًالانحرافًالرأسية،ًوإشارةًجهد T زمنية

 ًَ ًألواحًالانحرافًالأفُقيةًكماًهوًموضحًفيًالأشكالًجانبا 

hV  =صفر،ً vV  =عندًالزمنًصفرًفإنًالنقطةًالمضيئةًسوفًتكونًفيًأقصىًيسارًمركزًالشاشة،ًلأنًقيمة

الطريقًفيًالاتجاهًالأفُقيًعلىًالشاشة،ًضيئةًتكونًعلىًربعًًفإنًالنقطةًالم  وعندًالزمنً.أقصىًقيمةًسالبة

ً vV.وعندًأقصىًقيمةًموجبةًفوقًخطًالسنترًوفيًالاتجاهًالرأسيًبسببًوجودًأقصىًقيمةًموجبة

 

 .تساويًصفرا .ًوتكونًالنقطةًالمضيئةًفيًمنتصفًالشاشةhV ً، vV فإنًقيمًكلًمن  وعندًالزمن

المسافةًعلىًالخطًالأفقيًعلىًالشاشة،ًوعندًالقيمةًالقصوىً  ،ًتكونًالنقطةًالمضيئةًعند وعندًالزمن

 .السالبةًللنحرافًفيًالاتجاهًالرأسي
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وفيًالنهايةًوعندًنهايةًالزمنًتصبحًالنقطةًالمضيئةًفيًأقصىًاليمينًعلىًالخطًالأفُقيًوالقيمةًصفرًعلىًالخطً

هذهًالطريقةًفإنًالجهدًالجيبيًالمسلطًعلىًالرأسيًعلىًالشاشة.ًثمًتعودًالنقطةًإلىًالبدايةًلعملًأثرًجديد.ًوب

ألواحًالانحرافًيظهرًعلىًالشاشة.ًفإذاًخفضناًالفترةًالزمنيةًللموجةًالجيبيةًإلىًالنصفًعندئذًٍتظهرًدورتينً

منًواحدةًعلىًالشاشة  .للموجةًالجيبيةًبدلاً 

ارةًالدخل،ًالتيًتسلطًومنًالسابقًيتضحًأنهًيجبًأنًتتوفرًالظروفًالآتيةًلكيًنحصلًعلىًشكلًموجيًلإش

 : علىًنظامًالانحرافًالرأسي،ًبحيثًيكونًنموذجًثابتًعلىًشاشةًالاسيلسكوب

 النسبةًبينًترددًالإشارةًالأفُقية،ًوالإشارةًًًً.كلًالإشارتينًالأفقيةًوالرأسيةًيجبًأنًتبدأًفيًنفسًاللحظة

توليدًموجةًسنًالمنشارًويتمًتزامنهاًولتحقيقًهذهًالظروفًيتمًًً.الرأسيةًيجبًأنًيكونًعددًصحيحًأوًكسر

 .معًإشارةًالدخلًالرأسيةًبواسطةًدائرةًالاشعالًومولدًالقاعدةًالزمنية

فإنًالمكبرًالأفُقيًيستقبلًدخلهًمنًمولدًالقاعدةًالزمنية.ًوالذيً .(INT) وعندًوضعًمفتاحًالاختيارًفيًالوضع

صمامًالمهبط.ًويتمًإثارةًأوًبدءًتشغيلًمولدًالقاعدةًيعطيًالقاعدةًويتحكمًفيًمعدلًمسحًالشعاعًعلىًوجهًشاشةً

الزمنيةًبواسطةًدائرةًالاشعالً)البدء(.ًوالتيًتؤكدًأنًالمسحًالأفُقيًيبدأًعندًنفسًالنقطةًالخاصةًبإشارةًالدخلً

 .الرأسية

ًومنًالضروريًأنًيتزامنًالمسحًبالإشارةًتحتًالقياسًلكيًنحصلًعلىًنموذجًثابت.ًونسبةًترددًالقاعدة

الزمنيةًوترددًالإشارةًتحتًالاختبارًيجبًأنًيكونًعددًصحيح.ًوإلاًفإنًالنموذجًلنًيكونًثابتا .ًولاختيارًنوعً

فإنناًنحصلًعلىً (Internal mode) التزامنًيسُتخدمًمفتاحًتزامن.ًوفيًحالةًوضعًالمفتاحًعلىًوضعًداخلي

 .ارةًتحتًالقياسإشارةًبدءًالتشغيلًمنًالمكبرًالرأسيًالذيًيكونًدخلهًهوًالإش

وعندًوضعًالمفتاحًعلىًوضعًخارجي.ًفإنًإشارةًبدءًالتشغيلًتأتيًمنًمصدرًخرجيًوعندًوضعًالمفتاحًعلىً

 Vً،HZ50 230،ًنحصلًعلىًإشارةًالبدءًمنًمنبعًالقدرةًأيً )Line(وضعًخط

نوعينًمنًمولداتًالمسح.ًالأولًيولدًإشارةًسنًالمنشارًذاتًالترددًالثابتًسواءًتوجدًإشارةًدخلً يستخدمًعادةً 

نوعًفإنهًمنًالضروريًضبطًوفيًهذاًال (Free running) رأسيةًأوًلاًتوجد،ًوتسمىًهذهًالحالةًالتشغيلًالحر

ترددًإشارةًسنًالمنشار،ًلنحصلًعلىًالنموذجًالثابت.ًوالنوعًالثانيًمنًمولدًالمسح.ًيتمًفيهًإثارةًالمسحًبواسطةً

 .الإشارةًتحتًالقياس،ًوبالتاليًفليسًهناكًحاجةًلضبطًالتزامن

يتمًالمسحًبدونًإشارةًسنًالمنشارًفيًالإسيلسكوبًلبعضًالتطبيقات  .الخاصةًوأحياناً 

 العمودي والافقي التحكم في الوضع

يوجدًفيًجهازًالاسيلسكوبًمفتاحينًدوارين،ًالأولًللتحكمًفيًالوضعًالأفقيًوالثانيًللتحكمفيًالوضعًالرأسي.ً

بواسطةًالمفتاحًالدوار.ًوالذيًينظمً وبالتاليًفإنًالنقطةًالمضيئةًيمكنًتحريكهاًإلىًاليسارًوإلىًاليمينًأيًأفُقياً 

التيارًالمستمرًالمسلطًعلىًألواحًالانحرافًالأفُقية.ًبالإضافةًإلىًموجةًسنًالمنشار.ًوبالمثلًفإنًالنقطةًجهدً

بواسطةًالمفتاحًالدوارًالآخر.ًوهوًينظمًجهدًالتيارً المضيئةًيمكنًتحريكهاًإلىًأعلىًوإلىًأسفلًأيًرأسياً 

 .المستمرًالمسلطًعلىًالألواحًالرأسيةًبالإضافةًإلىًالإشارة

 التحكم في شدة الإضاءة

 .تمًالتحكمًفيًجهدًشبكةًالتحكمًبالنسبةًللمهبطً)الكاثود(ًبواسطةًمقاومةًمتغيرةًلكيًتتحكمًفيًشدةًالإضاءة

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%88%D9%84%D8%AA
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D8%B1%D8%AA%D8%B2
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 لتحكم في التركيزا

فيًالمدفعًالإلكترونيًالخاصًبصمامًشعاعًالمهبطًفإنًالمصعدً)الأنود(ًالمتوسطًيكونًجهدهًمنخفضًالقيمةً

الآخرين.ًوهوًيعملًمثلًعدساتًإلكتروستاتيكية،ًوالبعدًالبؤريًلهذهًالعدساتًيمكنًتغييرهًبالنسبةًللأنودينً

بتغييرًالجهدًللأنودًالمتوسطًبالنسبةًللأنودينًالآخرين.ًوبالتاليًفإنًتركيزًالشعاعًالإلكترونيًيتمًالتحكمًبهً

ركيز،ًفإنًالشعاعًالإلكترونيًيضيقًالمسلطًعلىًأنودًالت (+ve) بواسطةًمقاومةًمتغيرة،ًوبزيادةًالجهدًالموجب

كسنًالدبوس  .وتظهرًالنقطةًالمضيئةًعلىًالشاشةًصغيرةًجداً 

 : انواع الاوسلسكوب
ومن هذه   في نفس الوقت  إشارتينالاوسلسكوب  تنفع في تطبيقات خاصة  مثل قياس أجهزة من  أنواعهنالك 

  الأنواع :

 ( OscilloscopeDual Beam(  سيلسكوب مزدوج الشعاعوالا

يستخدمًهذاًالنوعًشعاعينًإلكترونيينًمنفصلين.ًومجموعتينًمنًألواحًالانحرافًالرأسية،ًمعًألواحًانحرافً

للشعاعينًالإلكترونيين،ًأوًهناكً أفُقيةًعامة.ًوأنبوبةًأشعةًالمهبط.ًومولدًالقاعدةًالزمنية،ًويمكنًأنًيكونًعاماً 

دةًالزمنيةًالمشتركةً)العامة(ًفإنًشعاعًواحدًفقطًيتزامنًمعًالوقت،ًقاعدةًزمنيةًلكلًشعاع،ًوفيًحالةًالقاع

ولذلكًفإنًإشاراتًالدخلًيجبًأنًتكونًبنفسًالترددًأوًيكونًهناكًتوافقًبينهماًلكيًيظهرًكلًالشعاعينًعلىً

حجمًشاشةًصمامًأشعةًالمهبط.ًووجودًمولدًمستقلًللقاعدةًالزمنيةًيسمحًبمعدلاتًمسحًمختلفةًللشعاعينًلكنً

 .ووزنًالإسيلسكوبًسوفًيزيد

ومثلًهذاًالإسيلسكوبًيجعلًمنًالممكنًملحظةًشكلينًموجيينًلهماًعلقةًزمنيةًعندًنقاطًمختلفةًومناسبةً

لإشاراتًدخلًمنفصلة  .تماماً 

 

 

 (Dual Trace Oscilloscope(  سيلسكوب مزدوج الأثروالا

مزدوج،ًمرسومًبواسطةًالتشغيلًالإلكترونيًلإشارتينًيستخدمًهذاًالنوعًمدفعًإلكترونيًواحد.ًويعطيًأثرً

،ًويستخدمًكذلكًفيًهذاًالإسيلسكوبBً والدائرة A منفصلتين،ًوتوجدًقناتيًدخلًرأسيةًمنفصلتينًأوًالدائرة

موهنينًمنفصلين.ًومراحلًتكبيرًابتدائية.ًوبذلكًفإنًقيمةًكلًإشارةًيمكنًالتحكمًفيهاًمستقلة.ًوخرجًمرحلةً
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إلىًالمكبرًالرأسيًللإسيلسكوبًالمكبرًالابت دائيًيدخلًإلىًمفتاحًإلكترونيًالذيًيمكنهًتمريرًإشارةًواحدةًوقتياً 

فيًنفسًالوقتًمعًالعيناتًبالرغمًأنهًيظهرًكعينة ومتصلً   .ويكونًإظهارًالدخلًمستمراً 

فيًالحالةًالأولىً)التناوب(ًف .القطعة ،ًوحالةالتناوب وتوجدًحالتينًعامةًلتشغيلًالمفتاحًالإلكتروني.ًتسميانًحالة

ويضيفًمركباتًتيارً B ،A فإنًالمفتاحًالإلكترونيًيغذيًكلًإشارةًبالتناوبًإلىًالمكبرًالرأسيًوإلىًالقناة

توجهًالشعاعًبالتناوبًإلىًأعلىًوأسفلًنصفًالشاشة.ًويحدثًالتوصيلً DC مستمرًلكلًإشارة.ًوهذهًالمركبةًالـ

القاعدةًالزمنيةًللمولد.ًومعدلًتوصيلًالمفتاحًالإلكترونيًيتزامنًمعًمعدلًعندًبدايةًكلًمسحًجديدًللمسحًأوً

علىً B علىًمسحًمعين،ًوإشارةًالقناة A المسحًلكيًترسمًالنقطةًالمضيئةًلصمامًشعاعًالمهبطًإشارةًالقناة

 .المسحًالتالي.ًوحالةًالتناوبًلاًيمكنًاستخدامهاًفيًإظهارًإشاراتًذاتًترددًمنخفضًجدا ً

عندًترددًعاليً)فيًحدودً القطعة حالةًأماًفي  كيلوًهرتز500ًإلى100ًًفإنًالمفتاحًالإلكترونيًيعملًحراً 

"KHz")عنًترددًالقاعدةًالزمنيةًللمولد.ًوالنتيجةًأنًعينةًصغيرةًمنًالقناة يتمًتوصيلهاً B ،A ،ًومستقلًتماماً 

ويظهرًعلىًالشاشةًفيًحالةً (500KHz)حواليًبالتناوبًللمكبرًالرئيسيًالرأسيًعندًمعدلًقطعًسريعًنسبياً 

القطعًبمعدلًأسرعًبكثيرًمنًمعدلًالمسحًالأفُقي.ًفإنًالإظهارًسوفًيكونًخطًمتصلًلكلًقناة.ًوإذاًكانًمعدلً

 .القطعًبطيءًتفقدًاستمراريةًالإظهارًويفضلًاستعمالًحالةًالتشغيلًالمتناوب

إلىًالمكبرًالأفُقيًوحيثًأنًالمكبراتً B وتوصلًالقناةًيفصلًمولدًالقاعدةًالزمنية X-Y وفيًحالةًالتشغيل

دقيقة،ًوالإسيلسكوبًمزدوجًالأثرًيستخدمً X-Y الابتدائيةًمتماثلةًولهاًنفسًخطًالتأخيرًفإنهًيمكنًعملًقياسات

 .فيًالصناعةًعلىًنطاقًواسعًوفيًمعاملًالأبحاث

 (Sampling Oscilloscope(  سيلسكوب أخذ العينةوا

ملحظةًالإشاراتًالكهربائيةًبأخذًعينةًمنًشكلًموجةًالدخلًوإعادةًبناءًشكلهاًمنًالعينة.ًومثلًهذهًوهذاًيعنيً

العيناتًذاتًالترددًالعاليًلاًيمكنًرؤيتهاًبالإسيلسكوباتًالعاديةًلأنًمدىًالترددًمحدودًبمدىًالكسبًفيًعرضً

ةًإلىًمنًترددًإشارةًالدخل.ًوهذاًيعنيًأنهًالمدىًالناتجًعنًالمكبرًالرأسي.ًوعينةًالترددًيجبًأنًتكونًمنخفض

مثلً 10MHzيمكنًاستخدامًاسيلسكوبًذوًمدىًعرضًترددً لملحظةًإشارةًدخلًذاتًترددًعاليًجداً 

1000MHzًعينةًلإعادةًتكوينًالشكلًالموجيًالأصلي1000ً،ًويمكنًأخذًعددًمنًالعيناتًيصلًإلى. 

كررةًوتسُلطًعلىًبوابةًأخذًالعينة،ًونبضاتًالعينةًتؤثرًلحظياً فيًإسيلسكوبًأخذًالعينةًتشُكلًموجةًالدخلًالمت

علىًالموحداتًالخاصةًباتزانًبوابةًأخذًالعينةًفيًالاتجاةًالأماميًولذلكًيوصلًمكثفًبوابةًالدخلًإلىًنقطةً

وحتىًمستوىًالجهدًلدائرةًالدخل.ًثمًيكبرًجهدًالمكثفًبواسطةًمكب رًرأسيًالاختبار.ًهذهًالمكثفاتًتشُحنًقليلً 

يسلطًعلىًألواحًالانحرافًالرأسية.ًوهذهًالعينةًيجبًأنًتتزامنًبترددًإشارةًالدخل.ًوتؤخرًالإشارةًفيًالمكبرً

 .الرأسيًلتسمحًللمسحًالأفُقيًبأنًيبدأًبإشارةًالدخل

طًعلىًوعندًبدايةًكلًدورةًعينة،ًفإنًنبضةًالإشارةًتشغلًالمذبذبًويتولدًجهدًخطيًمائل،ًهذاًالجهدًالمائلًيسُل

مقارنًجهدًالذيًيقارنًالجهدًالمائلًبجهدًالخرجًلمولدًالجهدًالمتدرج،ًوعندماًيتساوىًالجهدانًفيًالقيمة،ًفإنً

مولدًالجهدًالمتدرجًيسمحًلهًبأنًيتقدمًخطوةًواحدة،ًوبالمثلًفإنًنبضةًالعينةًتسُلطًعلىًبوابةًأخذًالعينة،ًعندً

وتسلطًعلىًألواحًالانحرافًالرأسية،ًويكونًتباينًالصورةًًهذهًاللحظة،ًوتؤخذًعينةًمنًجهدًالدخل،ًوتكبر

النهائيةًعلىًشاشةًصمامًالأشعةًالمهبطيةًيحُددًبحجمًالخطواتًالخاصةًبمولدًالدرج،ًوكلماًكانًحجمًهذهً

ًً.الخطواتًصغيرا ،ًكلماًزادًعددًالعيناتًكلماًكانًتباينًالصورةًأعلى

ً
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  ( OscilloscopeDigital(سيلسكوب الرقمي  والا

يعطيًهذاًالنوعًمنًالإسيلسكوباتًقراءاتًرقميةًلمعلوماتًالإشارةًمثلًقيمةًالجهد،ًالزمن،ًبالإضافةًإلىً

معمليًذوًسرعةًعاليةً CRO المهبطية.ًويتكونًالجهازًمنًًالإظهارًالعاديًللإشارةًعلىًشاشةًأنبوبةًالأشعة

%ًتتحققًبجزئين100ً%ًإلى0ًنطاقًالمواضعًمنًً.حدبالإضافةًإلىًعدادًإلكتروني.ًكلًذلكًفيًجهازًوا

واضحينًفيًالأثرًالمرسومًعلىًصمامًأشعةًالمهبط.ًوكلًمنطقةً)نطاق(ًيمكنًتحريكهاًإلىًأيًجزءًمنً

%ًمنًجهودًالذاكرة.ًتوضعًلتوقيتًالبدءًوتوقيتًالإيقافًوعند100ًوحتى0ًًالشاشة.ًوخطواتًتقسيمًالجهدًمنً

 .التطابق

الموجيةًالداخلةًمعًالنسبةًالمئويةًالمختارة.ًيتمًالإحساسًبهاًبمقارنًالجهد.ًوعددًنبضاتًالساعةًأيًمنًالأشكالً

فيًلحظةًعلىًشاشةًأنبوبةًالعرضًالسريعةًالرقميةًفيً الخاصةًبالعينةًالحقيقيةًالمأخوذةًيتمًقراءتهاًرقمياً 

 .نانو/ميكرو/ملليًثانية

%ًكجهدًأساسًكماًاختيرًبواسطةًدائرةًالذاكرة.ًوعندما0ًعينةًالـًويتمًالحصولًعلىًالإظهارًعلىًالشاشةًبأخذً

%ًكأساس،ًتفتحًالبوابة،ًوعندماًيساويًهذاًالجهد0ًينتجًجهدًخطيًمائلًبواسطةًمولدًالخطوطًالمائلةًيساويً

 .%ًكأساسًتغلقًالبوابة.ًويتمًقراءتهاًبالميلليًفولتًأوًالفولتًعلىًالشاشةًالرقمية100السابقً

 

 

ً
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 والحساسات المبدلات
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