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 Cartography /1 1 /تقنيات الخرائط 

 دور الالوان واهميتها في الخرائط

ً في تصميم الخرائط، حيث تساعد في نقل المعلومات بطريقة بصرية سهلة الفهم. وتستخدم الألوان في  تلعب الألوان دوراً مهما

ك دور الألوان الخرائط لأسباب مختلفة مثل تمييز العناصر المختلفة، وإبراز الفروق، وجعل الخريطة أكثر جاذبية ووضوحاً. إلي

 :وأهميتها في الخرائط

 

 :التمييز بين العناصر المختلفة .1

طحات المائية مثل يمكن استخدام لون معين للمسطة. على سبيل المثال، الألوان تساعد على التفريق بين أنواع البيانات المختلفة على الخري

 .راويةالبحار والأنهار )عادة الأزرق(، ولون آخر للمناطق الجبلية أو الصح

 .ةهذا التمييز يجعل من السهل على القارئ فهم توزيع هذه العناصر بسرع

 :التدرج اللوني لتمثيل القيم .2

سبيل المثال، يمكن  لسكانية، درجات الحرارة، أو الارتفاعات. علىالكمية مثل الكثافة اتُستخدم التدرجات اللونية لتمثيل البيانات 

 .ع درجات الحرارةياه، أو من الأصفر إلى الأحمر لتمثيل ارتفااستخدام تدرج من الأزرق الفاتح إلى الأزرق الداكن لتمثيل عمق الم

 .قراءة الخريطة أسهل وأكثر دقة ا يجعلتساعد التدرجات اللونية في إظهار القيم المختلفة بوضوح، مم

 :إبراز النقاط المهمة .3

 .ياحيلمدن الرئيسية، الطرق المهمة، أو مناطق الجذب السايمكن استخدام الألوان الساطعة أو المميزة لإبراز مواقع معينة مثل 

 .الخريطةبسهولة على  هذه الألوان تجذب انتباه القارئ إلى هذه النقاط وتساعد في تحديدها

 :التوافق مع التقاليد والمعايير .4

الألوان البنية للجبال. ط، مثل اللون الأزرق للمياه، الأخضر للغابات، وهناك بعض الألوان التقليدية التي تُستخدم بشكل واسع في رسم الخرائ

 .هذه المعايير تساعد على توفير تجربة قراءة مألوفة للمستخدمين

 .لمجتمعاتالخرائط تكون مفهومة عبر مختلف الثقافات واكما تساعد على ضمان أن 
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 :إظهار العلاقات المكانية .5

ق ذات الخصائص لمثال، يمكن استخدام ألوان متقاربة لتمثيل المناطالألوان تسهم في إظهار العلاقات بين المناطق المختلفة. على سبيل ا

 .الاختلافات الكبيرةالمتشابهة، وألوان متباينة لتمييز المناطق ذات 

 .كثر قابلية للفهميساعد هذا في توضيح الفروق بين المناطق المتجاورة ويجعل الخريطة أ

 :الجاذبية البصرية .6

 .غبة الناس في استخدامها والاطلاع عليهاالألوان تجعل الخرائط أكثر جاذبية وإثارة للاهتمام، مما يزيد من ر

ن الوقت في ات بفعالية لأنها تشجع القارئ على قضاء المزيد متكون أكثر قدرة على إيصال المعلومخريطة ذات ألوان جميلة ومتناسقة 

 تحليلها وفهمها.
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 انظمة الالوان في الخرائط

هم. وتسُتخدم في تصميم الخرائط، تلعب أنظمة الألوان دورًا مهمًا في توضيح المعلومات وجعل الخريطة سهلة الف

لوان في ألوان مختلفة لتحقيق أهداف متنوعة في التمثيل البصري للبيانات. إليك بعض أشهر أنظمة الأأنظمة 

 :الخرائط

 :(Sequential Color Scheme) نظام الألوان المتدرجة .1

 الارتفاعاتحرارة أو يسُتخدم هذا النظام عندما يكون لديك بيانات متصلة أو مستمرة، مثل الكثافة السكانية أو درجات ال. 

 بيرة واللون الفاتح عن يتم ترتيب الألوان بشكل تدريجي من لون فاتح إلى لون داكن، بحيث يعبر اللون الداكن عن القيم الك

 .القيم الصغيرة

 مثال: من الأصفر الفاتح إلى الأخضر الداكن. 

 :(Diverging Color Scheme) نظام الألوان المتباين .2

  العالية  البيانات متوزعة حول نقطة مركزية )مثل المتوسط( وتريد إظهار الاختلافات في القيميسُتخدم عندما تكون

 .والمنخفضة بالنسبة لهذه النقطة

 لمنتصفيتم استخدام لونين متدرجين من اللون الفاتح إلى الداكن من جهتين، وغالبًا ما يكون اللون الفاتح في ا. 

  ،إلى الأبيض كالقيمة المتوسطة، ثم الأزرق الداكن للأعلى قيمةمثال: من الأحمر الفاتح للأقل قيمة. 

 :(Qualitative Color Scheme) نظام الألوان النوعي .3

  نواع المحاصيل، أو أيسُتخدم هذا النظام لتمييز الفئات أو الأصناف المختلفة التي لا تحمل تسلسلًا عدديًا أو قياسًا )مثل

 .المناطق الجغرافية، أو اللغات(

 لوان تكون مختلفة تمامًا عن بعضها البعض لضمان التمييز البصري الواضح بين الفئاتالأ. 

 مثال: ألوان عشوائية كالأزرق والأحمر والأخضر والأصفر لفئات مختلفة. 

 

 :(Monochromatic Color Scheme) نظام الألوان الواحدي .4

 يعتمد على استخدام لون واحد بدرجات متفاوتة. 

  رض يتطلب بيانات متدرجة ولكن مع التركيز على التبسيط البصري أو عندما تكون الخريطة جزءًا من عيسُتخدم لتمثيل

 .انسجامًا في الألوان

 مثال: جميع الدرجات من الأزرق الفاتح إلى الأزرق الداكن. 

 :(Categorical Color Scheme) نظام الألوان المتباينة اللونية .5

 تمييز العناصر الفردية المتباينة بوضوحيسُتخدم هذا النظام في الخرائط ل. 

 كل فئة تحصل على لون مختلف، بحيث تكون الألوان المستخدمة متباينة بقدر الإمكان لتجنب الخلط. 

 مثال: خريطة تميّز بين أنواع الأراضي المختلفة، حيث يتم تخصيص لون لكل نوع. 
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 :اعتبارات عند اختيار الألوان في الخرائط

 ينبغي اختيار الألوان بحيث تكون مرئية بوضوح على الخريطة وتكون قابلة للتمييز :وضوح الألوان. 

 وء. لذا من المفيد بعض الألوان تحمل دلالات ثقافية أو نفسية، كالأحمر للدلالة على الخطر أو الأزرق للهد :معاني الألوان

 .مراعاة هذه الدلالات عند اختيار الألوان

 مثل استخدام استخدام أنظمة ألوان تأخذ بعين الاعتبار الأشخاص الذين يعانون من عمى الألوانمن المهم  :عمى الألوان ،

 .ألوان متباينة أو رموز إضافية لتمييز البيانات

 

 مهمة:ملاحظات 

 :عند اختيار الألوان في الخرائط وتحديد تباينها، هناك بعض النقاط المهمة لضمان وضوح المعلومات ودقتها

 :الألوانتباين  .1

  لتوزيع السكاني، ايفُضل استخدام تدرجات لونية ذات تباين واضح لتمييز القيم المختلفة. على سبيل المثال، في خرائط

فضة، واللون يمكن استخدام تدرجات من الأزرق الفاتح إلى الأزرق الداكن، حيث يمثل اللون الفاتح الكثافة المنخ

 .الداكن الكثافة العالية

 مثل استخدام )تخدام ألوان مميزة ومتباينة عند الحاجة لتحديد فئات محددة أو أنواع بيانات مختلفة من الأفضل اس

 .ألوان مميزة لمناطق سياسية أو جغرافية(

 :مقاسات الألوان .2

  ا كانت الخريطة درجات لونية إذ 7إلى  5في الخرائط، يمُكن تقسيم نطاق الألوان إلى فئات أو درجات. يمكن استخدام

 .دة وتحتاج إلى تمييز كبير بين القيممعق

 ن. لذا يجب الحرص على أن تكون الألوان قابلة للتفريق بسهولة، خاصة للأشخاص الذين يعانون من عمى الألوا

 .لاختيار ألوان مناسبة "Color Brewer" يمكن استخدام أدوات مثل

 :اختيار الألوان حسب نوع الخريطة .3

 حيث ستخدام تدرجات لونية متصلة )مثل تدرجات الأزرق، الأخضر، الأحمر(يفُضل ا :خرائط البيانات الكمية ،

 .يشير التدرج إلى زيادة أو نقصان القيم

 ييز كل فئة يفُضل استخدام ألوان متباينة تمامًا )مثل الأحمر، الأزرق، الأخضر( لتم :خرائط البيانات النوعية

 .بوضوح

 .جعل الخرائط أكثر جاذبية وسهولة في الفهم للمستخدمينتحديد الألوان بشكل صحيح يمكن أن يسهم في 
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 الرموز الطوبوغرافية

ض. يتم تصنيفها هي رموز تسُتخدم على الخرائط لتمثيل مختلف المعالم الطبيعية والبشرية على سطح الأر الرموز الطوبوغرافية

ساهم في تقديم تفاصيل الموقعية، الخطية، والمساحية. كل نوع منها يإلى ثلاثة أنواع رئيسية بناءً على الشكل والوظيفة، وهي الرموز 
 :محددة حول المظاهر الأرضية. إليك تصنيف هذه الرموز

 :الرموز الموقعية .1

 ترُسم كنقاط هي رموز تسُتخدم لتمثيل معالم ذات مساحة صغيرة، مثل المباني أو الآبار أو الأشجار الفردية. :التعريف 
 .صغيرة على الخريطة

 أمثلة: 
 )المباني )مثلاً رمز مستطيل صغير أو مربع. 
 )الآبار )دائرة أو رمز مثلث. 
 )الأشجار )رموز تمثل شجرة مفردة. 

 :الرموز الخطية .2

 الأنهار أو  تسُتخدم هذه الرموز لتمثيل معالم تمتد عبر طول معين ولا تملك مساحة واسعة على الخريطة، مثل :التعريف
 .الطرق أو السكك الحديدية

 أمثلة: 
 )الأنهار والجداول )خطوط زرقاء متعرجة. 
 )الطرق )خطوط متصلة أو منقطة بألوان مختلفة لتمييز نوع الطريق. 
 )السكك الحديدية )خطوط متوازية مع علامات صغيرة لتمثيل القضبان. 

 :الرموز المساحية .3

 الغابات أو البحيرات أو المدنتمثل هذه الرموز معالم كبيرة تمتد على مساحة معينة، مثل  :التعريف. 
 أمثلة: 

 )الغابات )تظليل أخضر أو رموز الأشجار المنتشرة. 
 )البحيرات )مساحات زرقاء ممتلئة. 
 )المناطق الزراعية )تظليل أو خطوط متوازية بألوان معينة. 

 :أهمية الرموز الطوبوغرافية

 ل هذه الرموز قراءة وفهم  :توفير المعلومات بسهولة ة المعقدة إلى الخرائط من خلال تحويل المعلومات الجغرافيتسُه ِّ
 .رموز بسيطة

 تسمح للمستخدم بمعرفة موقع واتجاه وحجم العناصر المختلفة على سطح الأرض :الدقة في التمثيل. 
 يًايها دولتساعد في توحيد فهم الخرائط بين مختلف الأشخاص والجهات، حيث يتم استخدام رموز متفق عل :توحيد الفهم. 

ية بشكل بسيط باستخدام هذه الرموز، يمكن للخريطة الطوبوغرافية أن تنقل معلومات غنية ودقيقة حول التضاريس والمعالم البشر

 .وسهل القراءة
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 تنطيق الخرائط الطوبوغرافية ومواصفات الخط، طرق تنفيذه في الخرائط

قاط التضاريس الأرضية بواسطة خطوط الكنتور، وهي خطوط تربط النهو تمثيل  (Contouring) تنطيق الخرائط الطوبوغرافية

رتفاعات التي لها نفس الارتفاع فوق مستوى سطح البحر. يساعد هذا النوع من الخرائط على فهم تضاريس المنطقة ومعرفة الا

 .والانخفاضات بسهولة

 :مواصفات الخطوط في الخرائط الطوبوغرافية

 :(Major Contour Lines) خطوط الكنتور الأساسية .1
  متر( 100تكون سميكة أكثر من بقية الخطوط، وتسُتخدم لتمثيل فترات ارتفاع أكبر )مثل كل. 

 تظُهر بشكل واضح تغيرات الارتفاع الكبيرة وتسُتخدم كدليل لفهم التضاريس العامة للمنطقة. 

 :(Minor Contour Lines) خطوط الكنتور الفرعية .2
 أمتار( 10لخطوط الأساسية وتسُتخدم لتمثيل فترات ارتفاع أصغر )مثل كل تكون أقل سمكًا من ا. 

 تساعد على إعطاء تفاصيل دقيقة عن شكل التضاريس. 

 :(Intermediate Contour Lines) خطوط الكنتور الفرعية للغاية .3
 دةل المعقتسُتخدم لفترات ارتفاع صغيرة جداً، وهي مفيدة في الأماكن ذات التضاريس الدقيقة والتفاصي. 

 :اتجاه الخطوط ونوعها .4
 يفُضل أن تكون الخطوط متناسقة وسلسة لتعطي تمثيلًا دقيقًا للتضاريس. 

 إلى الأعلى  يجب أن تكُتب القيم الرقمية على الخطوط لتوضيح الارتفاع الخاص بكل خط كنتور، مع توجيه الأرقام

 .عند النظر إلى الخريطة

 :الطوبوغرافيةطرق تنفيذه في الخرائط 

 :هناك عدة طرق لتنفيذ تنطيق الخرائط الطوبوغرافية، منها

 :الطريقة التقليدية باستخدام الأدوات اليدوية .1
 يتم استخدام أدوات مثل الميزان أو الألتيزا والمساطر لرسم خطوط الكنتور يدويًا. 

 مهارات رسم ودقة عالية كانت تسُتخدم هذه الطريقة بشكل كبير قبل التطور التكنولوجي، وهي تتطلب. 

 :(GIS) استخدام برامج الرسم الجغرافي .2
 تعتمد هذه الطريقة على برامج نظم المعلومات الجغرافية (مثل ArcGIS أو QGIS)انات ، حيث يتم إدخال بي

 .الارتفاع وتحليلها لرسم الخطوط تلقائيًا

 ليل الخرائط بسهولةتعُد هذه الطريقة دقيقة وسريعة، كما أنها توفر أدوات لتعديل وتح. 

 :(DEM - Digital Elevation Model) استخدام البيانات الرقمية .3
 يتم استخدام نماذج الارتفاع الرقمية التي تجُمع من مسح الأقمار الصناعية أو الليدار (LIDAR) سم الخرائطلر. 

 يتم إدخال هذه البيانات إلى برامج GISاعات المسجلةناءً على الارتف، وتسُتخدم لرسم الخطوط الكنتورية بدقة ب. 

 :الطريقة الفوتوجرامترية .4
 لصور وتحويلها تعتمد على الصور الجوية والبيانات المأخوذة من الطائرات أو الأقمار الصناعية، حيث يتم تحليل ا

 .إلى معلومات ارتفاع يتم استخدامها في رسم خطوط الكنتور

  خرائط طوبوغرافية دقيقةهذه الطريقة مفيدة للمساحات الكبيرة ولإنتاج. 
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 :رسم الخرائط الطوبوغرافية شروط

 يجب أن تكون الخطوط متناسقة ولا تتداخل مع بعضها إلا إذا كانت هناك تضاريس شديدة الانحدار. 

 )مراعاة وضع مقياس الرسم وعلامات الاتجاه )الشمال. 

 ن المناسبةتوضيح مفتاح الخريطة، لشرح معنى كل رمز أو خط، واستخدام الألوا. 

عة، والهندسة هذه الطرق والأدوات تساهم في تقديم خرائط طوبوغرافية دقيقة تسُتخدم في مجالات مثل التخطيط العمراني، الزرا

 .المدنية، وغيرها

 


